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Resumen

En este articulo se presenta parte de los resultados obtenidos de un trabajo de tesis que tuvo por objetivo
estudiar los modos en que se movilizan aspectos que forman parte del conocimiento pedagégico del
contenido de docentes de la asignatura Fisica I, de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, en el disefio de una propuesta educativa pensada para la

modalidad a distancia.
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Abstract

This paper presents some of the results obtained from a thesis work that aims to study if the aspects
that are part of the Content Pedagogical Knowledge of teachers who teach the subject Physics 11, of
the Faculty of Engineering of the National University of the Center of the Province of Buenos Aires
are mobilized, and if so, how are mobilized by the work developed in the design of an educational

proposal designed for distance education..
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Introduccién

En esta oportunidad, se presentan los resultados obtenidos en un trabajo de tesis cuyo objetivo
es estudiar los modos en que se movilizan aspectos del conocimiento pedagégico del contenido (a
partir de ahora, CPC) de docentes de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional del Centro
de la Provincia de Buenos Aires (en adelante, UNCPBA) durante el disefio de propuestas educativas
pensadas para la modalidad a distancia. La investigacién abordé el estudio de casos de dos docentes
que hasta ese momento no habifan incursionado en la enseflanza con esa modalidad. La tematica para

la que elaboraron las propuestas de enseflanza es corriente eléctrica y circuitos de Fisica 11

En este articulo, se describen los resultados obtenidos para el caso de uno de los docentes
estudiados; la influencia que tuvo el trabajo de disefio realizado en el desarrollo de su conocimiento

profesional.

Se parte de la idea de que el docente es un sujeto reflexivo, racional, que toma decisiones, emite

juicios, tiene creencias sobre coémo ensefiar y sobre cémo se aprende, entre otras.

Cuando el profesor piensa su practica para un contexto de educacion a distancia (en adelante, ED),
debe introducir una nueva manera de planificar y organizar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
nuevas formas de participacion e interaccion, seguimiento y evaluacién. Al mismo tiempo, aprovechar
las oportunidades que ofrecen los medios puestos al servicio del sistema de ED en que se desempefie
(Garcia Aretio, 2001; Barbera y Badia, 2004).

La ED es tradicionalmente entendida como una modalidad con caracteristicas especificas.
Algunas de las mas relevantes para este trabajo se destacan a continuaciéon (Garcia Aretio, 2001;
Mena, Rodriguez y Diez, 2005; Garcia Aretio, Garcfa Blanco y Ruiz Corbella, 2009):

1. La casi permanente sepatacion fisica del profesor y los estudiantes.

2. El estudio independiente y flexible en el que el estudiante controla el tiempo, el espacio y los

ritmos de estudio.

3. La comunicacion mediada entre profesor y estudiante, y de los estudiantes entre s, haciendo

uso de recursos como materiales escritos, correo electronico, chats, videoconferencias, etc.

4. Eltrabajo en equipo de profesores (que gufan el aprendizaje), tutores (que acompafian el proceso
educativo), especialistas en la modalidad, especialistas en la producciéon de materiales didacticos,

disefiadores web, entre otros.

Debido al desatrollo que ha tenido en los dltimos afios, la ED se presenta como un contexto actual
y posible para que el docente lleve adelante su practica profesional. En este marco resulta interesante
analizar de qué maneras algunas de las principales caracteristicas antes mencionadas -propias de la
modalidad- influyen sobre la reflexion y la transformacion de las concepciones docentes en torno a la

ensefanza del contenido y a las estrategias utilizadas para potenciar el aprendizaje.

Se ha puesto en evidencia, a partir de trabajos exploratorios que analizan el desempefio de
docentes en la modalidad a distancia (Fuhr y Rocha, 2009), que esta propicia la reflexién del profesor

sobre los objetivos de la ensefianza, los roles del docente y del alumno, los materiales y recursos a
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seleccionar, entre otros aspectos.

El docente cotidianamente se halla involucrado en un proceso de toma de decisiones
fundamentadas donde interviene su conocimiento profesional tanto cuando disefia una propuesta de
ensefianza como cuando la lleva adelante. El conocimiento profesional involucra: al disefio curricular
vigente, a la interaccién con los estudiantes, a las intenciones de la educacion, a las estrategias para
ensenar el contenido objeto de ensefianza, a cémo se aprende y, por consiguiente, a como deberia

ensefarse —tanto en general como en relacién con un contenido en particular—.

En este trabajo el conocimiento profesional se analiza en términos de CPC del profesor, nocién
introducida por Shulman (1986), que da cuenta del conocimiento que pone en juego un profesor

cuando ensefia y/o disefia la ensefianza de una tematica particular.

Los resultados obtenidos se presentan en relaciéon con ciertos aspectos que conforman el CPC en
estudio. Estos son: concepcion de aprendizaje que posee el docente, tratamiento que propone realizar

del contenido y modo de plantear la ensefianza de cortiente eléctrica y circuitos.

El objetivo es caracterizar el CPC dela docente y analizar cémo se movilizan algunos componentes
de su conocimiento profesional cuando se involucra en el disefio de una propuesta de ensefianza para

la modalidad a distancia, contexto que resulta novedoso para esta profesional.

El conocimiento profesional del profesor en términos de CPC

Como ya se sefial6, el docente es un sujeto reflexivo, racional, que toma decisiones, emite juicios,
tiene creencias. Entre esas creencias estan las vinculadas al proceso de ensefianza y de aprendizaje,
a las estrategias de evaluacion y a la incorporacién (o no) de tecnologias en su practica habitual. Se
considera que este conjunto de decisiones, creencias y rutinas, propias de la labor docente, forman

parte de su conocimiento profesional.

Porlan y Rivero (1998) plantean que el conocimiento profesional puede entenderse como el
resultado de yuxtaponer cuatro tipos de saberes de naturaleza diferente: saberes académicos, saberes

basados en la experiencia, rutinas y guiones de accién, y teorfas implicitas.

Todos estos saberes son epistemoldgicamente diferentes, se generan en momentos y contextos
no siempre coincidentes (Potldn y Rivero, 1998) y evolucionan de una manera no lineal (Barquin
Ruiz, 1991), conformando un conocimiento complejo (Perafan, 2005) que integra aspectos implicitos
que solo pueden ser reconstruidos o develados a través de la reflexiéon (Anijovich, Cappelletti, Mora
y Sabelli, 2009).

Para que ese conocimiento profesional integre de forma adecuada todos los saberes mencionados
y resulte un conocimiento practico deseable, es necesatio que durante toda la formacion se trabaje

expresamente en ello.

Uno de los contextos de esa formacion es la practica profesional donde la tarea de planificacion
es una actividad en la que los profesores ponen en juego ideas, teorfas, finalidades, experiencia y

concepciones ideoldgicas (Pro, 1999). En ese contexto, la herramienta mas importante de la que
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dispone el docente es la reflexion sobre la practica.

En relacién con esto, Shulman (1986) propone que la docencia se inicia cuando el profesor
reflexiona sobre qué es lo que debe ser aprendido y como sera aprehendido por los estudiantes (la
planificacién como proceso). Es durante estos procesos de reflexiéon cuando las creencias, teorias
implicitas y otras formas de pensamiento interactiian con las condiciones contextuales para configurar

las acciones que se cristalizan en el aula (Salazar, 2005:3).

Talanquer (2004) propone que el buen docente parece poseer un tipo de conocimiento que le
permite transformar pedagdgicamente el contenido en actividades de aprendizaje significativas para
el estudiante. Este tipo de conocimiento ha recibido el nombre de conocimiento pedagdgico del
contenido (CPC).

Este concepto fue introducido por Shulman en 1986 y refiere a la interpretacion y transformacion
del conocimiento sobre una tematica con el fin de facilitar el aprendizaje a los estudiantes. También
sostiene que la base para la enseflanza esta en el desarrollo de las habilidades generales para ensefiar
y en el conocimiento del contenido. Conceptualiza la tarea de pensar la enseflanza como una
transformacion del conocimiento de la materia en una forma de conocimiento que sea fructifera para

ser ensenada a los estudiantes.

En términos de CPC, cuando el profesor de Fisica reflexiona acerca de la ensefianza del tema
electrodinamica pone en juego su conocimiento y creencias acerca de la naturaleza de la ciencia; sus
ideas sobre cémo se estructura el tema dentro de la Fisica —como se vincula con otros temas—; cudles
son las concepciones alternativas y las dificultades de los alumnos en el aprendizaje de ese contenido;
cémo deberfan ser abordadas y cémo disefiar la ensefianza del tema. Todos estos aspectos integran el

conocimiento profesional especifico que posee el docente para llevar adelante su trabajo.

Tanto el proceso de planificacién como el producto que surge de dicho proceso (el documento
curricular elaborado por el docente) permiten obtener datos que los constituyen en instrumentos
validos de andlisis y estudio del CPC (Roa, 2008).

Metodologia

El trabajo de investigacién realizado en el marco de la tesis se traté de un estudio de caso que
involucré a dos docentes que se desempefian habitualmente en la ensefianza de la Fisica con modalidad
presencial en el ambito universitario. Se les propuso desarrollar una temdtica en la modalidad a
distancia, forma de trabajo en la cual, hasta ese momento, no habian incursionado. En este articulo

solo se presentan los resultados obtenidos para uno de los casos estudiados, dada su extension.

La investigacién se enmarca dentro de una logica cualitativa de tipo descriptiva- interpretativa.
Los datos para este trabajo se construyeron a partir de la informacién proveniente de la labor de la

docente respecto del disefio de la ensefianza del tema cortiente eléctrica y circuitos.

Segun Stake (1995), el primer critetio de seleccion de los casos es que estos ofrezcan las mejores
y mayores posibilidades para aprender sobre la problematica a estudiar. Una de las preocupaciones

centrales del proyecto de investigacion del cual se desprende la tesis en cuestion fue aportar a la
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formacién de profesores de ciencias naturales de la UNCPBA. Por otra parte, la experiencia previa de
analisis de CPC en el tema electrodinamica (Roa, 2008) defini6 la eleccién de la asignatura en la cual
se realizarfa el estudio. Asi, la asignatura seleccionada fue Fisica II del 4rea de ciencias bésicas de la
Facultad de Ingenierfa. Esta propone, dentro de los contenidos minimos, el tema corriente eléctrica.
Esta asignatura se desarrolla de manera presencial para las carreras de Profesorado e Ingenieria
Quimica, Industrial, Civil, Electromecanica y Agrimensura. La docente que forma parte de este

estudio es una de las que manifest6 disposicion para participar.

El CPC como constructo tedrico-practico no es facil de identificar (Loughran, Mulhall y Berry,
2004), pero puede develarse o analizarse a través del estudio de los procesos de reflexion del profesor.
Elintento de “capturar” la reflexién del profesor requiere de més de un instrumento o dispositivo, de
forma tal de hacer explicito lo implicito de la practica docente (Anijovich, Cappelletti, Mora y Sabelli,

2009), por ello se recurre a varias fuentes para la obtenciéon de datos.

Inicialmente, se realiza una encuesta para obtener informacion sobre las caracteristicas relevantes
del caso en relacién con la formacién continua como docente (formacién de grado, experiencia
docente en el tema, experiencia docente en ED, formacién continua en Fisica, formacién continua

en ED) y su percepcion sobre la modalidad a distancia.
La investigacién sobre el proceso de disefio se divide en tres etapas.

La primera etapa incluye el analisis de la planificacién (P) elaborada por la docente para la
ensefianza de la tematica corriente eléctrica y circuitos con modalidad presencial y la realizacién de

una entrevista en profundidad (EP).

La planificacién (P) es un documento escrito elaborado por la docente que contiene los siguientes
apartados: objetivos de aprendizaje, contenidos, metodologia de trabajo, evaluacién, recursos y
bibliografia. Analizar los disefios que el docente elabora es una manera de acceder, al menos en parte,

al pensamiento y al conocimiento del profesor.

La entrevista en profundidad (EP) se realiza aproximadamente un mes antes de que la docente
comience a trabajar en el disefio y es de tipo semiestructurada (Herndndez Sampieri y otros, 1991),
permitiendo que se formulen preguntas que no estan inicialmente en el guion, para aclarar respuestas

de la docente. Apunta a identificar datos que den cuenta de las ideas principales de la docente sobre:

La estructuracién del tema en el campo de la Fisica y su vinculacién con otros temas, los
contenidos mas relevantes en el tema y la relacion de la tematica -y su enseflanza- con la formacién

de los estudiantes.

* Las concepciones alternativas y dificultades en el aprendizaje, posibles abordajes de este
contenido en el disefio de su enseflanza y los elementos que la docente considera relevantes, a

la hora de pensar la ensefianza del tema para el grupo de estudiantes.
e Su idea de evaluacion.
* Las estrategias de trabajo en el aula y el rol que asumen los estudiantes en las clases.

Elanalisis complementario de los datos obtenidos de las dos fuentes anteriores tiene como objetivo
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caracterizar el CPC de la docente. Se considera que en el proceso de disefio de los materiales puede
haber modificaciones, movilizacién de componentes o aparicion de nuevos aspectos, vinculados a la

reflexién, que se dan cuando se trabaja en una propuesta de ensefianza para la modalidad a distancia.

La segunda y la tercera etapas de la investigacion tienen como objetivo detectar los momentos
en que se produce una modificacién, una movilizacién y/o la aparicién de nuevos componentes del
CPC vinculados al trabajo de disefio de materiales para la ED. Este trabajo de disefio de materiales
que realiza la docente se divide, a su vez, en dos partes que se denominaron fase de diseflo 1 y fase

de disefio 2.

En la fase de disefio 1, la docente elabora la guia base que involucra aspectos generales del cutso
como son la presentacion, los objetivos, los contenidos divididos en médulos, la metodologia de
trabajo y la bibliografia que utilizara en el desarrollo de la propuesta. Mientras disefia, se le solicita
la elaboracién de un diario de reflexion (DF) para el registro del pensamiento del docente. En esta
etapa la docente empieza a pensar el disefio de la propuesta. El proceso de reflexion puesto en juego
en la elaboracion de este documento puede considerarse analogo al que se realiza en la etapa de
planificaciéon de una propuesta presencial, dado que implica planificar y prever aspectos generales
que hacen a la propuesta, que luego se podran revisar cuando se disefian los materiales y el sitio. El

documento que la docente elabora durante este proceso se denomina disefio global del tema (DGT).

La fase de disefio 2 consiste en el disefio de los materiales de ensefianza y del sitio en Moodle, que
la docente utilizara para la enseflanza del tema corriente eléctrica y circuitos, tomando como base la
planificacion realizada en la fase anterior. Mientras desarrolla el trabajo de planificacion de esta fase,
se le solicita hacer explicitas oralmente las decisiones que va tomando y sus fundamentos, lo cual

permite disponer del registro del pensamiento en voz alta (PVA).

La plataforma Moodle es un entorno virtual de aprendizaje (Virtual Learning Environment,
VLE) que permite la gestiéon de cursos. Cada propuesta de educacion desarrollada a través de esta
tecnologia utiliza una variedad de recursos disponibles que permite lograr las comunicaciones entre

docente y estudiantes, estudiantes entre si, y entre estudiantes y material.

La docente lleva a cabo la nueva actividad de disefio en forma individual pero puede, sin embargo,
requerir asesoramiento del grupo de apoyo a la ED de la Facultad sobre los aspectos relacionados

con esa modalidad.

En la figura 1 se muestra un esquema de las etapas de la investigacion, de los diferentes
instrumentos utilizados en cada una y de las dos fases de disefio de las que particip6 la docente. (Ver

figura 1 en la pagina siguiente).
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Figura N.° 1: Instrumentos y variables utilizados en el estudio de caso.

Metodologia de estudio del CPC del profesor

Disefio de Investigacion——— gy rante el proceso de disefio para la ED Varables
Aspectos del
Légica Cualitativa. Estudio de Caso. etapas de la investigacion CPC
/,-— | \

Primera Segunda Tercera
EP Planificacion DGT DR PVA

Se caracteriza el Se caracteriza el CPC de la docente Se busca ampliar los aspectos

CPC del profesor cuando planifica para la EaD. surgidos en la segunda etapa

Se identifican las movilizaciones de la investigacion
Primera fase de disefio Segunda fase de disefio

Fuente: Elaboracioén propia

El CPC se estudia a partir de la identificacién —desde diferentes fuentes— de las ideas del docente

acerca de cada una de las variables en estudio, las cuales se describen a continuacion:

Concepcion de aprendizaje. Pone el foco en como aprenden los estudiantes el tema corriente

eléctrica y circuitos en la formacion bésica de Fisica de la carrera de Ingenieria.

Concepcion de ensefianza. Se refiere a como ensefiar esa tematica en el contexto de la modalidad

a distancia y para los estudiantes antes mencionados.

Tratamiento del contenido. Indica qué contenidos se seleccionan como relevantes, como se los

organiza y vincula con otros contenidos de la formacion.
En la figura 2 se presentan los principales indicadores a identificar para describir cada variable.

En relacién con los aspectos a analizar se consideré no limitar el andlisis a los definidos de
antemano, sino que se estuvo abierto a la aparicién de otros que permitan ampliar el conocimiento
acerca del CPC del docente.
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Figura N.° 2: Variables e indicadores

Variables del CPC

Pl NN

Concepcién Hreepllohy Concepcion Otros aspectos

o del contenido 5
de ElpFEI'IdlzaJE de ensefianza que surjan

se identifican
se rescatan datos que

d s sa buscan
an.cuenta e indicadores
de ) R
i - Estrategias didacticas
- Como cree que se aprende - Actividades de ensefianza
- Rol del estudiante - Idea de evaluacién

- Como se tienen en cuenta los contextos
- Como detecta las dificultades y como las
tiene en cuenta

- Contenidos seleccionados
- Relacion con otros bloques
- Importancia para la formacién
- Relacidn con hechos de la vida cotidiana

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion del caso

Los datos que permiten elaborar esta descripcion se obtienen de la encuesta inicial. La docente
es profesora de Fisica y Quimica y doctora en educacién secundaria y educacion cientifica. Posee 13
afios de experiencia en docencia universitaria y los ultimos 8 viene desempefidndose en la asignatura
Fisica II. Manifiesta no haber realizado, en los ultimos 5 afios, cursos que aporten significativamente

a su formacion continua (FC). Tampoco ha realizado cursos o talleres vinculados a la ED.

Considera que los elementos mas relevantes que caracterizan a la ED son la no interaccién directa
de los estudiantes entre si y con el docente (salvo a través de los medios informaticos, que puede
implicar un trabajo mas solitario), y la realizacion de intervenciones docentes y de los alumnos menos
espontaneas; la posibilidad de comunicarse rapida y “atemporalmente”; la regulacién del tiempo
por parte del alumno en las tareas a realizar y su posibilidad de aprender pese a las distancias y
disponibilidades horarias. Considera que uno de los aspectos de la practica docente que se modifica
en la ensefianza a distancia es la planificacion de las acciones diarias que, en una clase presencial, son
menos estructuradas. Expresa que en la modalidad a distancia estas acciones se deben prever e inferit,
en base a la experiencia, en el momento de disefiar la propuesta. Es de destacar que en la fase de
disefio 2 resultan habituales las consultas de la docente al grupo de apoyo a la ED, en relacién con el

uso de los recursos tecnoldgicos para la comunicacion con los estudiantes.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos pata el caso analizado.
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Concepcion de aprendizaje

En el cuadro 1 se muestran los datos extraidos de cada fuente, con la finalidad de describir la
variable concepciéon de aprendizaje. La disposicién de los datos en dos columnas permite mostrar
cémo fueron apareciendo en las diferentes instancias del trabajo de disefio y, de esta manera,
identificar momentos en los que habria movilizaciones del conocimiento profesional que podrian
vincularse a la reflexion que esta llevando adelante. Es esperable que esas movilizaciones conduzcan

a un enriquecimiento de su CPC.

Cuadro N.° 1: Concepcién de aprendizaje (Parte 1)

Codigos utilizados segin la fuente de la que se extrae el dato: disefio global del tema (DGT)); diario de
reflexion (DR) pensamiento en voz alta (PVA).

Cursiva: textual de documentos o del PVA . Normal: inferido a parfir de alguna de las fusntes.
Indicador Datos surgidos de la Datos surgidos en las dos etapas de disefio
entrevista (EP) vy la
planificacion (P)

(DR.) Se aprende en solitario.

(PVA) Aprender en ED es un proceso solitario y por ello es
necesario plasmar intervenciones que hagan sentir al
estudiante que esta acompafiado por el docente v por los
El aprendizaje se da por | demas estudiantes. Pero o no desesperar, eh?! En cada
construccion. seccion te ié especificando gqué debes hacer v 2 iré
recomendando tareas y modos de proceder para
concretarlas exifosamente. Ademds en cada seccicn
también fte indicaré como comunmicarnos V como
comunicarte con fus compafieros para sabhar dudas,
realizar comentarios, compartiv expeviencias, comparar
respusstas ¥ resuliados, compartir experiencias

(DGT) Reconociniento de 1a necesidad de hacer explicitas
las tareas de aprendizaje en las que deberia implicarse el

Lo relevante que ha de estudizmte.

aprender €l alumno son
conceptos, habilidades (DGT) Se aprende conociendo, interpretands ¥
para aplicar lo aplicando lo aprendido. El proceso de aprendiaje
aprandido en la en Fisica comprende:

resolucion de problemas
v habilidades manuales.

Como se

aprende

Reflexion, explicitacion y clavificacion de las
concepciones del estudiante.

- Observacion de fencmenos a partir del uso de
sinmulaciones v explicacion e inferpretacion a la luz
del marco tedrico.

- Andliis e interpretac ion de material bibliogrdfico.

- Elaboracion de simtesis v conclusicn sobre la
temdtica analtada en base a observacion v
andlisis  bibliogrdfico o resultados de las
experiencias realizadas.

(DGT) Se aprende siendo conscente de las ideas que se
tienen sobre el tema.

(PVA) Estudiante capaz de desamollar procesos
mefacognmiivos; a partir de la toma de concencia de sus
conocimientos e ideas previas sobre el tema.

Fuente: Elaboracioén propia
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Cuadro N.° 1: Concepcion de aprendizaje (Parte 2)

Codigos vtilizados segin la fuente de la que se extras el dato: disefio global del tema (DGT); diario de
reflexion (DR) pensamiento en voz alta (PVA).

Cursiva: textual de documentos o del PVA.

Normal: infendo a partir de alguna de 1as fuentes.

Indicador

Datos surgidos de la
entrevista (EP)y la
planificacion (P)

Datos surgidos en las dos etapas de disefio

Deseo gque los alumnos
tengan una  actitud
activa que les permita
ser comstruciores Y
participes de su propio

(DGT) El estudiante debe reflexionar sobre las ideas que
posee, explicar fenomenos eléctricos, analizar datos e
informacion, elaborar sintesis y aufoevaluar lo que ha
aprendido. Se pondra de manifiesto una idea de alummo
activo.

L (DGT) El alumno es el que debe evaluar lo que sabe.

Rol del
(DGT) (El estudiante) Es participe v constructor de su
propio proceso de aprendizaje, que debe ser capar de
autoevaluar los aprendizajes logrados.

alumno

Estudiante que como
aprendiz ha de
reflexionar, resolver
problemas, glaborar
explicaciones, buscar in-
formacon v analizar
datosexperimentles.

(DR) (...) uno intenta firvorecer instancias pava que el
alumno contimie desarrollando habilidades inherentes al
aprendizaje auicnomo.

Fuente: Elaboracién propia

Del analisis de los datos de la entrevista y de la planificacién se pone en evidencia que la docente
asume una postura constructivista del aprendizaje de la ciencia. Por otra parte, lo relevante que
aprendera el estudiante no son s6lo conceptos, sino también habilidades y destrezas, fundamentalmente,

habilidades manuales y aquellas que permitan aplicar lo aprendido en la resolucién de problemas.

El conocimiento de las dificultades que los estudiantes poseen en relacion con la tematica, y su
consecuente tratamiento desde la ensefianza, es uno de los aspectos importantes que conforman
el CPC del profesor. La docente considera que la tematica presenta pocas dificultades, comparada
con otras que se desarrollan en la materia. El trabajo con varias variables aparece como la dificultad
mas clara que ha detectado a través de su experiencia como docente de Fisica II de las carreras de
Ingenierfa. Si bien parece atender a las dificultades de los estudiantes con el aprendizaje del contenido,
solo estarfa teniendo en cuenta aquellas asociadas al establecimiento de las relaciones matematicas

entre las variables que componen el circuito.

Otro aspecto de la concepcion de aprendizaje que aparece en la entrevista inicial es el conocimiento
del contexto educativo y cierta preocupacion por tenetlo en cuenta, cuando manifiesta que “algunos
de los problemas los elabora en términos del vocabulario utilizado en asignaturas de la carrera de

Ingenierfa Electromecanica”.
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Cuadro N.° 1: Concepcién de aprendizaje (Parte 3)

Codigos utilizados segin 1a fuente de la que se extrae el dato: disefio global del tema (DGTY); diano de
reflexion (DR) pensamiento en voz alfa (PVA).

Cursiva: textual de documentos o del PVA. Normal: inferido a partir de alguna delas fuentes.

Indicadores Datos surgidos de la Datos surgidos en las dos etapas de disefio
entrevista (EP) y Ia
planificacion (P)
Dificultades (DGT) Las dificultades se relacionan con la complefidad
en las que del contenido a abordar (conceptual v procedimental) v
piensa también con el tipo de tareas que se requiera del alumno v
con elio, a las habilidades que debe desarrollar inherentes
al uso de la plataforma, a la interaccion con materiales y
docentes a traveés de este medio, ol trabajo ndividual y
solitario —pero, a su vez, “colectivo y sin rostros™ a través
i de la web— a la administracion y organizacion del tiempo y
La temdtica presenta P
pocas  dificultades, en
relacion con las ofras
o (DGT) Dilatacion del tiempo de aprendizaje en que el

Fisica IT

El frabajo con varias
variables ol  mismo
tiempo es la dificultad
mds clara que ha
deitectado a fravés de su
experiencia como do-
cente en la asignatura.

alumno cobra relevancda como sujeto que debe
autoevaluarse v desarrollar estrategias para commnicarse,
organizar el iempo de estudio que se realiza en solifario v
aprender sin el docents con materiales.

(DGT) El tiempo de desarrollo del curso se relaciona con el
tiempo de aprendizaje del alumno.

(DGT) El tiempo del curso para la ED es mucho mds largo
gque el tiempo rveal en que se desarrolla en la modalidad
presencial. Se cuestiona sobre si el tiempo seleccionado es
pertinente.

Conocimiento
del contexto

No se identifican aspectos que pongan en evidencia la
influencia del contexto en el disefio de la propuesta.

Influencia del contexto
en el aprendizaje de los
alumnos. Elabora
problemas tratando de
utilizar el mismo
lenguaje que en &l ciclo
superior de Ing.

Fuente: Elaboracion propia

Durante la reflexién que la docente lleva adelante en las etapas de disefio de la propuesta
de ensefianza para ED aparecen indicadores interesantes de analizar en los que se apreciarian

movilizaciones del CPC. A saber:

Necesidad de compartir con el estudiante ideas de aprendizaje. Cuando inicia su trabajo de disefio
para la modalidad a distancia, la idea de que el estudiante es un sujeto activo y participe de su proceso
de aprendizaje se hace presente desde el inicio del DGT, donde la docente hace explicitas, en la
introduccién de este material, las diferentes actividades de aprendizaje en que se deberd implicar
el estudiante. Entonces, aparece con mayor énfasis la necesidad de explicitar ideas que considera

importante que el estudiante conozca en relacién con su rol.
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El aprendizaje en la ED se produce en solitario. En la encuesta inicial, la docente habia
considerado que uno de los elementos caracteristicos de la modalidad era la no interaccién directa de
los estudiantes entre si y con el docente que puede conducir a un trabajo mas solitario. Esta idea se
puso en evidencia en las diferentes intervenciones que la docente dejé plasmada en los materiales con
la intencién de acompanar y guiar al estudiante en el proceso. Esta idea de la ED —caracterizada por
experiencias educativas en soledad— podtia deberse a que desconoce las posibilidades que brinda la
modalidad para potenciar el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes y la interaccién entre los

participantes.

La autorregulacién como una habilidad caracteristica del estudiante en la ED. Mientras disefia
para la modalidad a distancia, surge fuertemente la importancia que concede a la autorregulacién del
proceso de aprendizaje y al desarrollo de las habilidades para relacionarse con la informacién y para
comunicar el conocimiento elaborado; ambas habilidades, centrales en el aprendizaje virtual (Barbera
y Badia, 2004). Un indicio de esto son los objetivos de aprendizaje propuestos en la planificacién,
donde la docente considera que el estudiante posee un rol activo durante este proceso. Es el
protagonista y, en tal sentido, construira su conocimiento y tomara conciencia de las limitaciones que

posee y las resolvera.

Las dificultades propias del contexto y el tiempo de desarrollo de la propuesta. Cuando la docente
inicia el disefio de su trabajo para la modalidad a distancia, asume que la propuesta debe contemplar
las dificultades que los estudiantes tienen, no solo en relacién con el contenido, sino también en
relacién con los aspectos tecnoldgicos. Son estos tltimos los que mas parecen preocupatrle. Algunas
de las dificultades que considera que influyen en el aprendizaje estan asociadas a las TIC y se pusieron
en evidencia a través del DR. Se pudo identificar que, en este sentido, la docente piensa en dificultades

relacionadas con llevar adelante la interaccion social que implica el proceso de ensefiar y aprender.

Por otra parte, también identifica dificultades relacionadas con las estrategias que puede poseer
un estudiante para organizar el tiempo de estudio en esta modalidad. La docente toma en cuenta
la variable tiempo de aprendizaje de los estudiantes para disefiar el desarrollo del curso. Lo hace
pensando en las habilidades que el estudiante debe desarrollar (la regulacién del tiempo, de los propios

procesos de aprendizaje y de su capacidad de aprendizaje auténomo individual).

El cuadro 2 muestra los datos extraidos de cada fuente, con la finalidad de caracterizar el CPC
de la docente e indicar cémo se va movilizando, en relacién con la concepcién de ensefianza, a
medida que esta profesional incursiona en el disefio del tema corriente eléctrica y circuitos para ser

desarrollado en la modalidad a distancia.

partir de la entrevista inicial y del analisis de la planificacién, se aprecia que para la docente ensefiar
no es transmitir informacién sino orientar, fundamentalmente, en el uso de la bibliografia. Por otra
parte, parece pensar la ensefianza no sélo en términos conceptuales, sino dar relevancia también a
los contenidos procedimentales, en especial, a los que considera caracteristicos del saber hacer de
la Fisica. Esto ultimo podria mostrar una idea de ensefianza de las ciencias como un conjunto de
contenidos que deben dar cuenta del conocimiento teérico-conceptual y de la metodologia de trabajo

del campo objeto de ensefianza.
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Cuadro N.° 2: Concepcién de ensefianza (Parte 1)

Indicador

Ensefiar
es. ..

Datos surgidos de la enmrevista
(EP) v la planificacion (P)
Ensefiar no es fransmitir
rontenidos. Es orienfar al alumno
En  algunos aspectos como la

bibliografia que debera utilizar.

Piensa la ensefianza de las
Fencias no solo en términos
fonceptuales, sino fambién de
habilidades que considera que
kot caracterisiicas del saber
bacer de la Fiica.

Reflexiona sobre el objeto de
pnisefianza en términos badsica-
mente conceptuales.

Cuando prepara las clases tiene
En cuenta lo que los estudiantes
raben, la dificultad que tiene la
femdtica, la bibliografia dis-
ponible v la posbilidad de
ealizar experiencias magisirales.

Bl conocimiento  de las
Hificultades sobre el fema me
kirve para presentar primero las
pariables que son mds cercanas
[l alumno.

Codigos utilizados seghn la fuente dela que se extrae el dato: disefio global del tema (DGT); diario de
reflexion (DR); pensamiento en voz alta (FVA)

Cursiva: textual de documentos o del PVA.  Normal: inferido a parfir de alguna de las fuentes.

Datos surgidos en las dos etapas de disefio

(DR)) Ensefiar es motivar a los alumnos en el estudio
del tema.

(DGT) Ensefiar es ofentar, a partir de los matenales,

sobre como proceder v comunicarse con los demas.
(PV A) Es necesario infroducir en cada mddulo de
trabajo una idea general sobre el fema que seva a
desarrollar, los objetives y la metodologia de
trabajo porgue es Importante gque el alumno
conozea —desde el icio del médulo— los aspectos
centrales que se abordardn.

(PVA) La docente considera la guia durante el
desarrollo del curso, a partir de herramientas que
permifan  consultas  sincromcas.  No  estaria
considerando 1a posibilidad de prever dificultades en
la lectura v anticiparse en los materiales, como
expresd en ¢l DR.

(PVA) Las orientaciones que decde incomporar
cuando elabora los materales, es@ran relacionadas
COfL:
-La metodologia de frabajo v
aprendizaje.
-La resolucion de problemas v su imporfanca pam
aplicar lo aprendido v adquirir destrezas basicas.
Motivar a los alumnos en ¢l estudio del tema.
(DR) Los titulos del DGT los coloco pensando
en mothar a quién va a leer. Intento reflejar ia
hntencion de anaiizar los contenidos de forma
contextualizada.

el proceso de

(DGT) Aparece una preocupacidn latente de la

profesora por el tiempo de desarrollo de la propuesta.
DR) Para poder decidir el tiempo de
desarrollo del curso debid pensar en la
secuencia de ensefianza gque deseaba
implementar.

Fuente: Elaboracion propia

Cuando prepara las clases dice tomar en cuenta las ideas y dificultades que los estudiantes tienen

sobre el tema y los recursos disponibles. Manifiesta que el conocimiento de las dificultades le sirve

para reestructurar la enseflanza del contenido, por ejemplo, para presentar primero las variables

que son mas cercanas al entorno cotidiano del estudiante. Si bien da importancia a las ideas que

los estudiantes tienen sobre el tema, la reflexion que realiza durante la entrevista sobre el objeto

de enseflanza es, basicamente, en términos conceptuales. No parece reconocer otras dificultades ni

caractetisticas propias de la tematica que requieran algun tratamiento en particular para potenciar

el aprendizaje y no hace mencién en sus respuestas al uso de analogfas, modelos u otras estrategias

utiles para el desarrollo del tema. Esto parece indicar que cuando la docente reflexiona sobre qué
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es ensefar, lo hace principalmente en relacién con la manera de exponer el contenido para que se

comprenda mejor sin tomar centralmente en cuenta como aprenden los estudiantes.

Cuadro N.° 2: Concepcién de ensefianza (Parte 2)

Codigos utilizados segin la fuente dela que se extrae el dato: disefio global del tema (DGT); diario de reflexion (DR);
pensamiento en voz alta (PVA)

Cursiva: textual de documentos o del PVA.  Normal: inferido a partir de alguna de las fuentes.

lestudiantes mds que responder a
|preguntas.

Solo menciona utilizar pregunms
para ir resolviendo los problemas
conjuntamente con los estudiantes
v no, por ejemplo, para conocer las
ideas que tienen o pam despertar
su interés.

Manifiesa que desearia que la
participacidn de los alumnos fiese
diferente.

Indicador Datos surgidos de la entrevista Dartos surgidos en las dos etapas de disefio
(EP) v Ia planificacion (P)
[Las estrategias se  selecdonan (DR) Losrecursos se seleccionan con la idea de que posibiliten desarrollar
teniendo en cuenta dos criterios:  estrategias que se usan en la ensefianza presencial.
que sean posibles de implementar
en el contexto en que se ensefiard
lla tematica v que se adecien a las
caracteristicas  relevantes, en
terminos conceptuales, del objeto
de enseflanza.
[Exposicion docente: Irabajo con (DGT) Cuando se refiere al trabajo con exposicidn docente, propone realizarla
preguntas que me permiten @r a traves de apuntes, videoconferencia (VC) vy materiales bibliograficos Los
lwmando la resolucion de wun apuntes y VC son medios que posibilian el desarrollo conceptual del tema.
probiema f...) es la estrategia que Muestra preocupacion por acercar al alumno la voz del docente.
Estrategias mejor concuerda con la dindmica :
achti'v‘i da de: el aula unbversitaria en la que (DG T) La lectura de material bibliogrdfico podrd incluir leer el apunte de
\"I’ECUI’“U“: pesulta  difici!  obtener  una cdtedra, capitulo de libro recomendado y/u observacion de VC del
ﬁl:i]iza clhosh participacion  activa de  los docentz para realizar un abordaje tedrico—prdctico del tema.

(DR) El uso de apuntes en la modalidad no presencial es importante
porgue permite al alumno conocer la dptica con que el docente pretende
que se analice el material.

(PVA) En el momento en que esti elaborando los matenales, la docente no
manifiesta utilizar apuntes v VC para desarrollar contenidos. El material
bibliogrifico que propone a los estudiantes es un CD sobre ¢l tema corriente
elécirica (como resumen de los conceptos) v capitulos de un libro de Fisica.
Los capitulos que selecciona poseen, segin la docente “un nivel gque
habitualmente se analiza en fisica de ingenieria en cuanio tiene un abordaje
conceptual ¥ un desarrollo matemdtico indispensable pava resolver los
problemas”.

[La actiidad experimental. Esie
iema se adeciia para el trabgio en
paralelo de actividades
lexperimentales y  problemas
labiertos. Sin embargo, no utiliza
esta estrategia dado el nimero de
alumnos que cursan habitualmente
[FisicaIT.

Las experiendas
constiftuyen  parte de  las
estrategias  relevantes para el
desarrollo de la tematica. Son un
apoyo a la  comprension
conceptual del tema.

magistrales

(DR) La actividad experimental es importante porque la docente dice que
“propicia el aprendizaje integral de la fisica™.

(DR) El desarrolio de actividades experimentales se verd dificultado si el curso
es fotalmente a distancia. Una posibilidad para la realizacion del trabajo
experimental es trasiadar a los alumnos donde se puedan realkar actividades
experimentales. Otra posibilidad es utilizar simulaciones para reemplazar en
parte a la actividad experimental.

(DGT) Las simulaciones se ufilizan para el desarrollo de actividades

experimentales en la ED (como altemativa) y permitifian:

-recolectar datos v realizar observaciones criticas;

-interpretar fendmenos y estudiar el comportamiento e interaccion de las

wariables;

-reemplazar a las experiencias magistrales;

-desarrollar alguna habilidad propia del saber hacer de la ciencia.
(DR) (refiriéndose a las simulaciones) (...) Si bien no permitivan el
desarvolio de habilidades imherentes a la recoleccion de datos, al
armado de dispos itives, a la seleccion de materiales y técnicas a usar ...
5t pueden fiverecer el desarrollo de habilidades inherentes al andlisis
critico de resultados, emi ion de prediccionesy conclusiones.

Aparecen datos que aportan a las ultimas tres opciones Bmbiénenel PVA.

La resolucion de problemas.
Propone trabajar con problemas
cualitativos v cuantifafivos,
cerrados v abiertos.

Manifiesta que le gustaria trabajar
a partir de problematicas abiertas
que se fueran resolviendo a
medida que avanza €l desarrollo
de la asignatura, pero que nunca

1o ha implementado.

(DGT) Resolucion de problemas
Los alumnos deben desarrollar habilidades para resolver problemas. La guia
fmvolucra situaciones tedricas y prdcticas.
Los problemas implicardn la resolucion a partir de datos aportados por el
mismo enmunciado o por resultados de experiencias simuladas imitando el
trabajo experimental.

(PVA) Es importante resolver problemas en Fisica.

Fuente: Elaboracién propia
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De la entrevista surge que selecciona las estrategias teniendo en cuenta dos criterios: que sean
posibles de implementar en el contexto educativo en que se ha de ensefiar la tematica y que se
adectien a las caracteristicas relevantes, en términos conceptuales, del objeto de ensefianza. El criterio

de seleccion da cuenta de una postura en la que lo relevante es el objeto de ensefianza.

Entre las estrategias que propone utilizar para ensefiar corriente eléctrica y circuitos aparece la

exposicién dialogada, la resoluciéon de problemas y las actividades experimentales.

Cuadro N.° 2: Concepcién de ensefianza (Parte 3)

Codigos utilizados segin 1a fuente dela que se extrae el dato: disefio global del tema (DGT); diario de
reflexion (DR); pensamiento en voz alta (PV A)
Cursiva: textual de documentos 0 del PVA.  Normal: inferido a parfir de alguna de las fuentes.

Indicador Datos surgidos de la entrevista Datos surgidos en las dos etapas de disefio
(EP) v la planificacion (P)
La evaluacion es considerada |[DR)
como un proceso en el que se La clarificacion de las ideas que se tiene del
van obteniendo datos de fema aqvudard a saber qué falta por aprender ¥,
diferentes fuentes, en la medida luego de gque se termine el estudio de esia
en que los estdiantes se wvan tamdtica, poder evaluar gué se ha aprendido.
involucrando en el desarrollo de
las actividades de aprendizaje. Las devoluciones realizadas por el docente
No tiene 1a intencidn de que los deberian ser una herramisnta concreta para los
estudiantes  reproduzcan lo alumitos para evaluar gqué Yy como van
aprendido, sino que le inferesa aprendiendo v qué les falta por aprender.
conocer s el alummo puede
transferir las ideas aprendidas a
la inferpretacion v resolucion de
una problematica.

Ideade  |Dice que evalia la capacidad de
evaluacion lglicar 1o aprendido en la
resolucion de problemas v
habilidades manuales a través de
actividades expenmenmles.
(refinéndose a las
gvaluadones) Se enfrentard
al alumne, a lo lovgo del
proceso de ensefianza, a
situaciones problematicas
conocidas v nevedosas ante
las cuales deberd elaboray
una explicacion, resolver

una problemdtica
cualitativamente o
cuamtitativamente.

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la exposicién del tema, la docente comenta que realiza preguntas durante dicha
exposicion que posibilitan ir resolviendo -conjuntamente con los estudiantes- un ejercicio en el

pizarrén o desarrollar marcos tedricos. Este tipo de preguntas no parece ser el mas adecuado para
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potenciar la actitud activa del estudiante que la docente plantea como deseable para que el aprendizaje

se produzca.

La docente considera importante la actividad experimental en el aprendizaje de la fisica porque
propicia el aprendizaje integral en ese campo y para esta tematica en particular opina que se deberfan
incluir las actividades experimentales en paralelo al desarrollo teérico. Especialmente dice utilizar
las experiencias magistrales como un recurso que aporta a la comprension conceptual en corriente

eléctrica y circuitos.

Ademas, propone trabajar con problemas cualitativos y cuantitativos, cerrados y abiertos. Estos
ultimos pueden constituirse en una interesante estrategia a lo largo del desarrollo de la tematica.
Durante la reflexién captada por el PVA aparece la idea de que es importante resolver problemas en
Fisica y, a partir del DGT, se identifica que la docente considera que los estudiantes deben desarrollar

habilidades en funcién de ello.

En cuanto a la evaluacién, la docente dice tomar en cuenta la capacidad del alumno para aplicar el
conocimiento adquirido a la resoluciéon de problemas. La evaluacién no se realizarfa con la intencién
de que los estudiantes reproduzcan lo aprendido, sino para conocer si pueden transferir las ideas
aprendidas a la interpretacion y resoluciéon de una problematica. Las estrategias que utiliza patra
evaluar son diferentes tipos de problemas y el trabajo experimental. A partir de lo anterior se pone en

evidencia que la docente evalta tanto conceptos como habilidades.

Durante la reflexién que lleva adelante en las dos etapas de disefio de la propuesta de ensefianza
para la modalidad a distancia aparecen indicadores interesantes de analizar en relacion con aspectos

en los que se aprecian movilizaciones del CPC.

a. Ensefiar en la modalidad a distancia requiere un esfuerzo mayor de orientacién del aprendizaje
y de motivacion del estudiante. En la primera fase de diseflo para la modalidad a distancia, la
docente elabora orientaciones escritas que plasma en diferentes segmentos de los materiales
que prepara para los estudiantes. Estas orientaciones estan escritas en primera persona y
dirigidas a los estudiantes; y versan sobre aspectos tales como la metodologia para el desarrollo
del curso, la comunicacién entre los participantes, el modo de avanzar en el desarrollo de
las actividades. Ello estarfa mostrando que ve en los materiales escritos vias a través de las
cuales establecer comunicacién con los estudiantes para desempefiar un rol de orientador y
motivador. Asume que enseflar implica, ademas, motivar al alumno en el estudio del tema.
Durante el trabajo de disefio para la modalidad a distancia, la docente parece tener necesidad
de profundizar en su tarea de compartir la planificacién del trabajo con sus estudiantes y de
pensar cémo ejecutar su rol de orientador del proceso de aprendizaje, apuntando también a
otros aspectos, mas alla de indicar la bibliograffa a utilizar. Surge marcadamente la inquietud
de guiar al estudiante también en aspectos relacionados con el proceso de aprendizaje y con
la metodologia de trabajo propuesta. Se pone de manifiesto la idea de que la planificacién en
la modalidad a distancia requiere de una explicitacién mayor de los procesos que se desean

potenciar, dado que estos deben ser conscientes para el estudiante que aprende en esta modalidad.

b. La exposicion es la estrategia mas relevante para la docente y constituye un desafio pensarla para la

modalidad a distancia. Enla ED la exposicion docente se concreta a través de textos académicos,

69  VEsC - Afio 8- Numero 15 - 2017: 54-75 https://revistas.unc.edu.ar/index.php/vesc/article/view/18958



Fundamentos e Investigacion Ana Fuhr Stoessel, Susana Marchisio y Adriana Rocha

apuntes y videoconferencias. La docente dice seleccionar los materiales bibliograficos teniendo
en cuenta el nivel de profundizacion teérico de cada uno. Los apuntes se consideran importantes,
porque acercan la voz del docente al estudiante, al igual que las videoconferencias. Se identifica la
relevancia que tiene para la docente la exposicion del contenido, sin tomar en cuenta la posibilidad
de que los estudiantes intervengan en ese desarrollo mas alla de comprender lo que se les plantea.
Cuando elabora el DGT, considera que las videoconferencias y los apuntes son recursos muy
importantes. Pero no se tienen en cuenta cuando disefa el desarrollo del curso, donde propone

que la exposicion del contenido sera a través de textos académicos de fisica.

c. Las actividades experimentales a partir de simulaciones. En la modalidad a distancia la docente
considera que el trabajo con actividades experimentales se vera dificultado. Sefiala, una vez mas,
que es importante desarrollar las actividades experimentales en paralelo al tratamiento conceptual
del contenido y plantea utilizar simulaciones, como una alternativa que apunte al aprendizaje
de una parte de las habilidades que se pretende que los estudiantes desarrollen. Se aprecia que
no esta pensando en otras potencialidades que tienen las simulaciones, como herramientas
mediadoras del aprendizaje del alumno que permiten, por ejemplo, la externalizacién de los

modelos mentales que tienen los alumnos sobre algunos fenémenos.

d. La resolucién de problemas. No se percibe que para la estrategia de resolucion de problemas la
docente considere diferencias en la forma de trabajo entre ambas modalidades y/o dificultades
asociables a la ED.

e. En la modalidad a distancia la docente otorga mayor relevancia al estudiante como sujeto
responsable de su aprendizaje. A partir del DR puede apreciatse que la docente considera que
el alumno es quién debe evaluar qué aprendié y qué le falta por aprender. Lo piensa como un

sujeto responsable de su aprendizaje, capaz de autoevaluarse.

El cuadro 3 presenta los aspectos analizados en relacion con el tratamiento del contenido que
incluye un recorrido por aquellos que identifica como centrales, su secuenciacién y vinculo con otros

contenidos y con el contexto profesional.

La docente plantea una logica conceptual en la que, inicialmente, da relevancia al analisis de la
corriente eléctrica en términos microscopicos, andlisis en el que incorpora variables delaunidad anterior,
lo que pone en evidencia la relacion del bloque de cortiente eléctrica y circuitos con otros contenidos
abordados, como son potencial y campo eléctrico. Se puede identificar una logica de organizacion del
contenido diferente a la légica disciplinar que plantean los libros de textos universitarios (Roa, 2008).
Para seleccionar y secuenciar los contenidos que se muestran en la planificacién, dice tener en cuenta
también las dificultades de los alumnos en el manejo de varias variables al mismo tiempo. Estas
decisiones se vinculan a su experiencia docente en el desarrollo de la tematica corriente eléctrica, en
las aulas de Fisica en la Universidad. Se observa la importancia dada al tratamiento de contenidos

procedimentales, cuando redacta los objetivos en términos de saber hacer y al hacer en ciencias.
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Cuadro N.° 3: Tratamiento del contenido

Codigos utilizados seginla fuente de la que se extrac el dato: disefio global del tema (DGT); diario de reflexidn
(DR); pensamiento en voz alta (PVA)

Cursiva: textual de documentos o del PVA.

Nomnal: inferido a parfir de alguna de las fientes.

Indicadores

Datos surgidos dela entrevista (EP) v la
planificacion (P)

Datos surgidos en las dos etapas de
disefio

Tratamiento
del contenido

En el documento de la planficacion se ve que
la secuencia de ensefianza inicia con el
analisis de la cormente elécrica en un nivel
microscopico, donde se retoman contenidos de
unidades anteriores; para luego realizar el
estudio macroscopico de la corriente, inte-
grando las vanables en 1a expresion de la ley
de Ohm.

La docente dice que el estudiants en clase
debe prededr, usar modelos, elaborar
explicaciones, observar fendmenos eléctricos,
recolectar datos, entre otros.

Los objetivos de escriben en términos de
aplicar el saber tedrico v saber hacer fisica.

(DGT) Los objetivos dan cuenta de los
contenidos procedimentales que la docents
selecciona v propone para el desarrollo de la
modalidad a distancia, los cuales son los
mismos que aparecen en la planificacién (P)
pam la version presencdial.

(DR) Los contenidos seleccionados son los
mismos que para la ensefianza presencial,
dado gque como alumnos de ingemieria
deberian aprender los mismos contenidos en
cualguier contexto.

(DGT) Enla presentacion del tema coloca
gjemplos de fendmenos cofidianes que se

relacionan con corriente eléctrica.
Dice que retoma variables de unidades
anteriores para infegraras en la expresion de
la ley de Ohm.

Fuente: Elaboracién propia

La docente vincula esta tematica con la formaciéon que se desarrolla en la carrera de dos maneras:

* cuando manifiesta hacer uso durante el desarrollo del tema, de un vocabulatio acorde al que se

utiliza en problemas de la carrera de Ingenierfa Electromecanica.

* cuando menciona la importancia que tiene el modelo de electrén libre, que se desarrolla en la

asignatura Quimica Tecnoldgica, para el estudio de la corriente en términos microscopicos.

Mientras reflexiona en las etapas de disefio para la modalidad a distancia, aparece nuevamente
la necesidad de motivar al estudiante —a quien no tendra cara a cara— usando como estrategia el

vinculo del tema con fenémenos del entorno cotidiano del alumno.

Es en relacién con el tratamiento del contenido en el que se han detectado menos movilizaciones
del CPC.
Conclusiones

Los datos surgidos de las diferentes fuentes utilizadas (planificacion, entrevista, disefio global del
tema, diario de reflexién y pensamiento en voz alta) permitieron caracterizar el CPC de la docente y

detectar movilizaciones relacionadas con el contexto de trabajo.
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Las principales caracteristicas identificadas del CPC de la docente son:

La concepcién de que el aprendizaje es una construccion y, por consiguiente, una actitud activa
por parte de los estudiantes potencia el aprendizaje. En este sentido, asume que el estudiante es el
protagonista de su aprendizaje y, entonces, construye su conocimiento tomando conciencia de las
limitaciones que posee para asi resolverlas. La idea de que en Fisica y, en particular, en el estudio
de corriente eléctrica y circuitos, es relevante aprender no solo conceptos/modelos, sino también

procedimientos que permitan aplicar el conocimiento adquirido en la resolucién de problemas.

La consideracion de que las dificultades de aprendizaje de esta tematica en el contexto universitario

son pocas y aparecen asociadas al uso de varias variables al mismo tiempo.

La nocién de que ensefiar no es transmitir conocimiento sino otientar, pot lo cual, la tematica
se adapta bien a una secuencia que incluye diferentes tipos de estrategias como son la exposicién
dialogada, la resoluciéon de problemas y la actividad experimental. Estas ultimas aparecen como una
forma de trabajo que considera relevante utilizar en el contexto de la ensefianza de la Fisica, dado
que propician un aprendizaje integral en este campo. También tiene en cuenta, en la selecciéon de
estrategias, aspectos como el contexto de ensefianza, la cantidad de estudiantes y las dificultades que

presenta el aprendizaje de la tematica.

La evaluacién como un proceso, centrada en el estudiante y destinada a conocer si el alumno puede
aplicar lo aprendido a la resolucion de una problematica. Las estrategias que elige para evaluar son
los problemas y el trabajo experimental y considera relevante tener en cuenta no sélo el aprendizaje

conceptual sino también el procedimental.

Seleccién y secuenciacién de los contenidos conceptuales siguiendo una légica diferente a
la disciplinar. En ello influye tanto su experiencia docente en Fisica en la Universidad como su

formacién de posgrado en enseflanza de las ciencias.

Las principales movilizaciones del CPC, que podrian asociarse al trabajo de disefio para la

modalidad a distancia, se resumen a continuacion:
Concepcion de aprendizaje

La caracterfstica de aprendizaje en solitario que la docente asocia a la modalidad a distancia la
lleva a plantearse un mayor acompafiamiento a través, por ejemplo, de orientaciones escritas en los
materiales. También, piensa en actividades de aprendizaje que le otorguen al estudiante un rol mas
activo que el identificado para la modalidad presencial. Este rol implica el desarrollo de procesos

metacognitivos de autorregulacion que se podrian en juego durante el aprendizaje.

La autoevaluacion del aprendizaje es una de las condiciones que se modifican para un estudiante
virtual en relacién con un estudiante presencial (Barbera y Badia, 2004), lo cual pondria de manifiesto

un elemento caracteristico de la modalidad a distancia en el pensamiento de la profesora.

Disena pensando en un estudiante que es protagonista en cuanto al tiempo, espacio y ritmo
de su aprendizaje; un estudiante autbnomo, capaz de regular su proceso de aprendizaje, que ha de

desarrollar habilidades para relacionarse con los demas y con el contenido.
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Asumir lo anterior la lleva a cuestionarse el tiempo de desarrollo de la propuesta y a decidir
ampliarlo en relacién con el que habitualmente asigna para la cursada presencial. El tiempo surge
también como un factor determinante que la obliga a explicitar la propuesta en una secuencia de

enseflanza que plasme las actividades de aprendizaje detalladamente.
No parece identificar potencialidades de las TIC para el aprendizaje colectivo.
Concepcion de ensefianza

La aparicién del estudiante como sujeto protagonista en el proceso de aprendizaje lleva a que la
docente le otorgue mayor énfasis a su rol de orientador y motivador del aprendizaje, lo cual se refleja,

casi exclusivamente, en los materiales escritos que propone compartir con los estudiantes.
Selecciona las TIC para que permitan:
* Ampliar las vias de comunicacién a través de las cuales los alumnos se comunican con el docente.

* Reemplazar, en parte, una de las estrategias relevantes de ensefianza en Fisica: la actividad
experimental. Propone las simulaciones como un recurso valioso para el desarrollo de algunas

de las habilidades vinculadas al trabajo de laboratorio.

En relacién con los recursos, pareceria que los selecciona con la idea de que permitan desarrollar
las mismas estrategias que se utilizan en el aula presencial. Por ello, para la exposicion del tema,
propone que se realice a través de recursos bibliograficos y, para reemplazar la actividad experimental,
se utilizan simulaciones. Esto pondria en evidencia que el conocimiento profesional puesto en juego
para el proceso de disefio es el que ha elaborado para el contexto presencial. Podria mostrar una idea
implicita de la docente de que ensefiar en esta modalidad consiste en emular o trasladar lo que se

realiza en la modalidad presencial.
Tratamiento del contenido

No se identifican movilizaciones en este aspecto que se puedan asociar al trabajo de disefio
para la modalidad a distancia. Ello podtia vincularse a que la docente posee un conocimiento que
considera suficientemente acabado en relacién con el tratamiento del contenido; conocimiento que

pone en juego, sin cuestionamientos, en la reflexion.

Se puede concluir que es en la idea de aprendizaje donde mayor movilizacion de los aspectos del
CPC se detecta.

La separacion fisica del profesor y el estudiante, caracteristica de la modalidad a distancia, hace
aparecer un estudiante mas presente, lo cual podria resultar una construcciéon deseable para mejorar
el trabajo docente en las aulas universitarias, donde habitualmente el trabajo docente en los cursos
de fisica esta caracterizado por el desarrollo en forma separada de clases tedricas, de resolucion de
problemas de lapiz y papel, y trabajos practicos de laboratorio. En las clases de teorfa, el docente
expone los contenidos correspondientes en una clase masiva para todos los estudiantes (Ferreyra y
Gonzalez, 2000) y el estudiante asume una actitud pasiva de escucha y recepcion de la informacion. Por
lo tanto, en un contexto de enseflanza de este estilo, podria resultar dificil proponer otra metodologia

de ensefianza en la que el estudiante asuma un rol mas activo y protagbnico en su propio proceso.
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En este caso en particular, el disefio de la propuesta para un contexto educativo diferente al habitual,

como lo es en este caso la ED, habrfa llevado a la docente a planificar otras formas de ensefiar.

A partir de los resultados que surgen de este trabajo, se considera que llevar a cabo acciones
de formacién continua para el docente universitario y realizar trabajos de innovacién, como el de
la experiencia descripta (incursionar en un contexto de enseflanza que no es el habitual); propicia
la reflexién sobre la practica y potencia el desarrollo de un conocimiento profesional deseable, en

términos de coherencia y profundidad.

Como perspectiva futura, queda pendiente estudiar si la reflexién propiciada en este proceso
>
tiene impacto directo en el accionar del docente, esto es, analizar si la “movilizacién” que se produjo

influye en la practica habitual de la docente.
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