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Resumen

El presente trabajo es parte de la
tesis de grado. Aborda la proble-
mdtica del agua y los efectos socio
ambientales de la urbanizacién de
las cuencas de aporte, en el caso
del rio Suquia, Cérdoba, Argenti-
na. Se propone el desarrollo de un
proyecto integrador, un Sistema
Urbano de Depuracién Hidrica
tanto para el saneamiento ambien-
tal, como la re-naturalizacién y re-
configuracién de los mdrgenes
costeros del rio. A partir de éste
ensayo proyectual interdisciplina-
rio, se busca generar conciencia en
el “hacer ciudad” de una manera
critica, contemporénea, resiliente y
consciente del entorno existente.
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El rio Suquia se extiende por mds
de 200 km, desde sus origenes en
las Sierras Pampeanas y Altas
Cumbres, hasta su desembocadura
en la laguna Mar Chiquita, consti-
tuyendo asi una cuenca de cardcter
endorreico.

A los fines de mostrar la dimensién
de la problemética ambiental, se
aportan datos para cuantificar el
efecto de la contaminacién en tres
puntos estratégicos del cauce del
rio: el embalse San Roque, los
mdrgenes costeros en su paso por
la ciudad de Cérdoba y la laguna
Mar Chiquita.

Si bien, cada uno de ellos presenta
caracteristicas  fisico-espaciales 'y
paisajisticas diversas, no se los
puede considerar como hechos
escindidos, debido a que se ven
afectados por la misma problemé-
tica ambiental: la contaminacién
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del cauce a partir de la presencia
de bacterias coliformes . Se han
detectado dos vectores de afeccién
en lo que respecta al vertido de
efluentes cloacales sin tratamiento
a lo largo de la cuenca. El primero
de ellos, se posiciona en el embalse
San Roque y en sus respectivos
afluentes, cuyas urbanizaciones
aledafas son las responsables de
desaguar parte de este tipo de
sustancias en el rio, producto de
una clara falta de infraestructura
de tratamiento y un marcado déficit
en los sistemas implementados
para dicho fin. Es a causa de esto,
que se ha detectado en las aguas
del embalse, 9.300 BCT (Bacterias
Coliformes Totales) y mds de
110.000 BCF (Bacterias Coliformes
Fecales) en 100 mL de agua
(Crema, 2014, p. 10), las cuales
cotejadas con los valores maximos
permitidos por normativa: BCT
5.000 NMP/100mL y BCF 1.000



NMP/100mL (Crema, 2014, p. 9),
evidencian cifras sustancialmente
excedidas.

Esta situacién se replica en proximi-
dades a la Estacién Depuradora de
Aguas Residuales (EDAR), ubicada
en el extremo este de la ciudad de
Cérdoba, donde un andlisis reali-
zado por la Policia Ambiental de
Cérdoba el 23 de septiembre de
2019 evidencié el vertido de mds
de 24.000.000 BCT cada 100 mL
de agua, poniendo en manifiesto
no sélo el claro déficit de la misma
en lo que respecta a procesos de
tratamiento de efluentes, sino
también, los niveles astronémicos
de contaminacién en la cuenca del
rio Suquia.

Si bien diversas investigaciones
evidencian que mientras el cauce
del rio se aleja de la ciudad de
Cérdoba va perdiendo efecto
contaminante, un estudio realizado
por el Centro de Quimica Aplicada
(Cequimap) de la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC) en
2019 indicé la presencia de 3,6
BCF en la unién entre la Laguna
del Plata y el Mar de Ansenuza.
Pese a que dichas cifras se encuen-
tran cémodamente dentro de los
valores aceptables establecidos por
la normativa, resulta alarmante
que, resabios de los efluentes sin
tratamiento vertidos por la EDAR all
rio, hayan sido detectados 196 km
aguas abajo en su desembocadura
en la Laguna del Plata; dando

como conclusién irrefutable la
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afeccién integra de la cuenca.
8 puntos en la ciudad de Cérdoba

Para el desarrollo de este trabajo
se delimita el érea de influencia del
proyecto a la porcién de rio que
atraviesa a la ciudad de Cérdoba,
a los fines de poder asentar a lo
largo del mismo, un Sistema
Urbano de Depuracién Hidrica
(SUDH) que propicie el saneamien-
to de su cauce a partir de acciones
particulares en sus mdrgenes;
re-configurando los mismos y
proveyéndolos de biodiversidad y
potenciando sus cualidades paisa-
jistico-ambientales, generando asf
una relacién simbidtica entre éste y

la ciudad de Cérdoba.

Figura 1. 8 Puntos de la ciudad de Cérdoba para asentar un Sistema Urbano de Depuracién Hidrica (SUDH).

Esta propuesta de acupuntura
urbana interviene en 8 puntos de la
ciudad seleccionados a partir de su
condicién de éreas de oportuni-
dad, radicada dicha clasificacién a
partir de las condiciones fisico-es-
paciales con las que cada uno
cuenta, a modo de recurso proyec-
tual para lo implantacién  del
sistema. Para la determinacién de
los mismos, se consideran espacios
verdes abiertos con gran extensién
de terreno y equipamientos en
desuso, como estructuras de sopor-

te para sistemas de tratamiento. Es
asf, que se realiza un andlisis de
factibilidad en relacién a la poten-
cial implementacién de estos
puntos, siendo cotejados con la
Carta de Peligrosidad de la Ciudad
de Cérdoba (Municipalidad de la
Ciudad de Coérdoba, 2020) vy
posible nivel de afeccién en los
mismos a causa de una potencial
crecida del caudal del rio.

Los posibles sitios de emplaza-
miento para el SUDH fueron:
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Reserva Nutual Urbana San Martin,
el punto de desembocadura del
Arroyo El Infiernillo en el rio, Isla de
los Patos, Parque Las Heras, Ex
Molinos del Rio de la Plata, El Bajo,
Barrio San Vicente y la Estacién
Depuradora de Aguas Residuales
(EDAR). A los fines del ensayo
proyectual, se opta por el desarro-
llo de este Gltimo, siendo, segun lo
descrito, uno de los principales
vectores de contaminacién a lo
largo de la cuenca.
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Figura 2. Desarrollo de scy pryecfua

El sector especifico a intervenir se
circunscribe dentro de los limites
determinados (de norte a sur) por
la Ruta Nacional 19 y la Autovia
Cérdoba-Rosario, respectivamen-
te, al Oeste con Av. Circunvalacién
y al Este con la localidad de Malvi-
nas Argentinas.

El mismo evidencia una clara
destruccién de los mdérgenes del rio
a causa de los yacimientos de
extraccién de dridos en actual
funcionamiento, acompafado de
las lagunas artificiales cuyo génesis
radica de la misma actividad, en
conjuncién con un ascenso de las
napas fredticas. A esta caracteristi-
ca, se le adhiere una falta de plani-
ficacién en lo que respecta a usos
de suelo, puesto en manifiesto a
partir del asentamiento de tejido
residencial e industrial sin ningtn
tipo de ordenamiento. De manera
intersticial entre estos elementos, se
posicionan parcelarios de indole
rural, presencia de pastizales y
bosque nativo, los cuales se ven
claromente amenazados por el
avance de las zonas de extraccién y
la expansién del tejido existente.

Se plantean tres ejes de accién: (1)
ordenamiento territorial a partir de
la conformacién de unidades
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interrelacionadas que permitan la
reestructuraciéon  del sector, (2)
evolutividad natural en lo que
respecta al desarrollo de mecanis-
mos de regeneracién ambiental
abocados a la recuperacién de los
sustratos de la zona canteras (una
vez finalizada su vida Util) para la
reforestacion  de las  misma
mediante la implementaciéon de
especies nativas y (3) el aprovecha-
miento de lagunas artificiales
existentes en el sector como
infraestructura  de  saneamiento
hidrico y educacién ambiental
destinada a la promocién y partici-
paciéon  ciudadana en  gestién,
control y divulgacién de précticas
de eco-eficiencia y sostenibilidad.

A partir de esto, se busca crear una
condicién ambientalmente idénea
en sector, a los fines de poder
desarrollar alli espacios que posibi-
liten habitares publicos. Esto se
origina, en una primera etapa, a
partir de la consolidacién de un
limite forestal en torno a las vias
interregionales (Ruta Nacional 19y
Autovia Cérdoba-Rosario) aprove-
chando los intfersticios de bosque
nativo existente y la reforestacion
de dreas afectadas a la actividad
extractiva. Este perimetro tiene
como motivo de génesis, la limita-
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re-naturalizacion de
actividades extractivas |

Aguas Residuales (EDAR).

cién del avance de la mancha
urbana y parcelario rural sobre los
mdrgenes costeros y la contencién
de un érea de reserva destinada al
saneamiento hidrico, produccién
sustentable con bajo impacto a
partir de la propuesta de un
eco-parque industrial y desarrollo
de biodiversidad.
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De manera estratégica, se emplaza
en el territorio existente una pieza
infraestructural en torno a los
limites este y sur de lo EDAR,
conformando asi dos ejes perpen-
diculares: el primero de ellos,
vertical en sentido norte-sur, como
elemento infraestructural que no
sélo permite el acceso directo
desde la calle Chacra de la Merced
hacia el rio, sino que también
alberga un sistemas mecdnicos de
filtrado que neutralizan el efecto
del cloro al cual estdn sometidos
los efluentes derivados de la
Estacién (a modo de medida palia-
tiva previo a su vertido en el rio).
Esto Gltimo se debe a que, a partir
del sistema de tratamiento plantea-
do mediante la implementacién de
entes fitodepuradores, resultaria
poco provechosa la presencia de
esta sustancia en lo que respecta al
desarrollo de las especies vegetales
macréfitas y sus consecuentes
procesos de depuracién; éstas se
corresponden con Juncus abortivus
(juncos),  Phragmites  australis
(carrizos) y Eichhornia crassipes
(jacintos de agua). Las mismas se
disponen en las extensiones lacus-
tres a partir de sistemas modulares
flotantes que permiten estrechar su
contacto con el medio acuoso,
acentuando la  efectividad del

oficina del
guardaparques

B8 centro senderos .
cientifico-educativo | recreativo-deportivos

sistema de
humedales

muelle lechos de ‘ % 4
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Figura 3. Emplazamiento en el territorio existente de la pieza infraestructural en torno a los limites este y sur de la EDAR.

proceso. A raiz de esto, se comple-  constante a partir de la presencia
menta el tratamiento con sistemas  de laboratorios ubicados en dichas
de aireacién artificial y monitoreo plataformas flotantes.
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Figura 4. Previsualizacién del proyecto
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Figura 5. Previsualizacién del proyecto
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El segundo eje, horizontal en senti-
do oeste-este, surge a partir de la
lectura de la Carta de Peligrosidad
en torno a las crecidas histéricas de
los margenes del Rio Suquia,
siendo asi su génesis, tanto la
contencién y proteccién, frente a un
potencial aumento del caudal, del
sistema mencionado, como la
separacién entre los procesos de
fitodepuraciéon abocados a efluen-
tes cloacales (norte) y fluviales (sur).
Este ¢ltimo se desarrolla en el
extremo oeste, en una primera
instancia, a partir de la captacién
del agua proveniente del cauce del
rio. A posteriori, son retirados a
partir de procesos mecdnicos (simi-
lares a los de la EDAR), los elemen-
tos sélidos y grasas, para luego ser
pre-tratada a partir de una serie de
filtros por sustrato.

Una vez completado el proceso, el
agua circula a través de una
serpentina con pendiente suficiente
para alcanzar una velocidad tal
que permita accionar un genera-
dor hidroeléctrico, derivando esto,
en una fuente de energia propia y
renovable para abastecer a toda la
propuesta. Para completar su
depuracién, se implementan los
mismos sistemas modulares de
macréfitas en las lagunas, cuya
regulacién de nivel de agua esté
dada por un sistema de compuer-
tas hidrdulicas emplazadas en el
eje norte-sur, a los fines de evitar la
sobresaturacién y garantizar la
eficiencia de todo el proceso.

A lo largo de dicho eje, se posicio-
nan una serie de piezas y habitdcu-
los que contribuyen integralmente
a la educacién ambiental en mate-
ria de observacién, proteccién y
estudio del medio natural. En
primer lugar, una pasarela sobre
elevada bordea una elevacion
artificial del terreno, permitiendo
una vista panordmica de la totali-
dad de la propuesta. Proxima a su
inicio, se ubica una Oficina de
Guardaparques, destinada
monitoreo, andlisis y cuidado de la
flora y fauna nativa. Finalmente, en
el extremo este, yacen cuatro
prismas de doble altura concebidos
para alojar un Centros de Investi-

gacién y Formacién; a los fines de
cumplir el rol de nexo entre la
comunidad y el drea de reserva.
Este sistema de elementos termina
de conformarse con la presencia
de una Oficina de Informes y Salén
de Usos Multiples en el extremo
superior del eje norte-sur, y en
contraposicién, un muelle sobre
elevado del nivel del rio con vistas
panordmicas en el extremo
inferior.

Finalmente, toda el drea restante
puede ser recorrida a través de un
sistema de senderos recreativo-de-
portivos, materializados en circui-
tos claramente identificables segun
su entorno aledafio y debidamente
sefalizados a cerca de la informa-
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Figura 7. Previsualizacién del proyecto
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cién que cada uno de ellos brinda
a los visitantes. Es asi que estos se
dividen en: Circuito de los Hume-
dales, el cual permite recorrer de
manera integral el sistema de lagu-
nas artificiales, Circuito EDAR, en
torno a los procesos de fitodepura-
cién tanto cloacales como fluviales
y Circuito del Rio, dando lugar a
una situacién de recorrido en
relaciéon directa con el curso de
agua natural, las lagunas artificia-
les y los pastizales circundantes. A
través del disefio de postas, los
usuarios disfrutan de espacios de
estancia y descanso, actividades
acudticas y avistaje de aves, apos-
tado a la concrecién de un entorno
de cuidado y preservacién éptimo
del medio natural.




Una manera de hacer ciudades
resilientes

El origen de esta configuracién
programdtica, es generar promo-
cién y educacién ambiental a partir
de la contemplacién y el contacto
directo con un espacio re-naturali-
zado y provisto de flora y fauna
nativa. En ese sentido, a partir de
éste ensayo proyectual interdiscipli-
nario, se busca generar conciencia

en el
manera  critica,

ciudad” de una
contempordnea,

"hacer

resiliente y consciente del entorno
existente.
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