Entrevistas

La genética y los nuevos horizontes de la ciencia
Entrevista a Nicolds Jouve: Genetista.

Entrevista de Christian Javier Quinteros

“Para quienes nos dedicamos a la ensefianza y a la investiga-
cién de un drea cientifica es importante el contacto con el
mundo de la Educacién de la Ciencia. El estar mds préximos
al origen del conocimiento cientifico en el drea de una espe-
cialidad, nos ayuda a comprender y valorar lo que la Genética
supone para el conocimiento de la Biologia: pues aquella estd
en el centro de esta Gltima, dando luz a la dimensidn temporal
y a la unidad del mundo vivo”

Estas son algunas de las preguntas que el Pro-
fesor Nicolds Jouve respondié a REVISTA
DE EDUCACION EN BIOLOGIA, desde
Madrid, Espaiia.

+Cuadl es su opinién con respecto a la Edu-
cacién en Ciencias?

La Educacién en Ciencias es de importancia
vital para la formacién integral del ser huma-
no. El propio conocimiento cientifico ha in-
fluido en el pensamiento humano y ha contri-
buido en el bienestar y avance tecnolégico.
Hoy se tiene una idea mas precisa y exacta del
mundo que nos rodea que hace tan solo un si-
glo atrds, y esto ha sido producto del desarrollo
del conocimiento cientifico y de su presenta-
cién a la sociedad, a través de la Educacién en
Ciencias.

$C6mo se relaciona en el hombre que hace
ciencia el interés por el estudio de la Genéti-
ca con el desarrollo del conocimiento?

Es muy importante el vinculo que se establece
entre la investigacién cientifica y tecnol6gica
con la sociedad, a través del mundo de 1a Edu-
caci6n. En este sentido, han existido a lo largo
de la historia diferentes etapas donde la socie-
dad ha tomado contacto con unas u otras 4reas
de las ciencias. En el presente, es ficil obser-
var que estamos ante una etapa donde Ia Bio-
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logia, especialmente a través de la Ecologia y
la Genética, interesa enormemente al hombre
culto.

;Cuiles son los conocimientos bdsicos que
brinda la ensenanza en Genética y cémo de-
be desarrollarse Ia transferencia de concep-
tos en esa ensefianza?

Hay ciertas preguntas clave que deben abor-
darse en la ensefianza de la Genética, ;Cémo
es, donde estd y cémo se configura la informa-
cion genética? ;Cémo se transmite? ; Cémo se
expresa? y ;Cémo cambia? A estos interro-
gantes se puede agregar un apartado, relacio-
nado a las aplicaciones de la Genética. En este
orden serfa la forma I6gica de plantearse un
programa destinado a la ensefianza de la Ge-
nética, con la profundidad adecuada al nivel de
comprensién de los estudiantes de ensefanza
media, siempre acompafando a todas las ex-
plicaciones con ejemplos muy diddcticos. De
esta manera se puede ir formando al joven en
estos temas, dandole una base de conceptos
dtiles para su vida, independientemente de que
vaya a seguir una carrera de Biologia, o de
otras ciencias o profesiones.

¢Considera Ud. que es importante la ense-
fianza de la Genética para la Educacidn en
Ciencias?

Es de enorme importancia la ensefianza de la
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Genética, por la trascendencia de sus aplica-
ciones biotecnoldgicas, como por ejemplo la
aplicacién de la ingenieria genética en la tera-
pia de enfermedades humanas, en la mejora de
plantas y animales, en la produccién de protei-
nas y firmacos a partir de determinadas bacte-
rias, etc. También por el interés social que sus-
cita el dar explicaciones sobre los conceptos

;Cuiles son las condiciones principales para
el aprendizaje en Genética?

Se necesita una base de conocimientos claros
en Biologia, y deben estar disipadas las ideas

como el de herencia, desarrollo y evolucion,
todos ellos relacionados al fenémeno vida.
Comprender estas cuestiones permite a la vez
comprender la unidad y universalidad del fe-
némeno bioldgico, la diversidad existente entre
individuos y especies, y el fenémeno de la
evoluci6n.

herencia y
adaptacién al medio. La comprensién de este
dltimo concepto es especialmente importante
para desarrollar el tema de la evolucidn por

equivocadas sobre reproduccion,
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seleccidn natural, variacidén genética producto
de mutaciones espontineas y no por una in-
fluencia del medio ambiente. Al tener la Ge-
nética un carcter muy conceptual, el aprendi-
zaje de esta drea de la Biologia se puede adqui-
rir a través de una buena planificacién, acom-
pafiada de la resolucién de problemas y cues-
tiones,

¢ Cudles son los aportes que brindan los co-
nocimientos sobre Genética a la alfabetiza-
cion cientifica?

La Genética ofrece respuestas, o aproximacio-
nes, a grandes interrogantes que se plantean
quienes se dedican a la investigacién cientifi-
ca, tales como: qué es un ser vivo, en qué se
diferencia de los seres inanimados, cémo se
llega a producir un ser vivo con células tan di-
ferentes a partir de una célula inicial dnica con
la coleccién de genes paternos y maternos,
cémo se han llegado a diferenciar las infinitas
especies, como se han producido las especies
por aislamiento reproductor y diferenciacion
genética.

En la actualidad, la ensefianza de la Genéti-
ca se halla incluida masivamente en las nue-
vas propuestas curriculares de todos los ni-
veles. ;Qué importancia tiene este desarro-
llo del conocimiento para ésta drea de la
Biologia?

La explicacién estd dada con la enorme reper-
cusidn que tiene ese desarrollo en el pensa-
miento del hombre modemno, en su propio ori-
gen, en el conocimiento sobre la diversidad y
variacidn genética, y su explotacién para bene-
ficio del hombre. Con ella se llegé hasta la
manipulacién sobre las especies que nos agra-
dan, alimentan y visten: microorganismos,
plantas, animales. Tal como sefiala el madrile-
fio Francisco Ayala', “todo en Biologia tiene
sentido a la luz de la Genética”.

1. Profesor de Genética en Irvine, California, y Presidente del Ad-
visory Committee for the Advances in Scignces, USA.

(Cudl es la relacion entre Genética y Bio-
tecnolegia?

La Biotecnologfa es el aprovechamiento de los
procesos bioldgicos con fines aplicados. En el
case de la Genética es concretamente la mani-
pulacidn para “crear” algo genéticamente dife-
rente. Es decir, lograr mediante la manipula-
cién de secuencias de 4cidos nucleicos la
transformacion de un organismo. Dicho de otra
manera, introducir genes con capacidad de ex-
presion en seres que adolecen de alguna defi-
ciencia, o simplemente pretender que adquie-
ran una nueva capacidad inédita, y que ademéds
pueda ser transmitida a la descendencia
(organismos transgénicos). En un nivel mads
sencillo de manipulacién, cualquier experi-
mento diseflado para reunir genes de distinta
procedencia, por ejemplo mediante un simple
cruzamiento mendeliano y la explotacion de la
segregacion en la descendencia, es también
Biotecnologia.

Con la difusién masiva de procesos, meca-
nismos y, especificamente, descubrimientos
realizados en el campo de la Biotecnologia
ieree Ud. que se producen “revoluciones”
en el conocimiento del hombre?

Los temas desarroliados por la Genética y la
Biologia Molecular estin cambiando la men-
talidad de los hombres, en aspectos més de ti-
po aplicado o prictico que en aspectos de pen-
samiento cientifico. No creo que esto pueda
llamarse “revolucién”. Una revolucién tiene
siempre una connotacién convulsiva, dristica.
Tal vez en Biologia, la dltima revolucién en
este sentido fue la Teoria de la evolucién por
seleccion natural de Darwin. Sin embargo, es
quizds en el campo de la tecnologia de las
aplicaciones en donde se estdn produciendo
mds novedades que pueden sorprender a la so-
ciedad, la que incluso puede no estar preparada
para afrontar los retos que se plantean, y sobre
todo las consecuencias de una manipulacién
cada vez mds factible del material hereditario.
Aqui es donde hay que estar alertas. Hay que
legislar y aplicar medidas para evitar que lo
que ha sucedido por leyes naturales, quede
sometido a la voluntad del hombre,
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El fenémeno (de la oveja) “Dolly” ocasiond
un gran impacto sobre la concepcién que el
comin de los hombres tiene sobre Genética.
¢(Ud. piensa que tuvo un tratamiento
“amarillista” la difusién del términc clona-
cién?

Lo ocurrido con el fendmeno Dolly no fue mis
que un simbolo de la falta de preparacién de la
sociedad, que se vio sorprendida por un ejem-
plo espectacular de algo que los genéticos bri-
tdnicos ya habian demostrado hace treinta afios
atrds, que es la totipotencialidad de ciertas cé-
lulas de individuos adultos. Es decir, la capa-
cidad de regenerar un ser vivo completo, no
por unién de los micleos de dos células germi-
nales que dan un cigoto, sino a partir de un
solo nicleo de una célula somatica que se im-
planta en el citoplasma de una célula germinal.
Esto habia sido probado con éxito en ranas y
sapos en los afios sesenta. Lo que ocurrié con
la oveja Dolly fue el claro ejemplo de una so-
ciedad que se sorprende con estas pricticas
genéticas y que no se encuentra preparada para
abordar los resultados de las mismas. Es preci-
so exigir a los cientificos que estos avances se-
an utilizados con sentido comiin, sea prohibida
su extensioén al caso del hombre, sean legisla-
dos para evitar que ataquen la dignidad de la
vida humana, y se cifian a experimentos mo-
delo en otras especies para avanzar en el cono-
cimiento, o para su mejor explotacién con fi-
nes humanitarios.

s

¢ Cuil es su opinién con respecto a la clona-
cion de seres humanos?

Mi andlisis, como el de cualquier persona con
sentido comiin, es negativo. No tiene sentido el
elegir un “modelo” de individuo y hacer
“copias”. Hay aproximaciones de aplicacion
clinica que pueden parecer defendibles. Por
ejemplo, se pretende utilizar un miembro del
clon (en sus primeras etapas de desarrollo) pa-
ra probar la calidad genética de los restantes.
Cuando se dice calidad genética, algunos en-
tienden como tal la ausencia de enfermedades,
otros en cambio, caracteres “a la carta”
(inteligencia, belleza, o ambas cosas). En este
punto me parece necesario una reflexién, sobre

todo si tratamos de entender la posible utiliza-
cidn de estas pricticas en material humano:
(hasta qué punto es ético aventurar el desarro-
llo de uno de los embriones de un clon como
avance de lo que daria de si el resto del clon? y
sobre todo ;para qué?

:Cual es el perfil de la Genética con respec-
to a la ética y a la religion?

Creo que no existe un perfil de la Genética con
respecto a algo que es consustancial al propio
hombre, como lo son sus comportamientos €ti-
cos y sus creencias religiosas. Tampoco creo
que existe una contradiccién entre lo que la
genética nos ha permitido conocer sobre la vi-
da y la idea de la trascendencia del hombre. La
complejidad de los seres vivos y la universali-
dad de su organizacién demuestran un origen
comiin que no contradice ninguna creencia re-
ligiosa. Pero al margen de la universalidad y
del origen comiin, los seres vivos (los humanos
en particular) tienen su propia identidad, su in-
dividualidad que los hace diferentes. En la cé-
lula hueve fecundada existe en esencia el pro-
grama completo de desarrollo de un nuevo ser
vivo. Esta célula encierra en si misma toda la
informacion genética diferenciadora e irrepeti-
ble del nuevo ser, dado que su identidad esta
cifrada en la combinacién aditiva e inédita de
los miles de genes (en el hombre se suponen
en torno a los 100.000 en los tres billones de
bases nucleotidicas de su ADN) procedentes
de ambos parentales, a través de la célula hue-
vo y del espermatozoide. La Biologia y la Ge-
nética son claras en este sentido, la vida co-
mienza en el momento mismo de la fecunda-
cién, cuando surge un programa completo e
individual capaz de dar al final del desarrollo
un nuevo ser. Considero de gran importancia
estos conceptos, de los cuales dependen deci-
siones éticas sobre pricticas como el aborto, o
la manipulacién de embriones.

+Cémo se trabaja en el mundo en la interac-
cién genética-ética?

Los paises mas avanzados en esta 4rea cientifi-
ca han establecido leyes de Bioética que limi-
tan las investigaciones en determinados expe-
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rimentos. Paises como Inglaterra, USA, Fran-
cia, Alemania, han desarrollado leyes muy
restrictivas en materia de manipulacién de em-
briones humanos. En general se es mis tole-
rante con la manipulacién en animales y plan-
tas; en tanto las soluciones de terapia génica en
el hombre se tienden a considerar ms en teji-
dos somaéticos que en embriones.

¢Cuales son los beneficios que promete la
Genética en los préximos afios?

Entre los objetivos a lograr, la Genética pro-
mete encontrar la informacién que guardan los
casi cien mil genes del genoma humano, me-
diante el ambicioso proyecto de la secuencia-
cién completa del trillén de pares de bases que
tenemos en nuestro genoma. Ello supondrs,
para cuando se llegue a interpretar todo el
mensaje escondido, la comprensién de nume-

rosas enfermedades, y su posible correccién,
asi como tener acceso a las claves de nuestro
origen en el universo biolégico.

Por dltimo, qué recomienda para aquellos
jovenes que desean iniciar una carrera en
esta drea cientifica.

La Genética es una ciencia muy atractiva, la
cual requiere para su estudio una mente inda-
gadora, con deseo de comprender, de entender
las claves de los descubrimientos que se van
produciendo. Al ser la Genética la mds con-
ceptual de las ramas de la Biologia, necesita de
una mente cientifica que desee dar respuestas a
fenémenos biologicos, mds que hacer un mero
inventario de los seres vives. Quien redna esas
condiciones estard perfectamente capacitado
para el estudio de la Genética.

Nicolds Jouve de Ia Barreda es una de las personalidades
més reconocidas en Genética mundialmente.

Desde el afio 1981 se desempefia come Catedritico de Ge-
nética en la Universidad de Alcald de Henares (Madrid).
Ademis, se desempefid como Profesor Adjunto de Genética
en la ETSI Agrénomos de la Universidad Politécnica de
Madrid y como Profesor Agregado de Genética en al Uni-
versidad del Pais Vasco, Bilbao.

Sus lincas de investigaci6n se enmarcan en la temitica ge-
neral: “Genética y mejora genética vegetal, mediante la uti-
lizacién de técnicas citogenéicas y de biologia molecular”.

Sus trabajos han sido merecedores de importantes distin-
ciones y premios, entre ellos el “Premio de Investigacion
del Consejo Social” y el “Premio de Docencia del Consejo
Social”, ambos de la Universidad de Alcald de Henares.

Ha dirigido doce tesis doctorales, las que han recibido la
méxima calificacién de Sobresaliente cum laude, y 34 tesis
de licenciatura.

Es miembro de importantes sociedades cientificas, como la
Sociedad Espafiola de Genética, Genetics Society of Ame-
rica, Genetics Society of Canada, y la Federacién de Socie-
dades Genéticas Europeas, entre otras.

Email: Bejouve @gene.alcala.es
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