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Repercusiones del Darwinismo: entre ciencia e ideologia

Entrevista con el Dr. Nelio Bizzo, Universidad de San Pablo, Brasil.

Entrevista de Lic. M. Soledad Roqué Ferrero

“El autor de El origen de las especies no
aprobaria Evolucidn, segiin se la ensefia
en los textos educativos™.

El Profesor Nelio Marco V. Bizzo es un gran
estudioso de la Teoria Darwinista, tema con el
cual se doctoré en 1991 en la Universidad de
Liverpool y en el que continda investigando
hasta la actualidad.

A propésito de su articulo “Darwinismo, cien-
cia e ideologia”', Revista de Educacién en
Biologia, (REB) mantuvo una interesante en-
trevista. En ella, Nelio Bizzo deja entrever la
trama de una concienzuda critica a la interpre-
lacion de las Teorfas del célebre Charles Dar-
win y de su difusién en libros de textos con fi-
nes educativos.

REB: En su articulo “Darwinismo, ciencia e
ideologia” Ud. Presenta algunas observacio-
nes sobre ciertas connotaciones en los conte-
nidos pedagogicos para la ensefanza del
darwinismo en la escuela. ;Podria enunciar
el problema y objetivos principales de su
proyecto?

Bizzo: Muchas investigaciones han sido hechas
y muestran que los estudiantes no consiguen
enlender la evolucidn biolégica. De acuerdo a
¢llo demarco dos lineas principales de investi-
gacion; Una que procura dilucidar en los estu-
diantes niveles psicoldgicos, razonamientos y
procesamientos, maduracion intelectual, etc.;
Otra que investiga al docente y sus estrategias
para la enseitanza de la evolucién. En este
campo existe el presupuesto de que las teorfas
que tenemos que ensefar son coherentes, 16gi-
cas, que dependen solamente de la compren-

1. Perspectivas Epistemoldgicas e Historicas de las Cien-
cias, de la Universidad Estatal de Feira de Santana y la
Universidad Federal de Bahifa, Brasil, Programa Cen-
tral de Estudios Avanzados. Organizadores André Luis
Mattedi Dias, Charbel Nifio El-Hani, José Carlos Ba-
rreto de Santana y Olival Freire Jr.

sion para el aprendizaje. Frentc a esta hipdtesis,
y a primera vista, sc podria razonar que nos en-
frentamos; o a un problema del profesor; o a
un problema de los estudiantes. En otro senti-
do, mi invesligacion implica una aproximacidn
que pretende estudiar las teorfas que se dispo-
nen, frente a las cuales se postula la existencia
de problemas desde el punto de vista episte-
moldgico. Los resultados de estas aproxima-
ciones fueron sorprendentes, hasta el punto de
que un profesor que pretende ensefiar los he-
chos (factum) histdricos del desenvolvimiento
de la teorfa no pueda referir a los libros origi-
nales porque, en ellos, los alumnos encontra-
rian algo completamente diferente. Por ejem-
plo, se dice que Darwin no aceptaba la heren-
cia de las caracteristicas adquiridas, pero si
uno abre “El Origen de las especies” se en-
cucntra con una afirmacién muy clara en su de-
fensa. Es obvio que existe algdn tipo de error,
alguna confusién. Particularmente, sostengo
que muchos de los problemas de aprendizaje se
deben a la presentaciéon de la misma Teoria
Evolutiva. La pregunta seria; jhay que investi-
gar como los alumnos aprenden, como los
maestros ensefian, o también los objetos de
aprendizaje: la teoria, el conocimiento?. Creo
que en este campo aun hay mucho por descu-
brir.

REB: En ese mismo articulo, Ud. realiza una
afirmacion: “La teoria de la Evolucion como
factum’ no deja de ser una buena hipote-
sis...”, ¢qué sentido le otorga a esta expre-
sion?

Bizzo: Es una ironfa que apunta a demostrar
que en la ciencia tenemos una influencia rea-
lista muy fuerte; que a los cientificos les gusta
decir que ella produce la verdad. Desde esta
concepcidn las hipdtesis seleccionadas siguen
manteniendo su calidad de tales hasta que al-
gunas verdaderas (las tecorias) se convierten en
“factum”, en un hecho. Hasta el siglo XIX se
pensaba a la Evolucién como una hipétesis que
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se transforma en teoria quizds al comienzo del
siglo XX, mientras que hoy se constituye como
“factum”. Y yo, acoto, “como una buena hipd-
fesis”... Con ello intento enunciar una ironfa
contra los realistas, contra aquellos que creen
que la ciencia no se valida con modelos sino
con la realidad. No obstante, creo que hay una
gran corriente de pensamiento -a la cual adhie-
ro- que pretende ver a la ciencia como una pro-
duccién de conocimiento humano, como una
forma de producir modelos, de razonar con
modelos pues, la realidad nos permite una re-
interpretacion constante.

Por otra parte; ;podria Ud. enunciar cudles son
las “acusaciones™ que, desde diversos sectores,
se le hacen al darwinismo?

Creo que (enemos una situacién muy intere-
sante. En Brasil hay un estado que limita con
Argentina en Iguazi -Parand- en el cual el go-
bierno no va a ensenar darwinismo porque sos-
ficne que es una manera de inculcacién ideolo-
gica, en el sentido de ensefiar ¢l capitalismo a
los nifios, la manera burguesa de pensar, En
otros lugares, e incluso en Argentina, subyace
la interpretacion de que el darwinismo esta
asociado con la izquierda. Entonces se nos pre-
senta una situacién paraddjica, se acusa al dar-
winismo de inculear las ideas liberales burgue-
sas y al mismo tiempo, de las mismas ideas, se
dice que inculcan la ideologia de izquierda.

REB: ...en relacion a prejuicios de tipo reli-
gioso?

Bizzo: Si, por la religion. Pero ambos son un
cquivoco tremendo, tanto una como otra inter-
pretacion. En primer lugar, hay que tener en
cuenta que la fglesia Catolica tiene una deci-
sién muy clara respecto a la evolucién biolégi-
ca. La admite, no sostiene nada en su contra.
Puedo sefalar un caso bellisimo; cerca de Ar-
gentina, en ¢l Estado Brasilefio de Rio Grande
de Sur, hay una pequefia ciudad llamada Maia
que se enclava en el medio de un afloramiento
de fosiles de araucarias de 200 millones aios.
Alll, una persona los ha organizado haciendo
de ellos su cartén postal. ;Quién es esta perso-
na? ¢l pdrroco local, un experto en evolucidn!
Es este un ejemplo muy claro de que la conlu-
sion entre religion y teorfa biologica no perte-
nece al campo cientifico ni tampoco al campo
teoldgico con consistencia doctrinaria.

REB: Otra afirmaciéon que Ud. enfatiza en
su articulo es: “nada tiene sentido en biolo-
gia sin la Teoria de la Evolucion...”

Bizzo: Es una afirmacién histérica muy im-
portante de Theodosius Dobzhansky quien se-
fiald la importancia de entender -desde el punto
de vista histérico- que la Biologia fue pro-
puesta por Lamarck como una ciencia, con la
idea de expresar la constitucion de una disci-
plina unificadora ya que la Zoologia, la Botdni-
ca, la Fisiologia no parecian tener algo en co-
mun, eran muy diversas. Entonces Lamarck
piensa; Si la vida evoluciona, entonces hay al-
go en comiin entre las plantas, los animales,
organismos, las algas marinas, etc, llegando a
la conclusién de que cxisten procesos comunes.
Es de alli dénde surge la idea de una Ciencia
abarcativa como Bielogia.

Antes de la unificacién de la Teoria de la
Evolucion, los mendelistas -aquellos que estu-
diaban la genélica siguiendo a Mendel - y los
seguidores de la Escucla de Francis Galton,
eran beligerantes, no podian concordar entre si.
En 1928 se inicia una confluencia entre las dos
escuelas dando como resultado la Teoria Gene-
ral de la Evolucion. Es apenas ahi cuando se
puede decir que la Biologia es una Ciencia,
porque antes de 1930 era una metdfora, una
manera de interpretar cosas muy distintas,
hasta el punto de que hoy mismo se pueden ob-
servar zodlogos, botdnicos, genetistas, fisidlo-
gos -hoy disciplinas de la Biologia-, encon-
trandose en un Congreso de Evolucion, aunque
tienen sus congresos especificos.

REB: ;La Teoria de la Evolucion podria
verse entonces como un fundamento episte-
molégico para la Biologia?

Bizzo: Seguro, es un paradigma para la Biolo-
gia, si Ud. no piensa en érminos evolulivos
tiene que considerar toda la constelacién biold-
gica como una constelacion de ejemplos parti-
culares con nada en comiin, como procesos que
pueden explicar realidades diversas.

REB: En el articulo referido, Ud. senala y
analiza dos posturas, de alguna manera, mi-
tificadoras de la Ciencia al igual que del
evolucionismo: ;podria sefalar cuales son
sus argumentos fundamentales?
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Bizzo: Lo que intento hacer en este libro es
mostrar que; por un lado, existe una critica al
darwinismo y a la Teorfa Bioldgica que no es
razonable; por el otro, pretendo evidenciar que
quienes la defienden van muy lejos con sus
conclusiones, especialmente cuando nos hablan
de una ética y una moral darwinista como si
fuesen una determinacién de la naturaleza, una
determinacién cosmica.

REB: Una sociobiologia, al decir de Edward
Wilson...

Bizzo: Si, la Sociobiologia conlleva a una dis-
cusion intensa muy grande, frente a Ia cual es
importante comprender que la Ciencia y la
Ideologia son dos cuestiones que estdn intrin-
sccamente ligadas. Es dificil decir: Yo soy un
clentifico que no tiene ninguna vinculacion po-
litica-ideoldgica...

REB: El presupuesto de neutralidad...

Bizzo: Claro, la ncutralidad es un mito vy, al
mismo tiempo, puede ser una posicion genuina.
Pero resulta que vivimos en un mundo en el
que nos encontramos -inevitablemente- favore-
ciendo un interés o no favoreciendo algiin otro.

Con esto intento decir que aquellos que preten-
den deducir leyes morales de la Teoria Biold-
gica, estdn en verdad al servicio de intercses
que pueden o no conocer. Lo importante es te-
ner agudeza, tanto frente a las criticas de la
Teoria Bioldgica que no son razonables, cuanto
a aquellas que lo son. Creo que nada, ni nadie,
estd exento de criticas. Al tiempo sostengo que
la Teoria de la Evolucion Bioldgica debe ser
entendida como un corpus fundante para la
Biologia, una base sobre la cual se pueden edi-
ficar otras teorfas y explicaciones de la reali-
dad. Por ejemplo, es importante hacer que los
profesores y estudiantes entiendan lo que son
las evidencias y lo que son los modelos en las
claboraciones cientificas. Mis alumnos en la
universidad no creen que las fotos que estdn
acostumbrados a ver, en las cuales las maripo-
sas Biston betularia estdn sobre troncos de dr-
boles, son meramente conjeturas, siendo que no
hay ninguna evidencia que en la naturaleza vi-
van sobre troncos, sobre todo encima de tron-
cos con negro de humo!. Los realistas producen
hasta lotografias, pero no son evidencias!
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REB: Al presentar el trabajo de Darwin
como un falso ““Best seller”; ;Ud. se esta re-
firiendo -también en sentido irémico- a la
trascendencia del “El Origen de las Especies”
0, contrariamente, a la interpretacién que

sus apasionados y criticos dieron respecto a
ella?

Bizzo: Muestro que hay errores factuales en el
Darwinismo, es decir que existen algunos erro-
res bdsicos de interpretacién de Darwin en el
corpus destinado para la escuela, para los edu-
cadores. En todo el mundo el Darwinismo es
presentado a los alumnos desde ¢l punto de
vista histdrico; ;quién fue Charles Darwin?,
¢qué hizo?, ;dénde anduvo?, ctec. Se expone
desde el punto de cdmo el cientifico llega a sus
conclusiones, pero al contrastar estos datos im-
partidos con los “factum’ histéricos registrados
sale a luz que cvocan una historia falsa. Por
ejemplo, se dice que “El Origen de las Espe-
cies” fue un libro que se agotd el mismo dia
que fue colocado a la venta y que -desde en-
tonces- muchisimos libros fueron vendidos
continuamente. Si se recurre a los registros de
venta se ve que el cuadro es completamente di-
ferente, que no existe correspondencia entre lo
que enuncia la literatura escolar y lo que evi-
dencian los textos originales.

Otro “factum™ que es muy comun relatar -e in-
cluso presentar a los alumnos- es que Karl
Marx queria dedicar “El Capital” a Charles
Darwin y que le escribe una carta, a la cual ésic
conlesta con una negativa. En mis estudios de
investigacion fui a Inglaterra y trabajé con los
manuscritos originales de Charles Darwin en
Cumbridge, e incluso con las cartas donde se le
ofrcce la posibilidad de una dedicatoria. A par-
tir de ellas no se puede —absolutamente- diluci-
dar quién le pretende brindar este homenaje. Se
deduce que serfa Marx, pero la letra, la caligra-
Tia no es de él. Mds interesante resulta el hecho
de que fue localizada la correspondencia donde
el autor responde diciendo algo asi: ... muchas
gracias mi sefior, agradezco mitcho su oferta
pero debo declinar a su homenaje porque creo
gite la religion pertenece a las creencias indi-
viduales y a mi no me interesa inmiscuirme en
estas cuestiones...”. No se puede saber a quien
se refiere porque se conoce solo la segunda
hoja, y no la primera donde figuraria el nombre
de la persona para quien fue escrita. Al res-
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pecto conversé personalmente con Jim Moore,
un experto que ha trabajado en una biografia de
Darwin conjuntamente con Adrian Desmond, y
cllos sostienen que semejante idea fue lanzada
por un panfleto de izquierda en los afios 207
Como un recurso retérico para convencer a las
masas de ideas revolucionarias marxistas.

Es dificil comprender lo que realmente ha ocu-
rrido ya que, de aquel tiempo hasta hoy, estas
versiones se reprodujeron y migraron para los
textos diddcticos. Lo includible es que hoy en-
frentamos una realidad donde se tienen que en-
senar cosas que no son légicas, lo cual adiciona
severas dificultades al aprendizaje.

REB: Y en cuanto a los presupuestos tedri-
cos fundamentales de Darwin; ;han sido és-
tos interpretados correctamente?

Bizzo: Este es otro punto en el cual quiero
afirmar una posicién muy clara. El texto prin-

cipal de Darwin realmente fue “Variation of

Animals and Plants under Domestication” co-
mo lo sefald el mismo: “si alguien querria
acordarse de mi por mis libros, me gustaria
gue se acordase por Variation ...”. Este texto
lue escrito con mucho cuidado, contrariamente
a lo que sucedid con “El Origen de las Espe-
cies” que fue realizado muy rdpidamente y en
circunstancias de un trastorno personal muy
intenso que lo obligd a escribir sin afiadir rese-
fas bibliogréficas, constituyendo esto una vio-
lencia muy grande ya que su idea era escribir
un libro cientifico. Frente a las urgencias de
publicacién determinadas por sus editores
Darwin decidi6 apartar dos capitulos esenciales
aduciendo: “...éstos dos primeros capitulos son
los mds importantes y los publicaré de una
manera correcta, con todas las citas y la bi-
bliografia, con cuidado, porque ellos tienen la
hase de mi teoria”. La separacion se realizé en
I858, mientras que “El Origen de las Especies”
fue publicado en noviembre de 1859, y los dos
capitulos apartados del original editados en
1868, casi 10 afios después. Entonces ya no
eran sélo capitulos, sino dos volimenes con
una detallada descripcién de su teoria, de la ba-
s¢ y de la herencia que tenfa. Con respecto a
ello el autor escribié a Wallace -con quien inte-
raccioné mucho durante toda su vida- : “Te
mando los dos libros, los dos voliimenes, de
“Variation of Animals and Plants under Do-
mestication” si tu quieres ve directamente a lo

que importa del libro, ve al capitulo de heren-
cia (...) espero que puedas divulgar la Teoria
de la Pangénesis porque es la iinica teoria ver-
daderamente original que vo realmente desen-
volvi”. Mientras que hoy se ensefia a los alum-
nos que Charles Darwin no tenfa una Teorfa de
la Herencia.

Hay una modestia muy grande cuando Darwin
escribe a quien es considerado el codescubridor
de la Teoria de la Seleccion Natural diciendo
que la Pangénesis es la tnica teoria original
que realizé individualmente, siendo que -a mi
parecer- la seleccién natural le debe mucho
mds a Darwin que a Wallace.

A modo de sintesis, yo pretendo mostrar que
no se debe pensar que ensefiar a los alumnos
genética mendeliana tenga como recurrencia la
comprensidn de la evolucién porque -siguiendo
nuestro ejemplo- no es verdad que Darwin no
alcanz6 la sintesis moderna porque carccia de
una feoria sobre la herencia... La tenia ! (y
cra diferente a la de Mendel).

REB: ;Qué relacién existe entre el original
pensamiento de Darwin y aquellas interpre-
taciones que deducen miximas morales del
darwinismo, como por ejemplo la distincién
de Wright entre santas y prostitutas ...?

Bizzo: La “Psicologia Evolucionista®, mucho
mds reciente en la versién de Wright (pues la
sociobiologia habia sido anunciada por Ed-
ward Wilson como nueva ciencia) conlleva una
vision altamente ideoldgica del darwinismo
que intenta hacer - especialmente en “El Ani-
mal moral” - una naturalizacién, o mds bien
negacion, de las relaciones sociales histéricas,
un determinismo biolgico muy fuerte. Es par-
ticularmente chocante la divisién que Wright
realiza entre las santas y las prostitutas porque
pretende marcar una diferencia entre mujeres
que tienen un cuidado biolégico por la prole y
aquellas que no. Este criterio bioldgico estable-
ce un pardmetro tajante que no tiene en cuenta
que las condiciones sociales son determinantes
para ciertos comportamientos.

Wright localiza en la sociedad ateniense cl
ideal de la organizacién social humana. Pero su
intencién va mds alld, y fracasa, en el sentido
de que, el papel de la mujer -su “esclavitud”
con respecto al hombre- no es una relacién que
se pueda atribuir absolutamente a un determi-
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nismo natural como él lo pretende, pues se de-
be a relaciones sociales histéricamente deter-
minadas, aunque muy antiguas. En “The Pre-
History of Sex” Timothy Taylor muestra que las
tumbas del hombre cavador muestran a hom-
bres y mujeres en posiciones sociales seme-
Jantes; pero que en el Neolitico el hombre agri-
cultor esclavizd la mujer para que se dedicara a
plantar, recolectar y liar con animales domésti-
COS.

Creo que las interpretaciones basadas en un
determinismo bioldgico fuerte se dan como re-
sultado de resolver La Teoria Bioldgica con
distorsiones en los “factum”, dando lugar a
cierta idolatria por la idea de la evolucién, y
contribuyendo a un papel verdaderamente
ideoldgico de la ciencia ya que, una vez que las
condiciones sociales influyen en la elaboracién
intelectual de una persona, parte de esa elabo-
racion procura explicar una situacién social
mas amplia sin percibir que esta realizando un
propdsito de proyeccion.

REB: ...de justificar una idea a través de un
corpus tedrico...

Bizzo: Exactamente, enlonces no es sorpresa
que se perciban las situaciones desde el punto
de vista ideal, ya que éste es un proceso viciado
porque si el contexto social influencia para
crear unas ideas, y Ud. tiene una concepcidn
tedrica de vinculacién de procesos que preten-
de proyectar para explicar la realidad; eviden-
temente encontrard coherencia. Pero ahora si,
la coherencia es explicada como una determi-
nacion de la naturaleza -porque la teoria estaria
basada en ella- entonces las relaciones sociales
no s¢ lienen en cuenta, son solamente tomadas
como consecuencia de leyes naturales que nada
deben a la existencia histdrica y al hombre.

De aqui que el papel ideoldgico de la ciencia,
de una manera mds general, es mi preocupa-
cion en esle libro: demostrar que la Teorfa
“ldeoldgica™ de la Evolucion es una teorfa fun-
damental para la Biologia, pero que se corre un
gran peligro y la Psicologia Evolucionista, es
uno de ellos.

Wright habla de una moral darwinista que seria
tomada como principio de explicacién de los
antagonismos biolégicos. Postula que se puede
explicar la razén por la cual los neardentalenses
desaparecieron en la época en que el hombre

moderno se difundié por el globo, deduciendo
padrones morales a través de un fundamento
darwinista. Llega a la conclusién de que los
mejores adaptados deben, por destino césmico,
exterminar las formas que no tienen las mismas
modalidades de adaptacién. Pero esta idea apli-
cada al caso humano es mucho mds grave, por-
que el hombre transforma el medio, entonces
decir que tener cabello largo o corto es més o
menos adaptativo, es una cuestion sin sentido.
La transformacidn del medio que el hombre
puede hacer no tiene comparacién con las ocu-
rridas en el mundo natural, incluso la introgre-
sion con las formas diferentes. El hombre mo-
derno puede haberse reproducido con el hom-
bre del Neanderthal — es una hipétesis para la
cual hay muchas evidencias— y no tener sim-
plemente que haberlo exterminado. Proponer
una moral darwinista para el hombre, es una
tarea altamente ideoldgica, es una ultra mani-
Jestacién que no cabe en mi imaginacion, pero
que estd en libros que los alumnos deben leer.
Con esto pretendo mostrar situaciones muy cla-
ras que se prestan para trasformar a la Teoria
Biolégica en un potente mecanismo de explica-
cibn de la sociedad a través de la naturalizacién
de las relaciones sociales, convirtiéndola en un
riesgo grandisimo para cducadores que se
transforman en idedlogos.

REB: En uno de sus trabajos Ud. esboza
cierta relacién entre racismo y Pangenia.
(Cuales son los postulados basicos de la
Teoria de la Herencia darwinista que han
sido, de alguna manera, utilizados a favor de
esta idcologia?

Bizzo: Quince afios atrds yo mostré que habia
una vinculacidn directa del darwinismo con la
eugenia y con el racismo. Desde el punto de
vista histdrico y epistemoldgico, hay una pro-
ximidad.

La Pangenia es la teoria de la herencia de
Darwin que entusiasmé mucho a los eugenistas
como Francis Galton. La idea de la herencia de
las caracteristicas adquiridas (que los libros de
textos sefialan que no es de Darwin) estd desa-
rrollada en el libro “Variation of Animals and
Plants under Domestication” donde Darwin
analiza lo que para €l era un pensamiento co-
min; las caracteristicas bioldgicas adquiridas,
son heredadas, son transmitidas de los ascen-
dientes. Por ejemplo, si una persona ha perdido
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¢l brazo, sabemos que obviamente su hijo no
nacerd sin el brazo. Pero, jcémo se lo explica-
ba?

La pangénesis establecia la existencia de parti-
culas hereditarias lamadas gémulas localizadas
en las mds diversas partes del cuerpo, la modi-
licacién de una parte, implicaria la retirada de
centros productores de gémulas. Pero lo que
impediria que un progenitor amputado tuviese
un descendiente con caracteristicas congénitas
semejantes seria el hecho de que, a lo largo de
su vida pasada, muchas generaciones de gé-
mulas habian sido producidas impregnando los
Grganos reproductores. Entonces, siguiendo el
ejemplo, decimos que si este hombre tuvo du-
rante toda su vida sus érganos reproductivos
impregnados con gémulas del brazo, cuando lo
pierde, éstos siguen impregnados con cllas.
Esta deduccion es un experimento teérico belli-
simo ante el cual Darwin se preguntd; ; Cudl es
la parte del cuerpo que los humanos hemos
amputado durante muchisimas generaciones
aun muy jovenes? Y pensd en la circuncision:
¢hay judios que ya nacen sin el prepucio, que
dispensan la circuncisién? Este modelo teérico
tenfa como ejemplo a los judios ya que éstos
conservaban la costumbre desde hace 5000
anos. Se deducia que las gémulas eran produci-
das solamente durante la vida intrauterina, pero
Jcomo se reproducia la variante? Darwin sos-
fenic que debfa haber gémulas de prepucio in-
tegrando los organos reproductivos, y realizd
una investigacién con médicos. A Goldbach,
un experto de Berlin que trabajaba con las co-
munidades judias, le pregunta si habia indicios
de judios que nacen en tal estado en que la cir-
cuncision les es dispensada. La respuesta es si,
porque se encontraron tres casos de individuos
que nacieron sin prepucio -en la teoria hebrea
hay un nombre especial para esos nifios que
quiere. decir escogidos por Jehovd. Con esos
datos Darwin pretende evidenciar que los he-
breos conocen casos donde hay efectos heredi-
tarios de una amputacién hecha por el hombre.
El interrogatorio se dirige entonces hacia los
médicos que tratan a los mahometanos, quienes
tienen una tradicién mds reciente de amputa-
cion del prepucio. La respuesta es no. De
acuerdo a ello Darwin argumenta en su libro:
claro que no, porgue la amputacion estuvo me-
diade por un niimero menor de generaciones.
Entonces no se esperan efectos hereditarios

atn, pero con la evolucion se pueden desenca-
denar”, porque en poco mds de 1000 afios las
gémulas supuestamente producidas por el or-
ganismo -aunque siendo pocas- ain estarian
presentes en los nifios mahometanos.

Una recurrencia de la pangénesis era que las
caracteristicas manifiestas serian siempre (ras-
mitidas -inclusive los progresos fisicos e inte-
lectuales- y que ¢éstas permanecerian vigentes
en generaciones futuras, Se decia que este ar-
gumento habria influido, incluso, en el mismo
compromiso matrimonial de Darwin. Poco
después de su muerte estas concepciones tri-
butarias de la pangénesis -y del andlisis mate-
matico de las genealogias- fueron bautizadas
con el nombre de eugenia, entusiasmando mu-
chisimo a ciertos intelectuales partidarios de la
idea de que: si se podia, por muchas generacio-
nes, hacer modificaciones en las poblaciones,
después de un largo tiempo se podria producir
la raza perfecta.

REB: Por otra parte y con respecto a lo me-
todoldgico; jcémo fue su aproximacién do-
cumental?

Bizzo: Mi metodologia es flexible, extraigo las
hipétesis iniciales en los discursos de los alum-
nos de 14, 16, 17 afios que estudian evolucién.
Estas muestran que cllos no ven vinculacidn
entre los principios de genética y evolucién. El
libro de texto parte de los siguientes principios:
si uno estudia genética, comprenderd evolu-
cidn, pero sucede que los estudiantes no ven
ninguna recurrencia. A partir de all{ trazo una
hipotesis de trabajo que intento corroborar en
documentos primarios y secundarios. Una de
ellas es que la herencia no tiene dependencia
de una teoria genética -como el mendelismo-
para desenvolver sus ideas evolucionistas. Mi
sorpresa fue que los libros de textos dicen que
Charles Darwin no conocia los trabajos de
Mendel sobre genética, y que si los hubiese co-
nocido habria desenvuelto la teorfa sintética de
la evolucién. Cémo fue mi sorpresa al encon-
trar entre las separatas personales de Darwin,
una discusién sobre los trabajos de Mendel con
una observacion -dirigida a su hijo Francis, que
se convirtié en experto en botdnica- que aducia
que éste tenia algunos pequefios errores en sus
trabajos!. Entonces, es obvio que Darwin co-
nocia sus escritos y que éste conocia el de
Darwin. La confusion, entre los estudianies que
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tienen que comprender la relacion entre genéti-
ca y evolucion, se genera porque el trabajo de
Mendel es fundamentalmente anti-cvolucio-
nista. El prob6 que las particulas de la herencia
sc transportan en las generaciones sin modifi-
caciones, cuando Darwin sostenia la idea de la
pangénesis y pensaba que la modificacién de
una parte provocaba cambios en las gémulas
producidas, o que no eran mds producidas. La
herencia de Mendel era “hard” (dura) -las par-
ticulas no se modificaban; la herencia de Dar-
win era “soft” (blanda) -las particulas se trans-
formaban facilmente. De esta forma, la evolu-
cion era para Darwin una idea mucho mds ra-
sonable de la que hoy parece a los estudiantes,
especialmente después de estudiar Mendel.

REB: ;A partir de esta hipétesis tedrica, que
pretende demostrar con respecto a los
alumnos...?

Bizzo: Sostengo que los alumnos no pueden
comprender las diferencias entre ambas postu-
ras debido a estos equivocos evidenciados en
los textos. Les presentamos los trabajos de
Mendel y después los de Darwin preguntando-
les si pueden observar como uno es recurrencia
del otro, y ellos contestan que no. Nuestro ob-
jetivo es conocer porqué no lo pueden ver; si es
logico, evidente. Darwin realizd una teorfa de
la herencia completamente contraria a la teoria
de Mendel y éste no tenia teoria de evolucién
pues era un religioso -un monje- en una época,
en un lugar: ;como podria pensar un monje en
aguellas circunstancias?. El querfa mostrar -
tenia pruecbas matemdticas- que las particulas
hereditarias no se modifican por las generacio-
nes sino que apenas la percusién de las parti-
culas se pueden cambiar en las generaciones,
pero una nueva nunca aparece. Esto es lo que el
pensamiento mendelianeo original postulaba.

l.a realidad muestra que nuestros alumnos se
encuentran con dos conductos de ideas, razo-
nan activa e inteligentemente, pero no pueden
escapar a toda la influencia de la tradicién que
los profesores tienen, que los cientificos tienen,
porque fueron educados para ver coherencia
dénde no lo hay. Pero el alumno no.

REB: Con respecto a los razonamientos de

los alumnos, ;qué instrumento de recolec-
cion de datos propone?

Bizzo: Desde el punto de vista diddctico realizo
bdsicamente entrevistas clinicas, pretendo con-
versar con estudiantes y ver cémo razonan,
evidenciar la coherencia en lo que piensan, que
tipo de evidencias tienen en cuenta. Por otra
parte, tengo investigaciones con a estudiantes
que viven en sitios fosiliferos; con afloramien-
tos de fdsiles animales (ictiolitos) y vegetales
(troncos fésiles). Desde el punto de vista epis-
temolégico, estudio los textos originales y las
evidencias factuales que les servirdn de base.
Entre 31 de marzo y 2 de abril de 2002 realicé
en las proximidades de Mendoza, Argenlina,
un estudio de los locales visitados por Darwin
en 1835 entre esas cxactas fechas que —creo
yo— fueron las mds importantes para ¢l cambio
de sus concepciones respecto al tiempo geolé-
gico.

REB: Y con los profesores, ;qué pretende?

Bizzo: Quiero mostrarles que la problemadtica
del aprender puede no estar restringida a las di-
ficultades de los alumnos a quienes se les ense-
fia el curriculo. Pretendo demostrar que el pro-
blema no es siempre y solamente de los profe-
sores, sino que la dificultad puede ser el propio
conocimiento que se ofrece.

Sospecho que mi trabajo tiene una repercusion
directa en aquellos que trabajan con disefio cu-
rricular, en el sentido de mostrar que es necesa-
rio tener flexibilidad en sus recomendaciones.
Al respecto y como parte de mi ironia tedrica,
en ¢l referido articulo imagino cémo Charles
Darwin responderia a las cuestiones que los
alumnos tienen que resolver respecto a los tra-
bajos de €l mismo, y la sorpresa radica en que
¢ste seria reprobado !!!"En la evaluacion de la
pregunia sobre qué dijo Charles Darwin...
Darwin tendria cero! ...

REB: Cambiando de ambito, este ano Ud.
concluyé su periodo como presidente de la
SBEnBio, Asociacion Brasileiia de Enseitan-
za de la Biologia, ;podria referir cudles fue-
ron sus principales lineas de accion?

Bizzo: La Asociacion Brasilefia de Ensefianza
de la Biologia es una Asociacién muy joven
fundada en julio de 1997, en el marco de la cu-
al fui elegido como presidente durante el pe-
riodo 1997-2002.
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Entre las acciones prioritarias, conjuntamente
con otros colegas de la directoria ejecutiva na-
cional y otras seis directorias regionales en to-
do el pafs, llevamos a cabo encuentros regio-
nales acompafiados por talleres que tratan dos
temas bdsicos: el Cddigo forestal brasilefio y la
politica nacional de iransgénicos.

En todo el pafs propusimos debates y talleres
con expertos, discusiones piblicas para lograr
que los profesores de biologia tengan mayor
contexto y mejores conocimientos técnicos de
las cuestiones que estdn involucradas en estos
dos grandes campos.

El objetivo fue estimular la participacién ciu-
dadana de las personas que tienen que decidir
para que lo hagan sabiendo lo que estdn ha-
ciendo, porque si alguien argumenta: “los
transgénicos cuestan menos. ;Ud. estd a favor
0 en contra”; obviamente que Ud. va a estar a
favor de no pagar mds por lo que podemos pa-

gar menos. Pero, ;Cudl es el costo ambiental?;
¢Hay riesgos importantes por conocer para
poder tomar la decision?

Nuestra asociacién no toma posturas ni posi-
ciones claras a favor o en contra, sea la modifi-
cacion del Cédigo forestal, sea la politica na-
cional de transgénicos, pero creemos que las
personas y -desde nuestro punto de vista- los
docentes de biologfa; son actores sociales pri-
vilegiados para promover esta discusién en el
alumnado y su entorno social y familiar.

Desde la SBEnBio pretendemos lograr que la
gente pueda encontrarse y discutir para que
valoren la importancia de asociarse porque -
aunque los intereses de los terratenientes pro-
ductores de semillas estardn presentes en diver-
sas iniciativas- nosotros sabemos cuales son los
nuestros y €sta es una de las primeras razones
por la cual queremos asociarnos.

El Prof. Dr. Nelio Bizzo, es Bidlogo, docente
titular y vice-director de la Facultad de Educa-
cion de la Universidad de San Pablo, USP,
Brasil.

En 1991 se Doctoré en Biologia después de
estudiar en la Universidad de Liverpool, Ingla-
terra, e investigar en la Universidad de Cam-
bridge, en Down House y en la British Library.

Nelio Bizzo e¢s miembro del Consejo Nacional
de Educacién de Brasil y de la IOSTE, Interna-
tional Organization for Science and Technolo-
gy Education.

También se desempeiié como Presidente de la
Asociacion Brasilefia de Ensefianza de la Bio-
logia SBEnBio (1997-2002) y de la Sociedad
Brasilefia de Genética.

62 Revista de Educacion en Biologia, 2002, 5 (1)




	5-1-A
	5-1-B

