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Introduccion

Aprender Quimica no resulta sencillo: los
alumnos ticnen que enfrentarse a leyes y con-
ceplos nuevos y abstractos, comprender y esta-
blecer conexiones entre ellos y entre los fend-
menos estudiados, realizar andlisis e inferen-
cias, utilizar un lenguaje simbélico junto a mo-
delos que ayuden a la representacion de lo no
observable, establecer relaciones conceptuales,
organizar la informacién, entre otros procedi-
mientos.

En este punto es conveniente destacar dos ideas
importantes: por un lado, la persona que com-
prende distingue las ideas centrales de las ideas
secundarias. La comprensién implica la organi-
zacién de ideas para su asimilacién e interiori-
zacién mental. Esto supone la relacién entre los
conceptos importantes, lo cual constituye la
creacién de estructuras simples o complejas
(Ontoria et al., 1999). Por otro lado, la capaci-
dad de comprensién y organizacion depende
principalmente de los conocimientos concep-
tuales disponibles, pero como se ha resaltado
en los dltimos afios, el entrenamiento en deter-
minados procedimientos o estrategias y en téc-
nicas de organizacién puede facilitar la com-
prensién de textos de diversa naturaleza y ayu-
dar a la comprensién (Pozo et al., 1997).

En este trabajo se plantea la dificultad que pre-
sentan los alumnos en el aprendizaje de las
Uniones Quimicas ya que no logran determina-
dos procedimientos como la comprension y or-
ganizacién de los conocimientos, Una forma de
favorecer estos procedimientos es el uso de los
mapas seménticos gue es una herramienta de
organizacién de la informacién en categorias
en torno a un concepto central.

Si bien en un principio la utilizacién de los
mapas seménticos fue como organizador de la
lectura, ya que favorecen la comprensién de la
misma, nosotros proponemos utilizarlo como
organizador de la informacion sobre el tema
Uniones Quimicas, ya que ayudarfa a la com-
prension del mismo por reflejar procedimientos
que favorecen la construccién del conoci-
miento.

Sintetizando, en el presente trabajo se estudia
la relacion entre los mapas semdnticos como
herramienta que favorece la comprensién y or-
ganizacién de la informacién con los procedi-
mientos de interpretacién, andlisis, realizacion
de inferencias, comprensién y organizacién de
los conocimientos.
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Fundamentacion tedrica

El marco tedrico del trabajo se desarrolla en
torno a un concepto fundamental para la ense-
fianza de las ciencias: las técnicas de organiza-
cién de la informacidn, también Ilamadas es-
quemas, mapas o diagramas cognitivos y su
relacién con los procedimientos que favorecen
la construccién del conocimiento, haciendo
hincapi€ en la relacién entre ambos conceptos
con el aprendizaje.

Los mapas seménticos fueron propuestos por
Hanf en 1971 como una “técnica para trans-
formar la lectura en pensamiento” y retomados
recientemente por Heimlich y Pittelman
(1991). El mapa semdntico es una expresion
andloga al mapa conceptual, preferentemente
utilizado para el andlisis conceptual de textos
literarios, aunque a veces es utilizado para
textos de ciencias. Su objetivo es el andlisis de
un texto desde su organizacién semdntica, no
desde su aspecto conceptual (Galagovsky,
1993). Segin Heimlich y Pittelman (1991) el
mapa semdantico es "un instrumento disefiado
para organizar grificamente la informacion
dentro de categorias relacionadas con un con-
cepto central". Cuando hablamos de categorfas,

Enla pre y pos lectura,

Activar los conocimientos
previos.

Organizar la lectura.
(Comprensidn)

-

Diagnosticar los
conocimientos pravios,

= Organizar.
= Estrategia de
estudio. . = Clasificar.
© Realizar s = |dentificar.
informes.

= Comparar.

= Relacionar.

= Hanfen 1971.
= Heimlich y Pittelman en 1989

nos referimos a los titulos temdticos o tépicos
en torno a los cuales se organizard la informa-
cidn literal e inferencial, segin criterios de re-
lacién (Heimlich y Pittelman, 1991). Para rea-
lizar esta organizacién de la informacién en
categorias, se debe generar un proceso mental
que es la clasificacién. El proceso de clasifica-
cién consiste en la organizacién de los ele-
mentos de un conjunto en clases o categorias
de acuerdo con un criterio definido. La clasifi-
cacion es €l punto de partida para desarrollar
otros procesos de mayor nivel cognitivo como
la clasificacién jerdrquica y el andlisis. Para
aplicar el proceso de clasificaci6n, se necesita
identificar caracteristicas esenciales y esto de-
manda habilidades para identificar caracterfsti-
cas, comparar y relacionar.

Con respecto a la estructura grafica del mapa
semdntico, ésta se realiza a través de Ia relacién
de las palabras entre si, sin tener en cuenta la
relacién jerdrquica. Los mapas semdnticos tie-
nen una disposicién concéntrica o centrifuga,
permitiendo una expansién bidimensional de la
informacién principal en categorias secunda-
rias, alrededor del tema central (Hanf, 1971).
La figura 1 es un mapa semdntico que refleja
sus principales caracteristicas.

*® Técnica para fransformar la lectura
en pensamiento {Hanf, 1971).

* Instrumento para organizar graficamente la
informacién en categorias relacicnadas con
un concepto central (Heimlich y Pittelman,
1991).

« Disposicidn concéntrica o centrifuga con
expansion bidimensional de la informacién.

= No hay relacion jerarquica.

= Organizacién semantica de la informacicn.

%\

Fig. 1. Principales caracteristicas del Mapa Semdntico.

La eleccién del mapa semdantico para trabajar el
tema de las uniones quimicas con los estu-

diantes se fundamenta en los siguientes aspec-
tos:
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- El mapa semdntico es una herramienta muy
poco trabajada en comparacién con los mapas
conceptuales (Novak, y Gowin, 1988), las re-
des conceptuales (Galagovsky, 1993) y la V de
Gowin (Novak, y Gowin, 1988), por lo que
surge la inquietud de trabajar con dicha herra-
mienta para indagar su poder organizativo y
por ende, instrumento facilitador del aprendi-
zaje de las uniones quimicas.

- No hemos encontrado trabajos similares en
los que se utilicen los mapas semdnticos, por lo
tanto pensamos que ¢s un aporte a la didactica
de la quimica.

- El mapa seméntico es una herramienta senci-
lla, ya que los conceptos no se organizan jerdr-
quicamente como en los mapas conceptuales y
por lo tanto no presenta mayores dificultades.
Esto hace que pueda ser utilizado por alumnos
pequefios ya que desde temprana edad el nifio
aprenda a organizar sus conocimientos.

- Ayuda a los alumnos a conectar sus conoci-
mientos previos sobre un tema y a expandirlos,
ampliando el vocabulario y la comprension
significativa de la nueva informacién (Hei-
mlich y Pittelman, 1991).

- Los mapas semdnticos se han utilizado con
buenos resultados en en todos los grados y ni-
veles, en la ensefianza universitaria y en la edu-
cacién de adultos (Heimlich y Pitielman, 1991)
y es posible aplicarlo a las clases de quimica
como se pretende en este trabajo.

- Por su versatilidad, la herramienta se puede
usar con grupos grandes o pequefios y en forma
individual (Heimlich y Pittelman, 1991), en
nuestro caso, se aplicaron en forma individual,

- Son itiles como técnica de estudio (Hanf,
1971, citado en Heimlich v Pittelman, 1991),
pues ayudan a definir criterios de organizacion
de la informacién, lo cual implica la compren-
sién de esa informacion y la utilizacion de la
representacién grafica como medio facilitador
de la creacién de estructuras de conocimientos
(Ontoria et al., 1999).

Objetivos

- Desarrollar en los alumnos procedimientos
para facilitar la comprensién de Uniones Qui-
micas.

- Entrenar a los alumnos en el use de los mapas
semdnticos como herramienta que ayude al
aprendizaje de Uniones Quimicas.

Metodologia y resultados

El disefio que se adopté en este trabajo es el de
una investigacion cualitativa y dentro de la ¢s-
ta, lo encuadramos en el estudio de casos (Ro-
driguez Gémez et al., 1996). La experiencia se
ilevé a cabo en el estudio de las Uniones Qui-
micas con un grupo de 20 alumnos de nivel so-
ciocultural medio, de primer afio de polimodal
(15 afios) de una escuela de la provincia de San
Juan.

La propuesta se implementé de la siguiente
manera:

- Bnsefianza y entrenamiento de la realizaci6n
de los mapas semanticos.

- Realizacién por parte de los alumnos, de: ma-
pas semdnticos con los conocimientos previos
del tema, actividades de ldpiz y papel y mapas
semdnticos al finalizar el estudio de la unidad.

Se propusicron actividades de ldpiz y papel pa-
ra desarrollar en los alumnos los procedimien-
tos para la interpretacién de la informacién,
analisis de la informacién y realizacién de infe-
rencias. Dichas actividades son necesarias para
lograr la comprension y organizacion de la in-
formacion.

A continuacién en la tabla 1 s¢ muestran con
letras algunas de las actividades correspon-
dientes para desarrollar los diferentes procedi-
mientos.

Los resultados obtenidos en este trabajo co-
rresponden al andlisis de los procedimientos,
efectuados por los alumnos por medio de la
realizacién de los mapas semdnticos y de las
actividades de ldpiz y papel. Estos resultados se
organizaron en las siguientes listas de control y
escalas de evaluacion. Ver tablas 2 y 3 en las
que se consignan algunos de esos procedi-
mientos.
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Procedimiento | Categorfas Indicadores Actividades
g

Decodificacién de fa infor- | Representa diferentes atomos se- | Feaizar fa skbnin Slaetrénica ¥ o tacon:

Y i Ja notacidn do Lewis tar segln Lewis a los siguientes dtomos; Na
Interpretacién g : Z=11,ClZ=17,0 Z=8
de la informa- ) " -~ Realizar la union idnica entre los siguientes
cién Aplicacién de modelos para ?ig:rl(leﬁelsa ;{(’}';'lsqu'r:r';a‘ foer?"r:? atomos, indicar los nimeros d valencia y fos

interpretar situaciones sustancias de la vida gi it iones: Ca y O para formar éxido de calcio. Na y

' F para formar fluoruro de sodio.
i ” Establece relaciones entre los | Indicar y realizar la union quimica entre:
Andlisis de la g}ﬁ?g:fng Ciot_:ﬁmparaczon G modelos de uniones quimicas e | Aly Br para formar bromuro de alumninio.
informacion  y informacién. C y H para formar metano.
realizacién de e ] . iptesi - i I ;
inforencias Realizacion de inferencias Eic;rg:::shclipec}‘?letserfnoiggchgscm- ¢Por qué el agua sélida tiene menor densidad
M (ot
Investigacion nuestos. que el agua liquida?
Tabla 1. Actividades de lapiz y papel.
Procedimiento Indicadores para uniones quimicas Si No Reg.
1. Menciona el conceplo de unién quimica y para qué se producen (Teoria

Interpretacion del Octeto de Lewis).

2. Distingue entre moléculas polares y no polares.

1. Establece relaciones entre polaridad y electronegatividad.
Analisis 2. Relaciona el concepto de valencia como los electrones puestos en juego
en una unién quimica.
Comprensiény | 1. Diferencia las ideas principales y secundarias.
organizacién | 2. Integra la informacién para la explicacion de un fenémeno,

Tabla 2. Lista de control. Registro de los procedimientos efectuados por los alumnes en los mapas semanticos

Procedimiento Categorias Indicadores Actividades 8i No | Reg.
Decodificacion 1. Representa diferentes atomos se- AB
de la informacién gun fa notacién de Lewis. '
Interpretacion | Aplicacion de mode- | 1.  Realiza la unién quimica. entre dife-
los para interpretar rentes dtomos para formar sustan- C,D
situaciones. cias de la vida diaria.
i 1. Establece relaciones entre los mo-
Andlisis y compara- 4 R .
Andlisis de la | cién de la informacién gﬂg;:a uniones quimicas e infor F
informacion y =
realizacion de < ; 1. Formula hipétesis sobre las propie-
inferencias Fleallzacmp ag e dades de determinados compues- M
rencias 163

Tabla 3. Lista de control. Registro de los procedimientos efectuados por los alumnos en las actividades de lépiz y papel

Del andlisis de los procedimientos realizados
por los alumnos en los mapas semdnticos co-
rrespondientes a las ideas previas y al finalizar
el estudio de Ia unidad, respectivamente pode-
mos concluir que en el primer mapa semdntico,
tanto los procedimientos de interpretacién co-
mo el andlisis de la informacidn, se realizaran
rara vez y que la compresidon y organizacién de
la informacién, es mds frecuente. En el segun-

54

do mapa semdntico tanto los procedimientos de
interpretacién como de comprensién y organi-
zacién de la informacién, se observan frecuen-
temente, mientras que los procedimientos de
andlisis de la informacién, es decir aquellos
que involucran el establecimiento de las rela-
ciones entre conceptos, ejemplificaciones y
realizacion de inferencias, se llevan a cabo muy
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pocas veces y es donde se manifiestan mayores
dificultades.

Conclusiones

Las actividades de ldpiz y papel propuestas in-
fluyen positivamente en los resultados de inter-
pretacion de la informacién y se favorece un
aprendizaje significativo. Se observan dificul-
tades en la realizacién de actividades de andli-
sis y realizacion de inferencias y en la integra-
cién de la informacidn, por ejemplo en la rela-
cién entre las fuerzas intermoleculares con las
propiedades de las sustancias. En cuanto a la
organizacion de la informacién, se manifiesta
mayor nimero de categorias propuestas por los
alumnos. En sintesis, de acuerdo a nuestra ex-
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