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tntroducción 

Aprender QuImica no resuita sencillo: los 
alumnos ticnen que enfrentarse a icycs y con-
ceptos nuevos y abstractos, comprender y esta-
blecer conexiones entre ellos y entre los fend-
menos estudiados, realizar andlisis e inferen-
cias, utilizar un tenguaje simbOlico junto a mo-
delos que ayudcn a la representacidn de to no 
observable, cstablecer relaciones conceptuales, 
organizar Ia información, entre otros procedi-
mientos. 

En este punto es conveniente destacar dos ideas 
iinportantes: por un lado, la persona que corn-
prende distingue las ideas centrales de las ideas 
secundarias. La cornprensidn implica la organi-
zacidn de ideas para su asirnilación e interiori-
zación mental. Esto supone la reiacidn entre los 
conceptos iniportantes, to cual constituye la 
creación de estructuras simples o complejas 
(Ontoria et al., 1999). Por otro lado, (a capaci-
dad de comprensidn y organizacidn depende 
principalmente de los conocimientos concep-
tuales disponibles, pero COO Sc ha resaltado 
en los ültimos años, el entrenamiento en deter-
minados procediinientos o estrategias y en tee-
nicas de organizacidn puede facilitar la corn-
prensión de texi.os de diversa naturaleza y ayu-
dar a la comprensidn (Pozo et al., 1997). 

En este trabajo se plantea la dificultad que pre-
sentan los alumnos en el aprendizaje de las 
Uniones Quimicas ya que no logran determina-
dos procedimientos como La comprensión y or-
ganización de los conocimientos. Una forma de 
favorecer estos procedimientos es ci uso de los 
niapas seinSnticos que es una herrainienta de 
organizacion de la inforrnación en categorlas 
en torno a un concepto central. 

Si bien en un principio la utilizacidn de los 
mapas sernánticOS fue como organizador dc la 
lectura, ya que favoreccn la comprensión de la 
misma, nosotros proponemos utilizarlo como 
organizador de la inforrnaciOn sobre el terna 
Uniones Qulmicas, ya que ayudarfa a la corn-
prensidn del mismo pot reflelar proccdirnicntos 
que favorecen la construcción del conoci-
miento. 

Sintetizando, en ci presente trabajo sc estudia 
la relacidn entre los mapas semdnticos como 
herramienta que favorece la comprcnsidn y or-
ganización de la informaciOn con los procedi-
mientos de interpretación, análisis, realización 
de inferencias, comprensidn y organizacidn de 
los conocimientos. 
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Fundamentacjón teórica 

El marco teórico del trabajo se desarrolla en 
torno a un concepto fundamental para Ia ense-
flanza de las ciencias: las tdcnicas de organiza-
ciön de Ia informaciOn, también liamadas es-
quemas, mapas o diagramas cognitivos y su 
relaciOn con los procedimientos que favorecen 
Ia construccjón del conocimiento, haciendo 
hincapié en la relación entre ambos conceptos 
con ci aprendizaje. 

Los mapas semánticos fucron propuestos por 
Hanf en 1971 como una "técnica para trans-
formar Ia lectura en pensamiento" y retomados 
rccienlcmcnte por Heimlich y Pittelman 
(1991). El mapa semntico es una expresion 
anáioga at mapa conceptual, prcferentemente 
utilizado para ci análisis conceptual de textos 
literarios, aunque a veccs es utilizado para 
textos de ciencias. Su objetivo es ci análisis de 
un texto desde su organización semántica, no 
desde su aspecto conceptual (Galagovsky, 
1993). Segtin Heimlich y Pittelman (1991) el 
mapa semántico cs 'un instrumento diseflado 
para organizar graficamente Ia informaciOn 
dentro de categorfas rclacionadas con un con-
cepto central'. Cuando hablamos de categorfas, 

nos referimos a los tItuios temáticos o topicos 
en tomb a los cuales se organizará Ia informa-
ción literal e inferencial, segii.n criterios de re-
lación (Heimlich y Pittelman, 1991). Para rea-
lizar esta organización de Ia inforrnación en 
categorfas, se debe generar un proceso mental 
que es Ia clasificación. El proceso de ciasifica-
ción consiste en Ia organizaciOn de los dc-
mentos de un conjunto en clases o categorfas 
de acuerdo con un critcrio definido. La clasifi-
cación CS ci punto de partida para desarrollar 
otros procesos de mayor nivel cognitivo como 
Ia clasificación jerrquica y el análisis. Para 
aplicar ci proceso de clasificación, se necesita 
identificar caracterIsticas esenciales y esto de-
manda habilidades para identificar caracteristi-
cas, comparar y relacionar. 

Con respecto a Ia estructura gráfica del mapa 
semántico, ésta se realiza a través de Ia relación 
de las palabras entre si, sin tener en cuenta Ia 
relación jerárquica. Los mapas sernánticos tic-
nen una disposición concdntrica o centrIfuga, 
permitiendo una expansion bidimensional de Ia 
informaciOn principal en categorfas secunda-
rias, alrededor del tema central (Hanf, 1971). 
La figura 1 es un mapa semántico que refleja 
sus principales caracterIsticas. 
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Fig. I. Principales caractcrIsticas del Mapa Seméntico. 

La elecciOn del mapa semántico para trabajar ci 
tema de las uniones qufmicas con los estu- 

diantes se fundamenta en los siguientes aspec-
tos: 
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- El mapa semántico es una herramienta rnuy 
poco trabajada en cornparación con los mapas 
conceptuales (Novak, y Gowin, 1988), las re-
des conceptuales (Galagovsky, 1993) y La V de 
Gowin (Novak, y Gowin, 1988), por lo quc 
surge la inquietuci de trahajar con dicha herra-
mienta para indagar su poder organizativo y 
por ende, instrumento facilitador del aprendi-
zaje de las uniones quImicas. 

- No hernos enconirado trabaos similares en 
los que se utilicen los mapas semánticos, por lo 
tanto pensarnos que es Ufl aporte a la didáctica 
de La qulmica. 

- El niapa semántico cs una herramienta senci-
ha, ya que los conceptos no se organizan jerár-
quicamente como on Los mapas conceptuales y 
por lo tanto no presenta mayores dificultades. 
Esto hace que pueda ser utilizado por alumnos 
pequefios ya que desde temprana edad el niho 
aprcnda a organizar sus conocimientos. 

- Ayuda a Los alumnos a conectar sus conoci-
mientos previos sobre un tema y a expandirlos, 
ampliando ci vocabulario y La comprensión 
significaliva de la nueva información (Hei-
much y Pittelman, 1991). 

- Los mapas seinnticos Sc ban utihizado con 
buenos resultados en en todos los grados y ni-
veles, en La enseñanza universitaria y en la edu-
cación de adultos (Heimlich y Pittelman, 1991) 
y es posihie aplicarlo a las clases de quImica 
como se pretende en este trabajo. 

- Par su versatilidad, la herramienta se puede 
usar con grupos grandes o pequefios y en forina 
individual (Heimlich y Pittelman, 1991), en 
nuestro caso. Sc aplicaron on forma individual. 

- Son thiles como iécnica de estudio (Hanf, 
1971, citado en Heimlich y Pittelman, 1991). 
pucs ayudan a defmnir criterios de organiLación 
de la información, lo cual implica la compren-
sión de esa información y La utilización de la 
rcpresentación gráfica como medio facilitador 
dc la creación dc estructuras de conocimientos 
(Ontoria et al., 1999). 

Objetivos 

- Desarroilar on los alumnos procedimienios 
para lacilitar La comprenstón de Uniones QuI-
micas. 

- Entrenar a Los alumnos en ci uso de Los mapas 
semariticos como herramienta que ayude al 
aprendizaje de Uniones QuIrnicas 

MetodoiogIa y resultados 

El discño que se adoptó on este trabajo es ci de 
una investigación cualitativa v dentro de Ia és-
ta, Ia encuadramos en of estudio de casos (Ro-
drIguez Gómcz ci al., 1996). La experiencia se 
licvó a cabo en ci estudio de las Uniones Quf-
micas con un grupo de 20 alumnos de nivel so-
ciocultural mcdio, de primer año de polimodal 
(15 aflos) de una escucla de Ia provincia de San 
Juan. 

La propuesta se implementó dc la siguiente 
manera: 

- Enseñanza y entrenamiento de la reahización 
de Los mapas semánticos. 

- Rcalizaeión por partc de los alumnos, de: ma-
pas semánticos con los conocimientos previos 
dcl tenia, actividades de lápiz y papel y mapas 
semtnticos al finalizar el estudio dc la unidad. 

Sc propusicron actividades de iápiz y papel pa-
ra desarroliar en Los alumnos Los procedimien-
tos para la intcrpretación de La información, 
an'álisis de la información y rcalizaciOn de infe-
rencias. Dichas actividades son necesarias para 
lograr La comprensión y organizacion de la in-
formaci on. 

A continuación on la tahla 1 se muestran con 
letras algunas de Las actividades correspon-
dientes para desarrohiar los diferentes procedi-
niientos. 
Los resultados ohtenidos en este trabajo co-
rrcsponden al análisis de los procedimientos, 
efectuados por los alumnos por rnedio de la 
realización de los mapas semánticos y de las 
actividades de lápiz y papel. Estos resultados sc 
organizaron en las siguientes listas de control y 
escalas de evaivación. Ver tablas 2 y 3 en las 
que se consignan algunos de esos procedi-
mientos. 
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Procedimiento Categorfas Indicadores Actividades 

Decodificaclén 	do Ia 	infor- Representa diterentes étomos se- Realizer Ia distribuciOn electrOnica Y represen- 

Interprelacion maciOn gUn la notaciOn do Lewis. tar segün Lewis a los siguientes Otomos: Na 

do Ia informa- 
Z=1 1 Cl Z=1 7,0 Z=8 

I
AplicaciOn do modelos para Realiza 	la 	uniOn 	quimica. 	entre flealizar la 	union i6nica entre los siguientes don 
i nterpretar situaciones diferentes 	Otomos 	para 	formar 

átomos, indicar los nUmeros de valencia r los 

sustancias de la vida diana. ones: Ca y 0 para formar Oxido de caleb. Na y 
L para 	lluomr24esodbO:____.  _formar 

Análisis 	de 	la 
Anélisis y comparaciOn de Establece 	relaciones 	entre 	los Indicar y realizar a union quimica entre: 

informaciOn a informaciOn modelos do uniones quimbcas e Al y Br para formar bromtiro de alumnbnbo. y _______________________ informaciOn. C y H para formar metano. 
rea!izaciOn 	de 
ilerencias Realización do inferencias Formula hipOtesis sobre 	as pro- 

piedades de determinados Por qué el agua sOlida tiene menor densidad 
lnvestigaciOn 

Stos. que el agua liquida? 

Tabla I Actividades do lOpiz y papel. 

Procedimiento lndicadores para uniones quimicas Si No flog. 

Menciona el concepto de uniOn quimica y para qué se producen (Teoria 
lnterpretaciOn del Octoto de Lewis). 

Distingue entre molecules polares y no polaros. 

Establece relaciones entre polanidad y electronegatividad. 
AnOlisis 2. 	Relaciona el concepto do valencia como los ebectrones puestos en juego 

en una uniOn quimica. 

---- 
Comprensión y I. 	Diferencia las ideas principales y secundanias. 
organizaciOn 2. 	Integra Ia informaciOn para Ia explicaciOn do un fenOmeno. 

Tabla 2. Lista de control. Registro de los procedimientos efectuados por los alumnos en los mapas semOnticos 

Procedimiento Categonias lndicadores Actividades Si No Reg. 

DecodificaciOn I. 	RoPresenta diferontes átomos se- 
de Ia informaciOn gUn a nolaciOn de Lewis. 

Interpretacion AplicaciOn de mode- 1. 	Realize Ia uniOn quimica. entredife- 
los para inteipretar rentes átomos para formar sustan- C, 0 

siluaciones. cias do Ia vida diana. 

AnOlisis Y  compara- 1. 	Establece relaciones entre los mo- I - 
Andlisis do Ia dOn de Ia información doles do uniones quimicas e infor- F 
informaciOn y macion.  
realizacion de 

inferencias RealizaciOn de infe- 1. 	Formula hipOtesis sobre las propie- 

rencias dades de determinados compues- M 
los. 

rabla 3. Lista de control. Registro do los procedimientos efectuados por los alumnos en las actividades do lOpz y papel 

Del análisis do los procedimientos realizados 

por los alumnos en los mapas semOnticos co-

rrespondientes a las ideas previas y al finalizar 

el estudio de Ia unidad, respectivamente pode-

mos conciuir que en ci primer mapa senldntico, 

tanto los procedimientos de interpretacjón co-

mo ci análisjs do Ia información, se realizaran 

rara vez y que la compresión y organización do 

Ia inforrnacjón, es mOs frecuente. En el segun- 

do mapa seInntico lanto los procedimientos do 

interpretación como de cornprensión y organi-

zación de Ia informaciOn, se observan frecuen-

temente. mientras que los procedimientos do 

análisis do Ia información, es decir aqucilos 

que involucran el establecimiento do las rela-

ciones entre conceptos, ejemplificaciones y 

realización do inferencias, se Ilevan a cabo muy 
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pocas veces y es donde se manifiestan mayores 
dificultades. 

Conclusiones 

Las actividades de lápiz y papel propuestas in-
fluyen positivarnente en los resultados de inter-
pretación de la información y se favorecc un 
aprendizaje significativo. Se observan dificul-
tades en la realización de actividades de análi-
sis y realización de inferencias y en la integra-
ción de la información, por ejeniplo en la rela-
ción entre las fuerzas intermoleculares con las 
propiedades de las sustancias. En cuanto a Ia 
organización de la información, se manifiesta 
mayor ntimero de categorIas propuestas por los 
alumnos. En sIntesis, de acuerdo a nuestra cx 
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