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Resumen

Esta tesis doctoral tuvo como objeto de estudio la configuracidon de la practica de
ensefianza de Biologia, a través de las TIC de un profesor vinculado a la Secretaria de
Educacion de Bogota que ensefia en el nivel de basica secundaria (séptimo a noveno). Se
interpretaron: las declaraciones recopiladas a través de diferentes tipos de entrevistas,
las acciones que caracterizaron algunas practicas de ensefianza a partir de la observacion
directa y la observacion indirecta de las herramientas tecnoldgicas que empled el profesor
de Biologia. Se caracterizd la configuracién de la practica de ensefianza de Biologia a
través de las TIC a partir del andlisis de contenido, el que permitié generar el corpus
interpretativo de proposiciones y el sistema de categorias. Resultan los insumos relevantes
para la formulacion del caso. Los resultados posibilitaron recopilar antecedentes destacados
relacionados con el sistema de categorias. Asimismo, el corpus explicativo facilitd la
obtencién de un modelo interpretativo de la configuracion de la practica de ensefanza
de Biologia a través de TIC de Resugh, como también la formulacion de la teoria de esta
conformacion basada en los datos. La investigacién aporta conocimiento respecto al
abordaje de un estudio de caso intrinseco, se basa sobre un modelo tecnodidactico para
la ensefianza de la Biologia y recopilacion de datos sobre elementos que configuran la
practica de ensefianza de Biologia a través de TIC.
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Abstract

This doctoral thesis had as object of study the configuration of the teaching practice
of Biology through ICT of a teacher linked to the Secretary of Education of Bogota who
teaches at the basic secondary level (seventh to ninth). The statements collected through
different types of interviews, the actions that characterized some teaching practices
from direct observation and indirect observation of the technological tools used by the
biology teacher were interpreted. The configuration of the teaching practice of Biology
through ICT was characterized from the content analysis, which allowed generating the
interpretive corpus of propositions and the category system, being the relevant inputs for
the formulation of the case. The results made it possible to collect relevant antecedents
related to the category system. Likewise, the interpretive corpus facilitated the obtaining
of an interpretive model of the configuration of the teaching practice of Biology through
Resugh’s ICT, as well as the formulation of the theory of this data-driven configuration.
The research provides knowledge regarding the approach of an intrinsic case study, and
is based on a techno-didactic model for the teaching of Biology and data collection on
elements that make up the teaching practice of Biology through ICT.

Keywords: Biology Teaching, ICT Integration, Teaching Practice, ICT Policy, Techno-
Didactics

Introduccion

Las politicas educativas de Colombia buscan impulsar la estrategia de digitalizacion,
uso e integracion de las TIC. En este sentido, exige a la escuela que sea el medio para cubrir
las demandas de alfabetizacién TIC, reducir las distancias de conectividad y generar nuevas,
0 mas, oportunidades de acceso a la informacién. Es asi como el Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia, al igual que la Secretaria de Educacién Distrital de Bogotda, desarrolla
una serie de proyectos en las instituciones escolares. Para la formacién y actualizacion
en el uso e integraciéon de las TIC a las practicas de sus profesores, como también una
inversion econdmica para la dotacion tecnoldgica en las instituciones escolares publicas,
que es aprovechado en ocasiones por los profesores para generar otro tipo de practicas de
ensenanza diferentes a las convencionales. Asimismo, este nuevo inventario tecnoldgico
(tabletas, portatiles, Smart TV, tableros inteligentes, inclusive, los microscopios digitales)
de los colegios publicos de Bogota esta dispuesto para generar cambios en la ensefianza
de Biologia de basica secundaria. Sin embargo, nuestra interpretacién sobre la revisién
documental indica que la incorporacion de las TIC, por si solas, no son productoras de
nuevos cambios. Estos aspectos conllevan a sumergirnos en el universo de la ensefianza
para comprender todo el entramado de relaciones existentes que realiza el profesor de
Biologia cada vez que configura su practica de ensefianza a través de TIC.

El anterior argumento, y muchos mas que se describen dentro de los resultados
investigativos, fueron los responsables de elaborar y estructurar un sistema de categorias
para establecer las relaciones que existen dentro de la practica de ensefianza, a través de
las TIC y comprender una realidad que no es obvia. Sino que es compleja, en donde influyen
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aspectos externos como internos del profesor de Biologia, que depende del equilibrio de
estas areas, su practica de ensenanza a través de TIC puede ser exitosa.

Entonces, este documento, a través de sus ocho apartados, persigue mostrar la
realidad de un profesor de Biologia. Para ello, se parte del planteamiento del problema, en el
que se incluyen argumentos problematizadores sobre aspectos politicos, de equipamiento
tecnoldgico que influyen en la practica de ensefianza. Ademas, se problematiza sobre
aspectos internos del profesor como las motivaciones, las actitudes y el conocimiento
como estos pueden afectar la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC. Tal
sentido hace que se formule el siguiente problema: ¢Qué y como se configura la practica
de ensefanza de Biologia a través de TIC de un profesor de la Secretaria de Educacion
Distrital de Bogota?

Si se tiene en cuenta este problema, justificamos en el apartado tres que, en
esta realidad, el profesor de Biologia se encuentra dentro de un proceso de adaptacién
continlio de uso e integracién de las TIC. Para atender necesidades de aprendizaje sobre
los contenidos y ayudar a la adquisicidon y transformacion de informacion o conocimiento
dentro de su propio contexto escolar. Entonces, decimos que la configuracién de la practica
de ensefanza de Biologia a través de TIC responde a un acto o practica social. Ya que las
acciones del profesor dependen de las condiciones y los condicionamientos, asi como de
las experiencias sociales en las que este inmerso el ensefiante, en ese sentido es relevante
realizar este estudio. De tal modo, se estipula en el apartado cuatro el siguiente objetivo
general: caracterizar la configuracién de la practica de ensefanza de Biologia a través TIC
de un profesor de Biologia de la Secretaria de Educacion Distrital de Bogota.

Ademas, este documento, en su apartado cinco, hace alusién al marco de referencia.
Su propodsito central es describir los aspectos politicos y normativos relacionados con los
planes de desarrollo a nivel nacional y distrital (Bogota) entre los anos 2005 al 2018,
que impulsan el uso e integracion de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje; a través
de estrategias y acciones que apuntan a la actualizacién tecnoldgica de las instituciones
[modernizacidén], sequida de la capacitacion y formacion de los actores educativos. Se
incluyen, también, los aspectos tedricos sobre planteamientos y conceptos circunscritos
a tres pilares de la investigacién, los cuales son: las TIC, el profesor y la practica de
ensefianza. Contribuyen a dar soporte conceptual al sistema de categorias construido a
partir de la revisidon de antecedentes.

Tiene relevancia indicar que el marco tedrico, a su interior, desglosa argumentos
sobre las TIC: la clasificacion y las caracteristicas tecnolégicas de estas en el campo de la
ensefianza. También sobre la escuela y las TIC, la ensefianza mediada con estos recursos y
aspectos puntuales sobre la integracion de las TIC en la ensefianza por parte del profesor.
Ademas, los argumentos hacen referencia a las caracteristicas propias de quienes ensenan
como: la motivacion, las actitudes, las creencias, la percepciéon y los conocimientos, tanto
tecnoldgicos como pedagdgicos y didacticos. También, argumentos tedrico-interpretativos
sobre la configuracién de la practica de ensefianza.
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En cuanto al apartado seis de este documento, se plantea el diseno metodoldgico
para abordar el problema investigativo. Resaltamos, de este disefio propio [empirico], el
enfoque interpretativo como alternativa para comprender las conductas e interacciones
que existen en la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC. En este orden, se
considera que toda interpretacion requiere el involucramiento de elementos cualitativos y
cuantitativos, cuando se quiere formular una teoria basada en los datos. Entonces resulta
una accién innovadora de optimizacién para la delimitacion del corpus interpretativo;
puesto que redujeron positivamente la cantidad de proposiciones, como los elementos que
conforman el sistema de categorias (criterios).

En este apartado seis, se justifican otros elementos que estructuran la metodologia,
como: el estudio de caso. El que es asumido como estrategia para la comprensién
(intencionada) sobre las complejas relaciones que existen dentro de la configuracion de la
practica de ensenanza de Biologia a través de las TIC de un profesor (Resugh). Es decir,
el objeto no es el profesor sino la practica social del profesor, por eso se indica que es un
estudio intrinseco mas no es Unico caso. Puesto que profundiza sobre el acto social y la
realidad de experiencias concretas sobre el qué y el cdmo de la configuracion. Ademas, el
disefio de la estrategia de investigacidn, consta de las siguientes fases: construccion del
sistema de categorias y construccidon de antecedentes. Marco tedrico, cuyo propdsito fue la
construccion del sistema de categorias a través del analisis de contenido de los antecedentes
bibliograficos. La fase de indagacién sobre la practica de ensefianza a través de TIC, la
cual tuvo como objetivo la elaboracion, aplicacion y validacion de instrumentos para la
obtencion de datos (cinco observaciones de clases, las dos entrevistas semiestructuradas
y las ocho entrevistas informales). Y, por ultimo, la sistematizacion y triangulacion de la
informacién, sus acciones buscaron la reinterpretacion de los datos, la construccion, la
clasificacion y agrupacion de proposiciones, la formulacidén y redefinicion de los criterios
del sistema de categorias, la codificacion de unidades de analisis en el software QDA Miner
y la produccién de resultados.

Adicionalmente, este documento describe dos tipos de resultados en el apartado
siete. El primer tipo hace referencia a los hallazgos de la revision bibliografica a partir
del andlisis del contenido, estos estructuraron el sistema de categorias. De tal modo,
que estos hallazgos estan en relacién con las categorias: contexto tecnolégico, politica,
educativa en el uso y apropiacion de las TIC, infraestructura y equipamiento tecnoldgico,
herramientas tecnoldgicas, funciones propias de las TIC asignadas por profesor al ensefar,
integracién de tecnologias en la ensefanza, limitantes en el uso e integracion de TIC
en la ensefianza de la Biologia, motivaciones del profesor frente a estas, actitudes del
profesor hacia la practica de ensefnanza a través de TIC, percepcion del profesor sobre las
TIC, creencias del profesor frente a las TIC, competencias TIC del profesor, conocimiento
tecnoldgico del profesor y conocimientos pedagdgico y didactico del profesor. El segundo
tipo de resultados describe los hallazgos de la configuracion de la practica de ensenanza
de Biologia través de las TIC de Resugh. En el que se presenta el modelo interpretativo
producto de la triangulacién de la informacion, donde se identifican los aspectos mas
representativos de lo general y particular de la configuracion de este profesor. Ademas los
textos interpretativos de las relaciones especificas (conjunto de descriptores) que existen
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dentro de estos criterios especificos, estos son: enfoque del profesor sobre aprendizaje,
actividad metodoldgica, estrategia y contenido de ensefianza de Biologia, accesibilidad a la
informacioén digital o virtual y apoyo de las TIC para la ensefianza y aprendizaje.

El apartado ocho de este documento se centra en la discusion de resultados. En
este, se realiza la construcciéon del caso fundamentado en los datos, como una alternativa
de comprension profunda del problema de investigacién. En ese sentido, decimos que
la discusion enfatiza sobre relaciones transversales, entre criterios que caracterizan la
configuracién de la practica de ensefianza de Biologia a través de TIC de Resugh. Las cuales
son: el aprendizaje centrado en el estudiante, relaciones entre el proceso y producto,
y los contenidos de aprendizaje, los contextos de aprendizaje a través de las TIC, el
acondicionamiento tecno-pedagdgico, procesamiento de la informacion, las imagenes en
la estrategia de ensefianza de Biologia, el juego a través de TIC, sistema de informacion,
como apoyo TIC para la ensefianza y aprendizaje, y la accesibilidad y disponibilidad a la
informacién, Resugh como agente social y la configuracién de la practica como estrategia
de disefio tecnodidactico.

El apartado nueve hace referencia a las conclusiones sobre la configuracién de la
practica de ensefianza de Biologia de Resugh. En el que se interpreta que esta es producto
del conocimiento de Resugh y de acciones de orquestacion entre: el aspecto ontoldgico,
el epistemoldgico social, la concepcion del aprendizaje del estudiantado, la actividad
metodoldgica estructurada, la estrategia de procesamiento de la informacién, el apoyo del
R-EIBCE -para la adquisicién y transferencia de los contenidos-, las fuerzas de intereses, la
influencia de condiciones externas en Resugh, la institucionalidad de la practica ensefianza
social a través de TIC y la complejidad de interacciones dentro de las redes de nodos
de ensefianza y las de aprendizaje. No obstante, este capitulo incluye implicaciones vy
alternativas derivadas del estudio de caso de TIC de Resugh. Ya que estas responden a
una economia global que ha sido incorporada como politica de Estado para el desarrollo, la
innovacion y la sustentabilidad, trasladandose al ambito educativo de Colombia; dispuesta
como politica educativa de uso y apropiacion de TIC. Se impulsa la nueva educacion del
XXI. Si tenemos en cuenta, la configuracién de la practica de ensefianza de Biologia a
través de TIC de Resugh es un ejemplo de como ciertos aspectos de la politica educativa
nacional (e internacional) son materializados, como lo son las metas educativas de dichas
politicas (desarrollo de las capacidades de aprender a ser, aprender a aprender y aprender
a hacer, las competencias en ambientes de aprendizaje, adoptar estrategias para orientar
a los estudiantes hacia el uso de las TIC y desarrollar la alfabetizacion TIC).

El anterior capitulo permitié generar el apartado de reflexiones en torno a la ensefianza
de la Biologia a través TIC y el aislamiento por el COVID-19. Nuestros argumentos se
centran en la optimizacion de la ensefianza y aprendizaje de Biologia, puesto que el estudio
de caso es un vivo ejemplo en condiciones normales. En ese sentido, no se puede pensar
-en época de pandemia- que esta optimizacion se dé cuando no hay estabilidad politica,
y mas aun cuando el Estado se libera de algunas responsabilidades econdémicas hacia el
sector educativo oficial durante esta crisis sanitaria.
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Ademas, consideramos igual de importante: la elaboracién del capitulo denominado:
limitantes de lainvestigacién como una maneraa dara conocerlas acciones que contribuyeron
para evitar o eliminar el posible sesgo de quien investiga o de la misma investigacion.
En cuanto a: limitantes, relacionadas con la construccién del sistema de categorias, en
los instrumentos empleados para la recoleccion de informacién, las limitaciones de las
observaciones de clase, limitantes de la vinculaciéon de profesores del sector oficial. Y
por ultimo, el capitulo: proyecciones investigativas, explora los datos obtenidos, como las
interpretaciones sobre la configuracién de la practica de ensefianza de Biologia a través
de TIC de Resugh, permitieron proyectar, profundizar y prolongar el proceso investigativo
dentro del campo educativo mediado con TIC, especificamente en la ensefianza de Biologia.
En el cual destacamos entre nuestros propdsitos: determinar la configuracion de la practica
de ensenanza de la Biologia en proyectos transversales que involucran pocos estudiantes.
Es decir, nuestro caso de estudio permitié comprender que la practica de ensefanza es
Unica, esta buscd responder a un contexto particular (grado especifico con cuatro cursos
y un aproximado de 150 estudiantes) desde propdsitos pedagodgicos especificos. De tal
modo, se interpretara la practica de ensefianza del segundo caso (opcién dos), la cual fue
desarrollada con 12 estudiantes sobre el aprendizaje de las aves a través de equipamiento
tecnoldgico propio y herramientas tecnoldgicas no propias pero seleccionadas por la
profesora.
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