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Desde distinlos ambitos en educacion, se ha
sefialado que toda propuesta de transformacion
curricular estd mediatizada por la accién del
profesor y por los obstédculos inherentes al sis-
tema educativo. La que se inicia en la Provin-
cia de Cordoba a partir de la implementacién
de la Ley Federal de Educacion significé para
el Area de Ciencias Naturales un pasaje tras-
cendente y abrupto. Desde un curriculo histori-
camente disciplinar a uno por dreas de conoci-
miento, sumado a una implementacion sin la
capacitacion que un cambio de esta magnitud
demanda. Lo cual genera en los docentes
“obstaculos” que son resucltos desde las ideas
construidas en la practica.

Una linea en didactica de la ciencia vinculada a
los procesos de transformacion curricular, es Ia
asociada al estudio del pensamiento del profe-
sor como agente clave en todo proceso de cam-
bio. Existe cierto consenso desde el campo de
la investigacion, respecto a la construccion del
conocimiento en profesores: los docentes, al
igual que los alumnos, construimos ideas peda-
gogico-didicticas desde la cotidianeidad. Esta
investigacion tuvo womo propésito identificar y
describir las ideas de los profesores de fisica,

quimica y biologia del tercer ciclo de la escola-
ridad obligatoria vinculadas a la implementa-
cion del area de Ciencias Naturales.

Nos centramos, en una primera etapa, en las
ideas conscientes o explicitas, lo cual posibili-
taria sugerir acciones a partir de las necesida-
des formativas del profesorado desde la pers-
pectiva de que sean los docentes -al seno de las
comunidades educativas-, los generadores de
un proceso gradual de transformacion hacia
una “reflexién en la acci6n orientada”.

La construccion del marco tedrico basé6 el ana-
lists en dos ejes: las ideas del profesor y las
formas de organizar un curriculo de ciencias.
Desde esta perspectiva, visualizamos que en el
desarrollo del vasto campo referido a las teo-
rias personales de los profesores se observa un
numero significativo de trabajos; siendo menor
los que refieren a aspectos del curriculum. Por
ello, la juzgamos una linea de interés y de tra-
bajo creciente, en Ja cual situamos esta investi-
gacion.

El segundo cje: la forma de organizar los con-
tenidos en el curriculum, demandé la construc-
cion de un marco tedrico profundo. Se conside-
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ro fundamental la caracterizacion de los dis-
tintos “formalos™ (ciencias separadas, ciencias
integradas y coordinadas) para determinar con-
ceptualmente las categorias de andlisis de la
variable y su posterior operacionalizacion en
proposiciones, a la hora de elaborar el instru-
mento. Se analizaron distintas posturas tedricas
vinculadas a la organizacion de los contenidos
en ¢l curriculum de ciencias y su grado de rela-
cion para de la ensefianza. Se profundizo en la
discusion disciplina-interdisciplina en el am-
bito cientifico y escolar, v en el andlisis de al-
gunos disefios curriculares jurisdiccionales de
distintas provincias argentinas -tomados al
azar-, atendiendo a las disciplinas y a su grado
de relacidn en el drea de Ciencias Naturales,
tercer ciclo de la EGB -objeto de estudio de
esta tesis-, para luego profundizar en el de la
provincia de Cordoba.

Vinculando los dos ejes teoricos, se crearon
cuatro perfiles posibles de profesores respecto
a la forma de concebir el area: disciplinar;
ciencias integradas, ciencias coordinadas y un
cuarto -que surge como consecuencia de la im-
plementacion, sin instancias de capacitacion
adecuadas de los docentes en servicio-, que de-
nominamos “hibrido " porque mantiene el mo-
delo disciplinar y reduce el trabajo en ¢l area a
una “prueba areal” como respuesta a las de-
mandas del sistema.

El problema objeto de la investigacion fue el
siguiente:

i Qué ideas tienen los profesores del tercer ci-
clo de la Educacion General Basica (Ciclo Ba-
sico Unificado) de fisica-quimica y biologia
acerca del trabajo en el drea de Ciencias Na-
turales?

En base a lo expuesto y al problema planteado,
surgieron dos interrogantes fundamentaies:

¢Es posible utilizar el marco teorico desarro-
llado y las categorias determinadas para ca-
racterizar las ideas de los profesores acerca
del trabajo en ¢l drea de ciencias naturales?

(Qué metodologias, procedimientos e instru-
mentos resultan mds pertinentes para caracte-
rizar las ideas explicitas de los profesores?

Para realizar este estudio, se optd por una me-
todologia de tipo descriptivo que integra ele-
mentos cualitativos y cuantitativos, Se deter-

mind como poblacion de interés a todos los
profesores de fisica, quimica y biologia a cargo
de estas disciplinas en el Ciclo Basico Unifica-
do (CBU), equivalente al tercer ciclo de la es-
colaridad obligatoria (EGB3) de una localidad
de la provincia de Cérdoba. La poblacion se
subdivide en grupos o estratos mas pequefios
considerando la disciplina que ensefian. Se
piensa previamente en tres subgrupos: profeso-
res de fisica, de quimica y de biologia, que se
reducen al iniciar el estudio a dos: biologia (14
profesores) y fisica, quimica o Fisicogquimica
(28 profesores), pues el mayor porcentaje
(89%) ha cursado el Profesorado en Matemati-
ca, Fisica y Quimica.

A la luz del marco tedrico vinculado a formatos
curriculares, se elabord un sislema de catego-
rias conceptualmente que a criterio del autor,
son relevantes. Estas sintetizan los principales
componentes de un disefio curricular que debe-
rian contemplarse para la definicion de indica-
dores a fin de acercarnos a las ideas didacticas
explicitas de los profesores. Las categorias re-
fieren a: 1) Seleccidon de contenidos (S), 2) Se-
cuenciacion de contenidos (SEC), 3) Activida-
des de ensefianza (A), 4) Evaluacion (E). La
evaluacion del proceso de ensefianza se incluye
en la categoria “planificacion” concebida como
tarea del equipo docente que integra el area. 5):
Enfoque-contexto por el que se opta (ENF):
ciencia pura, ciencia aplicada. 6) Planificacién
como tarea (P).

Las categorias se operacionalizaron en propo-
siciones para el disefio de una escala tipo Li-
ckert, centrada en el sujeto, ordinal y aditiva en
la cual se considera favorable la vision de drea
como ciencia coordinada pues esta condiciona-
da por el contexto. El instrumento utilizado
permitio valorar la actitud de los profesores ha-
cia la variable en estudio y realizar distinciones
de grado entre los individuos, en tanto admile
que el sujeto en la situacion de prueba se sitie
en forma explicita a lo largo de la variable.
Desde el marco tedrico-metodologico que sus-
tenta la invesligacion es pertinente, dadas las
caracteristicas mismas de las ideas explicitas -
concebidas como sistemas en evolucidn que
pucden ser analizadas teniendo en cuenta su
complejidad en un gradiente que no necesaria-
mente es homogéneo. Asimismo, es compatible
con una muestra amplia de sujetos y con la téc-
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nica utilizada en el analisis de datos: analisis de
conglomerados no jerarquico tipo Cluster. La
validacion y confiabilidad del instrumento se
dio al interior del proceso mismo de construc-
cion y por la naturaleza de la técnica estadistica
multivariante utilizada.

Previamente se realizaron entrevistas a “grupos
de interés”, conformados por expertos que par-
ticiparon de la elaboracion de las propuestas
curriculares de la provincia de Cordoba y a tres
profesores de fisica, quimica y biologia de la
poblacién en estudio. Las entrevistas se carac-
terizaron por un protocolo no estructurado,
abierto, basado “en un guion de temas” con li-
bertad de ordenes. Se instituyeron en una
fuente para la formulacion de las proposiciones
de la escala, atendiendo a dos aspectos funda-
mentales: a) realizar un andlisis “a prion” de
las categorias determinadas por el investigador
para caracterizar las ideas de los profesores b)
facilitar la conversién de los textos de las pro-
posiciones a un lenguaje sencillo. Con relacion
a los expertos se pretende retomar elementos
de las entrevistas para elaborar proposiciones.
El anélisis de datos se realizd en dos etapas: a)
analisis de los puntajes y tabulacion de la-es-
cala en una matriz codificada, b) andlisis esta-
distico, en el cual se utiliza la técnica multiva-
riante conocida como Andlisis Cluster o Andli-
sis de Conglomerados tipo Cluster. Esta técni-
ca de aprendizaje no supervisado, es pertinente
por su naturaleza exploratoria y la existencia de
una gran cantidad de variables (declaraciones o
proposiciones de la escala) con una compleji-
dad de relaciones (ideas de los profesores).

El algoritmo utilizado fue K-means y se aplico
a la matriz de distancias euclideas entre indivi-
duos. Aunque la escala de las variables (propo-
siciones) disponible es ordinal, el método apli-
cado se puede considerar una aproximacion,
como en todos aquellos casos en los que, mé-
todos paramétricos son aplicados a datos pre-
viamente transformados a rangos. Utilizando el
criterio de la reduccion de la suma de suma de
cuadrados dentro de grupos, se seleccionaron
los grupos de individuos. El analisis de la aso-
ciacion entre los grupos conformados y los
criterios de particion de la muestra se realizd
mediante tablas de contingencia.

De la representacion de los datos resultan tres
grupos de profesores cohesionados al interior

del mismo, como perfiles medios suavizados o
“tipologias probables” de las ideas de los pro-
fesores respecto a la variable en estudio. El
Grupo 1 se encuentra en un proceso de transi-
cién mas evolucionado en sus ideas explicitas
hacia una visién de area como ciencia coordi-
nada. El Grupo 2 se observa en un periodo de
evolucidon mas costoso, optando por una idea
“hibrida” ante una propuesta de cambio. Al
Grupo 3 podriamos considerarlo en una etapa
de transicion mas flexible, lo cual puede a
nuestro criterio tener distintas connotaciones
dependiendo de las posibilidades de una for-
macion adecuada.

El andlisis y discusion, se centrd atendiendo a
dos aspectos: a) la tendencia en los perfiles de
los profesores que se generan en torno a sus
ideas del trabajo en el area b) las proposiciones
del inventario.

Podemos afirmar a partir de los datos aporta-
dos, que no hay un modelo predominante; de
alli la existencia misma de los tres grupos. Es
decir que, como modelo de pensamiento de los
profesores, aun cuando es posible distinguir
matices claros y grados diferentes en tanto a ri-
gidez o flexibilidad en sus ideas, existe una
coexistencia con diferentes tendencias. La fle-
xibilidad del grupo 3 podria resultar “peligro-
sa” dado que en algunos casos llegaria a darse
un giro a lo “basico”, pero a su vez, podrian
considerarse mas “permeable” hacia grados de
complejidad creciente con una capacitacion
adecuada. Es factible pensar concibiendo a Jas
ideas de los profesores como sistemas com-
plejos en interaccion que evolucionan gra-
dualmente en un contexto social determinado,
en hipotesis de progresion con distintos nive-
les. La inexistencia de modelos predominantes
es analizada paralelamente desde otra perspec-
tiva, como matices que se evidencian a través
de la defeccion de las ideas explicitas. Cabria
preguntarnos qué ocurrira con este grupo de
docentes si estudiamos sus concepeiones a par-
tir de las acciones que se llevan a cabo en las
aulas, sus “rutinas o guiones de accidn”, en
cuanto a las “teorias implicitas” que son capa-
ces de explicar tanto las creencias como las ac-
clones de los profesores.

Segin los datos estadisticos de las tablas de
contingencia solo en un caso advertimos una
asociacion esladisticarnente significativa que
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corresponde al criterio de particion “disciplina
a cargo”, con un valor de (p=0.0500). Compa-
rando los grupos por disciplinas, podemos ob-
servar que biologia estd polarizada, en tanto fi-
sica y quimica tiene valores de frecuencia rela-
tivas méas homogéneos en los tres grupos. Es
posible inferir que la polarizacion de biologia,
obedece a la formacién inicial en la cual gene-
ralmente toman disciplinas del campo de la fi-
sica y la quimica que le otorgan cierta flexibili-
dad ante propuestas que permitan estableci-
miento de relaciones entre cllas, mienftras que
en fisica y quimica es mas sesgada, lo que difi-
cultaria una vision integrada de las ciencias
naturales.

El analisis al interior del Grupo 1, que mani-
fiesta una transicion mas evolucionada, denota
que el 50% de los profesores pertenecen a una
mmstitucion educativa en donde tuvieron lugar
acciones de capacitacion, disefio e implementa-
cién de propuestas al interior de la misma al
momento de la transformacion. Los restantes
individuos del grupo (29%) han cursado Pro-
gramas de Postitulaciéon Docente en Ciencias
Naturales. Si consideramos que el criterio de
particién “curscs realizados” no fue significati-
vo a la poblacion en estudio; cabria pensar que
es mas relevante un Programa de Formacion
Permanente al seno de las instituciones educa-
tivas.

Vinculado a las proposiciones en la representa-
cion grafica, se centré la atencion en dos pun-
tos en los cuales se produce la interseccion de
las lineas que caracterizan a los grupos en los
sectores que se corresponden con una determi-
nada idea de ciencia, las que consideramos
“zonas neutras”. Adverlimos que se correspon-
den con aquellas que fueran formuladas aten-
diendo a la categoria “Lnfoque o Contexto”.
Una deduccién importante refiere a que €l en-
foque ciencia pura o ciencia aplicada no esta
vinculado al grado de relacién de las discipli-
nas, uno de los argumentos en el debate tedrico
en torno al drea.

El segundo punto de interseccion se correspon-
de con la zona de las variables coordinadas en
Jos perfiles de profesores obtenidos. Una pri-
mera interpretacion vinculada a perfiles proba-
bles que se generan al interior de los grupos,
cohesionados internamente, no permite obser-
var diferencias particulares entre los indivi-

duos. Estas podrian estar relacionadas con la
naturaleza de la metodologia utilizada. La se-
gunda permite inferir que esta categoria selec-
cionada para la poblacion en estudio no es ade-
cuada para la tematica abordada en esta tesis,
pues no se relaciona con la especificidad disci-
plinar, ni el establecimiento de relaciones entre
las disciplinas del drea.

Para finalizar, presentamos las principales con-
clusiones arribadas respecto al problema y a los
objetivos planteados en esta investigacion:

+ Los perfiles generados se pueden considerar
como probables de las ideas de los profeso-
res acerca del trabajo en el drea de ciencias
naturales, en tanto el estudio es de tipo ex-
ploratorio. Atin cuando es posible distinguir
matices claros y grados de transicion dife-
rentes, las ideas explicitas no presentan un
modelo predominante. Se evidencia un pro-
ceso de transicion con distinto grado de
evolucién, en tanto sistemas complejos en
interaccion en un contexto social determi-
nado.

« Coexisten ideas en torno a la aplicacion del
trabajo en el drea de ciencias naturales: dis-
ciplinar, coordinada, integrada con otra ge-
nerada desde la practica educativa identifi-
cada como “hibrido” que reduce el trabajo
en el area al momento de la evaluacién
areal. El modelo de la “prueba areal” es
significativo.

« Los profesores que, durante su formacion
inicial cursaron disciplinas del campo de la
fisica, la quimica y la biologia presentan
més flexibilidad en sus ideas ante propues-
las curriculares que atiendan al estableci-
miento de relaciones entre ellas.

« Conocer las ideas de los profesores brinda
un anclaje basico para interpretar el pensa-
miento profesional de “hecho” e intentar un
cambio hacia el conocimiento profesional
deseable.

« La consiruccion e implementacion de pro-
puestas curriculares, acompafiadas de capa-
citacion generadora de acciones al interior
de las instituciones educativas, favorece la
evolucion de estas ideas.

« Los modelos generados durante la practica
estan vigentes. Esto requiere una transfor-
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macion profunda en la formacion docente y
el desarrollo de investigaciones que posibi-
liten una tarea de reflexién conjunta sobre
el pensamiento del profesor en torno al tra-
bajo en el drea y a su significacion.

El marco tedrico desarrollado y las catego-
rias seleccionadas permiten caracterizar las
ideas de los profesores de fisica, quimica y
biologia del tercer ciclo de la EGB (CBU)
vinculadas al trabajo en drea en ciencias
naturales.

Las categorias Seleccion de contenidos, Se-
cuenciacion de contenidos, Actividades de
ensefianza, Evaluacién y Planificacion po-
sibilitan aproximarnos a estas ideas. La ca-
tegoria Enfoque, no es adecuada para este
fin. e El propio proceso de investigacion en
la construccién de esta primera version te6-
rica del instrumento, permite a futuro dise-
flar una segunda version superadora en el
marco de ofra investigacion.

La técnica de analisis de datos utilizada es
considerada valiosa en tanto es coherente
con el tipo de investigacion descriptiva y
con el tema en estudio porque admite esta-
blecer distintos perfiles como punto de par-
tida respecto a las ideas de los profesores.

« Un programa de capacitacion al seno de las
instituciones educativas tiene gran inciden-
cia en la evolucion de las ideas hacia mo-
delos mas renovados. Lo anterior es valido
de tener en cuenta por los Formadores de
Formadores, como referentes clave, a la ho-
ra de proponer estrategias y modelos de
formacion coherentes con éstas y el proceso
de evolucion de las mismas hacia el cono-
cimiento profesional deseable.

El estudio realizado no deja cerrado el tema,
abre posibilidades hacia otras investigaciones y
nos permite recomendar algunas lineas de in-
dagacion complementarias. Cada una de las
conclusiones formuladas se transforma en una
hipétesis a contrastar dado el cardcter explora-
torio de la investigacion. Posibilitd utilizar la
reflexién sobre los resullados para sugerir ac-
ciones en el ambito educativo vinculadas a la
Formacion Inicial y Permanente que contribu-
yan a una aplicacion pertinente del trabajo en el
area de Ciencias Naturales.

A pesar de los obstaculos internos y eternos a
los docentes, el trabajo en drea en el tercer ci-
clo de la escolaridad obligatoria es vilido.
Debemos trabajar para avanzar en su concre-
cion.
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