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Descie distinlos ámbitos en educación, se ha 
señalado que toda propuesta de transformacióu 
curricular está mediatizada por Ia acción del 
profesor y  por los obstáculos inherentes al sis-
tcma educativo. La que se inicia en Ia Provin-
cia de Córdoba a partir de Ia irnplementación 
de la Ley Federal de Educación significó para 
ci Area de Ciencias Naturales un pasaje tras-
cendenic y ubrupto. Desde Un currIculo histOri-
camcntc discipliner a uno por ttreas dc conoci-
miento, sumado a una implemcntaciOn sin Ia 
capacitación que on cainbio de esta magnitud 
demanda. Lo cual genera en los doceriles 
"ohstácuios" quc son rcsucilos desde las ideas 
construidas en ]a pni.ctica. 

Una linea en didáctica de la ciencia vinculada a 
los procesos de transformación curricular, es Ia 
asociada al cstudio del pcnsamiento del profe-
sor como agentc dave en todo proceso de cam-
bio. Existc cierto consenso desde ci campo de 
Ia investigaciOn, respecto a la construcción del 
cOnoci rnicnto on profesores: los doccntes

'
al 

igual que los alumnos, construiinos ideas peda-
gogico-didi'icticas desde Ia cotidianeidad. Esta 
investigaciOn tuvo 	mo propóSito idcntiiiear y 
descnbir las ideas de los prolesores (Ic fisica, 

quimica y biologia del tercer ciclo de la escola-
ridad obligatoria vinculadas a la impiernenta-
ción del area de Ciencias Naturales. 

Nos centramos, en una primera etapa, en las 
ideas conscientes o explIcitas, lo cual posibili-
taria sugcrir acciones a partir de las nccesida-
des formativas del profesorado desde la pers-
pectiva de que sean los docentes -al scno de las 
comunidades educativas-, los generadores de 
un proceso gradual de transformación hacia 
una "reflexiOn en la acción orienlada". 

La construcción del marco teárico basó ci aná-
lisis en dos ejes: las ideas del profesor y las 
formas de organizar un curriculo de ciencias. 
Desde esta perspcctiva, visualizamos que en ci 
desarrollo del vasto campo referido a las tco-
rias personales de los profesores se obscrva on 
ni.mero significativo de trabajos; siendo menor 
los que rcfieren a aspeclos del curriculum. Por 
ello, la juzgamos una linea de interés y de tra-
bajo creciente, en Ia cual situamos esta investi-
gacihn. 

El segundo eje. Ia forma de organizar los con-
Ienidos en ci curriculum, dernando la consiruc-
ciôn de un marco teórieo proiuiido. Se conside- 
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ró fundamental Ia caractcrización dc los dis-
tintos "formatos" (ciencias separadas, ciencias 
integradas y coordinadas) para determinar con-
ceptualmente las calegorIas de análisis dc la 
variable y su posterior operacionaiización en 
proposici000s, a la hora de elaborar ci iristru-
mento. Se analizaron distintas posturas teOricas 
vinculadas a la organización de los contenidos 
en ci currIculum de ciencias y su grado de rela-
don para dc la enseñanza. Se profundizO en la 
discusión disciplina-interdiscipiina en ci am-
hito cientifico y escolar, y en ci anátisis de al-
gunos disenos curriculares jurisdicclonales de 
distintas provincias argentinas -tornados a] 
azar-, atendiendo a las disciplirmas y a su grado 
de relación en Ci Area de Ciencias Natura]es, 
tercer ciclo de la EGB -objeto de estudio de 
esta tesis-, para luego profundizar en ci de la 
provincia de COrdoba. 

Vinculando los dos ejes teáricos, se crcaron 
cuatro perfi]es posibles de profesores respecto 
a Ia forma de concebir ci area: disciplinar; 
ciencias integradas, ciencias coordinadas y un 
cuarto -que surge como consecuencia de [a im-
picmentación, sm instancias de capacmtaciOn 
adccuadas de los docentes en servicio-, que de-
nominamos "hibrido" porquc mnantienc ci ma-
delo disciplinar y reduce ci trabajo en ci area a 
una "prueba areal" coma respuesta a las de-
mandas del sistema. 

El probicina objcto dc la investigaciOn fue ci 
siguicntc: 

Qué ideas tienen los profesores del tercer ci-
clo de Ia Educación General Bdsica (Ciclo Ba-
sico UnUIcado)  de fisica-qulinica y biologia 
acerca del trahajo en ci circa de Ciencias Na-
ti.'raies? 

En base a lo expuesto y ai probiema planteadu, 
surgieron dos interrogantes fundamcntaies: 

/Es posible utilizar ci marco tedrico desarra-
i/ado v las categorias deterininadas para ca-
racterizar las ideas de los profesoi-cs ace,-ca 
del trabajo en ci circa de ciencias naturales? 

Qué metodologias, procedimientos c instmu-
mentos resuitan mds pertinentes para caracte-
rizar las ideas explicitas de los proJ.cores? 

Para realizar esle estudio, se oplO por una mc-
todologia de tipo descnptivo qLIC intcgra ole-
rnentos cua litativos y cuantitati vos. Se deter- 

minó coma población de interés a todos los 
profesores de fisica, quimica y biologia a cargo 
de estas disciplines en ci Ciclo Básico Unifica-
do (CBU), equivalente al tercer ciclo de la es-
colaridad obligatoria (EG133) dc una iocalIdad 
de la provincia de COrdoba. La poblaciOn .se 
Subdivide en grupos 0 estratos mãs pequeños 
considerando la disciplina que enseñan. Se 
picnsa previamenle en tres subgrupos: profeso-
res de fisica, de quimica y de biologia, que se 
reducen al iniciar ci estudio a dos: biologia (14 
profesores) y fisica, quImica a Fisicoqulmica 
(28 profesores), pues ci mayor porcentaje 
(89%) ha cursado ci Profesorado en Matemáti-
Ca, Fisica y Quimica. 

A la iuz del marco tcOrico vinculado a formatos 
curriculares, se elaborO on sistema de calego-
rias conceptualmente que a criteria del autor, 
son relevantes. Estas sintetizan los principales 
cornponentcs de un diseno curricular que debe-
nan eontempiarse para La dctiniciOn de indica-
dorcs a fin de accrcarnos a las ideas didácticas 
explicitas dc los profesores. Las categories re-
fieren a: 1) Seiceción de contenidos (S), 2) Se-
cuenciaciOn de contenidos (SEC), 3) Aclivida-
des de enseñanza (A), 4) EvaluaciOn (E). La 
evaluacidn del proceso de ensefianza se incluye 
en La categoria "pianificaciOn" concebida como 
tarea del equipo docente que integra ci area. 5): 
Enfoque-contexto por ci que se opta (ENF): 
ciencia pura, ciencia aplicada. 6) PlaniIicaciOn 
coma larea (P). 

Las categorias se operacionalizam-on en propo-
siciones para ci diseflo de una escala tipo Li-
cked, ccntrada en ci sujeto, ordinal y aditiva en 
la coal se considera favorable la vision de area 
coma cicncia coordinada pues esta condiciona-
da por cI conlexto. El instrumenlo utilizado 
penriitio valorar Ia actitud (Ic los profesores ha-
cia la variable en esludia y realizar distinciones 
de grado cntre los individuos, en tanlo admite 
que cI sujeto en la situación de prueba se sitiie 
en fornia explieita a lo largo de Ia variable. 
Desde ci marco teónico-mctodologico que sus-
tenta la invesligación es pertincnte, dadas las 
caracterIsticas mismas dc las ideas expilcitas - 
concebidas como sistemas en evoluciOn que 
pueden ser analizadas tcniendo en cuenta su 
cornplcj idled en un gradiente que no necesaria-
monte es honiogénco. Asinusmo, es compatible 
con una muestra amplia de sujetos y Con Ia Ec- 
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nica utilizada en ci andhsis de datos: análisis de 
conglomerados no jerdrquico tipo Cluster. La 
validación y confiabilidad del instrumento se 
dio al interior del proceso mismo de construe-
ción y por Ia naturaleza de la técnica estadistica 
multivariante utilizada. 

Previamente Sc realizaron entrevistas a "grupos 
de inheres", conformados por expertos que par-
ticiparon de la elaboración de las propueslas 
curriculares de la provincia de COrdoba y a tres 
profesores de fisica, quimica y bioiogIa de la 
población en estudio. Las entrevistas se carac-
lerizaron por on protocolo no estructurado, 
abierto, basado "en un guión de temas" con Ii-
bertad de órdenes. Se inslituyeron en una 
fuente para ]a formulación de las proposiciones 
de ]a escala, atendiendo a dos aspeclos funda-
mentales: a) realizar un anClisis "a priori" de 
las categorias determinadas por el investigador 
para caracterizar las ideas de los profesores b) 
facilitar Ia conversion de los texios de las pro-
posiciones a Ufl lenguaje sencillo. Con reiación 
a los expertos se pretende retomar elernenlos 
de las entrevistas para elahorar proposiciones. 
El análisis de datos se realizO en dos elapas: a) 
análisis de los puntajes y tabulación de la es-
cala en una matrix codificada, b) anClisis esta-
dIstico, en el cual se utiliza Ia lCcnica multiva-
riante conocida corno Anólisis Cluster o Análi-
sis de Conglomerados tipo Cluster. Esta técni-
ca de aprendizaje no supervisado, es pertinente 
por so naturaleza exploratoria y la existencia de 
una gran cantidad de variables (declaraciones o 
proposiciones de la escala) con una compleji-
dad de relaciones (ideas de los profesores). 

El algoritnio utilizado fue K-means y se aplicO 
a la matrix de distancias euclideas entre indivi-
duos. Aunque la escala de las variables (propo-
siciones) disponible es ordinal, el método apli-
cado se puedc considerar una aproximación, 
como en todos aquellos casos en los que, me-
todos paramétricos son aplicados a dabs pie-
viamente trans formados a rangos. Utilizando ci 
criterio CiC la reducciOn de la suma de surna de 
cuadrados dentro de grupos, Sc seleccionaron 
los grupos de individuos. El anClisis de la aso-
ciaciOn entre los grupos conformados y los 
criterios de parhiciOn de Ia muestra se realizO 
mediante tablas de contingcncia. 

Dc la represenlaciOn de los datos resulian tres 
grupos de profesores cohesionados al interior 

del Inismo, como perfiles medios suavizados o 
"tipologias probables" de las ideas de los pro-
fesores respeeto a la variable on estudio. El 
Grupo 1 se encuentra en Un proceso de transi-
ciOn rnás evolucionado en sus ideas expilcitas 
hacia una visiOn de area corno ciencia coordi-
nada. El Grupo 2 se observa en un periodo de 
evolución mOs eostoso, optando por una idea 
"hibrida" ante una propuesta de cambio. Al 
Grupo 3 podriamos considerarlo en una etapa 
de transiciOn inOs flexible, Jo cual puede a 
nuestro criterio tener distintas connotaciones 
dependiendo de las posibilidades de una for-
maciOn adecuada. 

El análisis y discusiOn, se centrO atendiendo a 
dos aspectos: a) la tendeneia en los perfiles de 
los profesores que se generan en torno a sus 
ideas del trabao en el Area b) las proposiciones 
del inventario. 

Podemos afirmar a partir de los datos aporta-
dos, quc no hay un modelo predominante; de 
alli la exislencia misma de los tres grupos. Es 
decir que, corno modelo de pensamiento de los 
profesores, aOn cuando es posible distinguir 
matices claros y grados diferentes en tanto a ri-
gidez o flexibilidad en sus ideas, existe una 
eoexistencia con diferentes tendencias. La fle-
xibilidad del grupo 3 podrIa resullar "peligro-
sa" dado que en algunos casos llegarIa a darse 
un giro a lo "bOsico", pero a so vex, podrian 
considerarse rnOs "permeable" haeia grados de 
complejidad creciente con una capacitaciOn 
adecuada. Es factible pensar coneibicndo a las 
ideas de los profesores corno sistemas corn-
plejos en interacciOn que evolucionan gra-
dualmente en un contexto social deterniinado, 
en hipótcsis de progresiOn con distintos nivc-
les. La inexistencia de modelos predorninantes 
es analizada paralelarnenbe desde otra perspec-
tiva, corno matices que se evidencian a través 
de Ia detccciOn de las ideas cxpiicitas. Cabria 
pmeguntarnos qué ocumra con este grupo de 
docentes Si estudiarnos sus eoncepciones a par-
tir de las acciones que se ilevan a cabo en las 
aulas, SUS "rutinas o guiones de acciOn", en 
cuanto a las "teorias implicitas" que son capa-
ees de explicar tanto las creencias corno las ac-
ciones de los profesores. 

SegOn los datos estadisticos de las tablas de 
conhingcncia sOlo en un caso advertimos una 
asociación estadisticainente significativa que 
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correspondc al criterio de partición "disciplina 
a cargo", con un valor de (p=O.OSOO). Compa 
rando los grupos por disciplinas, podernos ob-
servar que biologla eslá polarizada, en tantofi- 
sica y qulmica ticnc valores de frecuencia rela- 
tivas más hornogeneos en los ties grupos. Es 
posible inferir que la polarización de biologia, 
obedece a Ia formación inicial en la cual gene-
ralmente tornan disciplinas del campo de la fi-
sica y Ia quirnica que Ic otorgan cierla flexibili-
dad ante propuestas que permitan estableci-
niicnto de relaciones entre ellas, inienti-as que 
en fisica y quIrniea es más sesgada, lo que difi-
cultaria una vision integrada de las ciencias 
naturales. 

El análisis al interior del Grupo I, que mani-
fiesta una transición mAs evolucionada, denota 
que ci 50% de los profesores perteneccn a una 
instituciOn educativa en donde luvieron lugar 
acciones de capacitación, diseño e impleinenta-
ciOn de propuestas al interior de la misma al 
momento de la transformaciOn. Los restantes 
individuos del grupo (29%) han cursado Pro-
gramas de Postituiación Docente en Ciencias 
Naturales. Si considerarnos que ci criterio de 
particion "cursos realizados" no fues igriiflcati-
vo a la pobiación en estudio; cabria pcnsar que 
es rnás relevante Un Programa de Formación 
Permanenic al seno de las instituciones educa-
tivas. 

Vinculado a las proposiciones en la representa-
cion grãuica, se cenirO Ia atención en dos pun-
tos en los cuales se produce La intersecciOn de 
las lincas que caracterizan a los grupos en los 
sectores quc se corresponden con una determi-
nada idea de ciencia. las que ccmsiderarnos 
"zonas neutras". Advertimos que se correspon-
den con aqueilas que fueran formuladas aten-
diendo a la categoria "Enfoque o Contexto". 
Una dcducciOn importante refiere a que ci en-
foclue ciencia pura o ciencia aplicada no esta 
vinculado al grado (IC reLaciOn de ias discipli-
nas, uno de los argunienlos en ci debate teOrico 
en torno al Area. 

El segundo punto de intersecciOn se concspon-
de con la zona de las variables coordinadas en 
los perliles de profesores obtenidos. Una pri-
mera interpretacion vinculada a perfiles proha-
bLes que se generan al interior de Los grupos, 
cohesionados internarnenle, no pennite obser-
var diferencias particulares entre los indivi- 

duos. Estas podrIan estar relacionadas con La 
naturaleza de La melodologla utilizada. La se-
gunda permite inferir que esta categoria selec-
cionada para Ia población en estudio no es ade-
cuada para Ia temática abordada en esta tesis, 
pues no se reiaciona con la especificidad disci-
plinar, ni ci establecirniento de relaciones entre 
las disciplinas del area. 

Para finalizar, presentarnos las principaies con-
ciusiones arribadas respecto al problerna y a los 
objetivos planteados en esta investigación: 

Los perfiics generados se pueden considerar 
Como probahies de las ideas de los profeso-
res acerea del trabajo en ci area de ciencias 
naturales, en tanto el estudio es de tipo cx-
ploratorio. Mn cuando es posible distinguir 
matices claros y grados de transiciOn difc-
rentes, las ideas explIcilas no presentan Un 
modelo predominante. Se evidencia un pro-
ceso de transiciOn con distinto grado de 
evolucion, en tanto sisternas complejos en 
interacciOn en un eontcxto social determi-
nado. 

Coexisten ideas en torno a Ia aplicacion del 
trahajo en ci area de ciencias naturales: dis-
ciplinar, coordinada, integrada con otra ge-
nerada desde la priictica educativa identifi-
cada corno "hibrido" quc reduce ci trahajo 
en el area al iriornento de la evaluaciOn 
areal. EL modelo de la "prueba area!" es 
signiflcalivo. 

Los prolesores quo, durante su fbrniación 
inicial cursaron disciplinas del campo de in 
fisica, Ia quirnica y La biologia prescntan 
rnás flexibihdad en sus ideas ante propues-
las curriculares que atiendan al estahieci-
ndento de relaciones entre ciias. 

Conocer las ideas de los profesores brinda 
un anciaje hásico para inlerpretar ci pensa-
mienlo profesional de "hecho" e intentar on 
eambio hacia ci conocirnienlo profesional 
deseahie. 

La construcciOn e irnp]enicntaciOn de pro-
puestas eumculares, acompunadas de eapa-
eitación generadora de acciones al interior 
de las instituciones educativas, favorecc La 
evolucidn de estas ideas. 

Los inodelos generados durante Ia práclica 
estén vigentes. Esto requicre wia transfor- 
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macion profunda en In formación docente y 
el desarrollo de investigaciones que posibi-
liten una tarea de reflexión conjunta sobre 
ci pensarniento dcl profesor en torrio al tra-
bajo en el area y a su significaciOn. 

El marco teórico desarrollado y las catego-
rias seleccionadas permiten caracterizar las 
ideas de los profesores de fisica, quimica y 
biologIa dcl tercer ciclo de la EGB (CBU) 
vinculadas al trabajo en area en ciencias 
naturales. 

Las categorias Selección de contenidos, Se-
cuenciación de contenidos, A ctividades de 
ensenanza, Evaivación y PiamjIcación p0-

sibilitan aproximarnos a estas ideas. La Ca-
tegoria Enfoque,  no cs adecuada para este 
fin. • El propio proceso de invcstigaciOn en 
in construcción de esta prirnera versiOn leO-
rica dcl instrumerito, permite a futuro disc-
ñar una segunda version superadora en ci 
marco de otra investigaciOn. 

La técnica de anáiisis de datos utilizada es 
considerada valiosa en tanto es coherente 
con ci tipo de investigación descriptiva y 
con ci tema en estudio porquc admite esta-
biecer dislintos perfiles como punto de par-
tida respecto a las ideas de los profesores. 

Un programa de capacitaciOn al seno de las 
instituciones educativas tiene gran inciden-
cia en la evolución de las ideas hacia mo-
delos más renovados. Lo anterior es válido 
de tener en cuenta por los Formadores de 
Formadores, como referentes dave, a la ho-
ra de proponer estrategias y modelos de 
fonnaciOn coherentes con éstas y ci proceso 
de evolución de las mismas hacia ci cono-
cimiento profesional deseable. 

El estudio realizado no deja cerrado ci tema, 
abre posibilidades hacia otras investigaciones y 
nos perinite recomendar algunas lineas de in-
dagación complernentarias. Cada una de las 
conciusiones formuladas se transforma en una 
hipótesis a contrastar dado ci carácter explora-
torio de la investigación. Posibilitó utilizar Ia 
refiexiOn sobre los resullados para sugerir ac-
ciones en ci ámbito educativo vinculadas a la 
ForrnaciOn Inicial y Permancnte que contribu-
yan a una aplicaciOn pertinente del trabajo en ci 
area de Ciencias Naturaics. 

A pesar de los obstáculos internos y eternos a 
los docentes, el trabajo en area en ci tercer ci-
do de la escolaridad obligatoria es válido. 
Debenios trabajar para avanzar en su concre-
c ion. 
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