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Resumen

El propésito de este articule estd centrado en hacer algunas reflexiones sobre la calidad y equidad de la
cducacion, asi como sobre el rendimiento de los alumnos en ¢l aprendizaje de las Ciencias, tomando co-
mo base algunos indicadores de estudios internacionales.

Palabras clave: calidad, equidad, ciencia para todos, indicadores de rendimiento,

Abstract

The purpose of this paper is to provide some thoughts on the quality and cquity of education, as weil as
on the performance of the students in learning sciences. Parameters considered in international studies are

taken into account,

>
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Introduccion

El Proyecto Regional de Educacion para Amé-
rica Latina y el Caribe, (PREALC) aprobado en
la Declaracion de Ministros de La Habana
(2002) expresa: “La formacion cientifica y tec-
nolégica de calidad para todos es un desafio
pendiente ya que aun no ha sido incorporada
de modo adecuado en todos los niveles educa-
tivos. Ese desafio es de primera importancia
dada la necesidad de contribuir a la formacién
de ciudadanos competentes que actiten reflexi-
vamente en una sociedad marcada por los re-
cientes cambios en Ciencia y Tecnologia".

La expansion de la educacién hace que actual-
mente haya tasas mayores de escolarizacion,
pero existe la sensacion de que aumenta el fra-
caso escolar. En este articulo se pretende hacer
algunas reflexiones sobre calidad-equidad en la
educacion cientifica basada en investigaciones
y apoyada en los indicadores usados en proyec-
tos internacionales de evaluacion de los apren-
dizajes en Ciencias. Principalmente, se hace re-
ferencia a la educacion cientifica en secundaria,
donde la sensacion de fracaso es mayor, situa-
cion que ha conducido a que pueda plantarse lo
que  senala  Gil Pérez  (2002):
“... estan llevando a algunos a pregunitarse si
no nos estaros equivocando al llevar el proce-

so “democratizacion” de la ensefianza mds
alla de lo razonable, obligando a escolarizar a
jovenes sin interés o capacidad”.

Calidad y equidad son dos conceptos que van
unidos y tnicamente a efectos de sistematizar
las reflexiones se tratan por separado en este
trabajo. Posteriormente se analizan los factores
que inciden en el mejoramiento de una educa-
cidn con calidad y equidad.

(Cual es el significado de calidad
en educacion?

Todos los sistemas educativos expresan su in-
tencidn de conseguir una educacion de calidad,
pero ;como se define?, segin Marchesi y Mar-
tin (1998): “es dificil encontrar un término tan
extendido y con tantas definiciones ... no es
sencillo definir la calidad. Existen muitiples
aproximaciones que reflejan ideologias, con-
cepciones y expectativas diferentes .

Intentar mejorar la calidad de la ensefianza
puede referirse a la gestion de los recursos, al
rendimiento académico, a atender a los mas ca-
paces, la excelencia o a estimular la competen-
cia entre Centros educativos.

Un mismo problema educativo, puede tener di-
ferentes propuestas de soluciones. La Ley Or-
génica de Calidad de la Educacion de Espafia
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(LOCE), en su preambulo, explicitamente dice:
“el logro de wna Educacion de Calidad para
todos, que es el objetivo esencial de la presente

Ley... ", ha sido respondida por parle de secfo-
res afectados, los estudiantes, padres, profeso-
res: ... “es posible hablar de idealogias en edu-

cacion al hacer referencia al conjunto de
creencias y valores que sostienen una determi-
nada vision sobre las funciones de la educa-
cion y sus relaciones con el conjunto de la so-
ciedad” (Marchesi y Martin, 1998). -

Estos autores presentan una estructura de tres
tipos de ideologias principales que actlan en el
ambito educativo: liberal, igualitaria y pluralis-
ta. La concepcidn de educacion que tenga el le-
gislador: servicio piblico o privado, bien social
o individual, asignacién de recursos, papel del
profesorado, etc., determinan unos objetivos y
muchas veces de forma implicita, una ideologia
de la educacion de la que dependera la calidad.

La palabra calidad es polisémica y cuando se
emplea para calificar un sistema educativo se
puede estar hablado de conceptos diferentes. Si
se comparte la idea de una educacion de cali-
dad para todos con el objetivo de formar ciuda-
danos capaces de actuar en la sociedad ;es po-
sible en una escuela selectiva? Si la calidad
consiste en alcanzar exclusivamente rendimien-
to académico, ;es exigible formar ciudadanos?
Si se trata de estimular la competitividad indi-
vidual, ;es alcanzable un sentido de solidari-
dad? Cuestiones que en el fondo responden a
diferentes significados de la palabra calidad y a
diferentes ideologias.

Calidad e indicadores en la en-
sefianza de las ciencias

Con diferentes formulaciones, se considera que
la ensefianza de las Ciencias debe contribuir a
la formacion basica de un ciudadano, que le
permita analizar problemas de su contexto rela-
cionados con las Ciencias: alimentacion, salud,
medio ambiente, etc., desarrollar estrategias pa-
ra la resolucion de problemas, capacidad de
elaborar criterios personales con el fin de ejer-
cer derechos y deberes como ciudadano. Estas
ideas generales se traducen en unos fines para

la “Ensefanza de Ciencia para todos”, con dife-
rentes enunciados segliin de donde provenga,
pero, coincidentes en el fondo con la “Alfabeti-
zacion Cientifica™.

La existencia de diversos condicionantes como
los recursos asignados por los paises a la edu-
cacion o las exigencias sociales, hacen necesa-
ria la evaluacion del funcionamiento de los sis-
temas educativos y su eficacia. Conocer las va-
riables que inciden en una educacion de cali-
dad, requiere una investigacion rigurosa.

Los proyectos internacionales de evaluacion
externa, como el “Estudio Inlernacional de
Tendencias en Matematicas y Ciencias”
(TIMSS) (Trends in International Mathematics
and Science Study) promovido por la Asocia-
cién Internacional para la Evaluacion del Ren-
dimiento Educativo, o el “Proyecto Internacio-
nal para la Produccién de Indicadores de Re-
sultados Educativos de los Alumnos” (PISA),
(Programme for Indicators of Student Achie-
vement) de la de la Organizacion para la Co-
operacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)
son de los mds rigurosos y sus indicadores son
aceptados para establecer comparaciones entre
los resultados en diferentes paises (Doménech,
2003; Gil Escudero, 2001; Rubio, 2003).

El proyecto TIMSS (1995, 1999 y 2003), parti-
cipando Espafia solamente en el primero. Se
puede hacer una reflexién sobre unos datos del
TIMSS, que recoge el cuadro 1.

Se trata de alumnos de 12-14 afios. En el cual
se observa que un 82% de estudiantes espafio-
les o de otros paises con resultados similares,
no tendrian aptitudes para estudiar Ciencias. A
partir de esto nos preguntamos sino existen
ofras explicaciones ;no serd que segun muchos
profesores aprender Ciencias es solo para algu-
nos? o que ;los alumnos perciben las ciencias
como dogmatica, alejada de su interés?, enton-
ces ;por qué no modificar el modelo de ense-
fianza-aprendizaje? “La forma de aprender
ciencias puede influir mds en el futuro acadé-
mico personal del alumno que los propios con-
tenidos aprendidos” (Pozo y Goémez Crespo,
1998).
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OPINION DE LOS PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA SOBRE SUS

ALUMNOS,

Porcentaje de alumnos cuya ensefianza esta “bastante” o”muy limita-

da”, segin sus maestros debido a:

Sus aptitudes | Sus  distintos | Su falta de in- | Su comporta-

para los estu- | origenes fami- | terés mien-

dios liares y socia-

les to negativo
Canada 54 21 46 45
Espafia 82 17 88 64
Estados Unidos 48 17 47 36
Federacion de Rusia i 13 49 18
Francia 66 21 59 36
Inglaterra 35 13 30 27
Noruega 67 16 39 29
72 37 69 58

Cuadro 1: Tercer estudio Internacional sobre Matematicas y Ciencias (1994-1995).

El proyecto PISA, tiene entre sus objetivos me-
jorar la informacidn internacional sobre los re-
sultados educativos de los alumnos, proponien-
do a los paises puntos de referencia y actuali-
zaciones periddicas sobre cdmo rinden los es-
tudiantes en relacion con dichas pautas de refe-
rencia. El estudio llevado a cabo por primera
vez en el afio 2000 en el cual participaron 32
paises, 28 de ellos miembros de la OCDE,
otros 13 paises lo realizaron en el 2002. Evaluo
las capacidades lectoras, matematicas y cienti-
ficas de los alumnos de 15 afios. En caso de las
Ciencias el proyecto define la capacidad cienti-
fica como: “La capacidad de emplear el cono-
cimiento cientifico para identificar preguntas y
obtener conclusiones a partir de pruebas, con
el fin de comprender y ayudar a tomar decisio-
nes acerca del mundo natural y de los cambios
que la actividad humana produce en él”. Des-
taca como aspecto importante de la formacién
cientifica considerada como un objetivo clave
de la educacion de todos los estudiantes a los

15 afios, contintien después, aprendiendo o no
ciencias.

Establece tres grandes dimensiones a evaluar:
los procesos o destrezas cientificas, los concep-
tos y contenidos, y el contexto.

El interés del proyecto PISA no estd en com-
probar si los estudiantes pueden realizar inves-
tigaciones cientificas por si mismos, sino en
conocer sl su experiencia escolar ha tenido co-
mo resultado un entendimiento de los procesos
cientificos y la capacidad de aplicar los concep-
tos que les permitan tomar decisiones acerca
del mundo natural y de los cambios producidos
en él por la actividad humana.

El impacto de los resultados ha sido grande en
muchos paises y las reflexiones que presenta-
mos sobre los resultados que da el informe de
este proyecto, aunque se limite a hacerlo sobre
los dalos espafioles pueden ser validas para
otros paises. El cuadro 2 muesira el rango de
posiciones cada pais en la escala de Ciencias
del proyecto PISA.
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R

ango de posiciones
cads pais basado en s meestra
(con un 5% de: conflanza)

Corea

lapan
Fintandia
Reino Unida
Canacda
Nueva Zelanoa
Austratia
Austiria
irtanda
Suecia
Republics Checa
Francia
Noruegs
Estacos Uniaos
Hungsa
Istandiz
Belgica

Swira
Espana
Alemania
Polonia
Dinarnarca
Itatia
Lischienstein
Grecia

Rusia
Lertonis
Partugs!
Luxamiliurgo
Majico

Braso

ordinakss pary
1 2
1 2
3 4
2 7
E 4 8
4 2
4 B
8 10
9 12
9 3
10 13
13 18
13 18
11 21
13 21
14 20
13 21
13 21
16 22
19 23
18 25
21 25
22 25
20 25
25 29
25 29
25 =
26 23
30 30
31 31
32 32

Cuadro 2: Resultados por paises (PISA 2000).

Japon y Corea mostraron los rendimientos mas
altos en la escala de Ciencias. En competencia
cientifica los estudiantes de Espafia se sitian
entre el lugar 16 y 22. Resultados que tomados
aisladamente pueden indicar cifras no desea-
das, pero existen otros indicadores que pueden
influir en el rendimiento.

Uno de ello es considerar el gasto piblico en
educacion como porcentaje del PIB. Tiana,
(2003) en un trabajo sobre utilizacion de los
indicadores del PISA, analiza el supuesto re-
traso de los estudiantes espafioles, planteandose
si los resultados son tan preocupantes. Utiliza
el PIB espafiol y pondera las puntuaciones para
eliminar el efecto de ese factor. Los resuliados
espafioles se sitlan en {orno a la media de la
OCDE v en séptimo lugar entre los 14 paises
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de ta Union Europea analizados. Por lo tanto, si
se tiene en cuenta el desarrollo econdmico, Es-
pafia ocupa un lugar intermedio.

Otro indicador econdmico puede ser el gasto
por alumno que un pais invierte en la educa-
cién. Braslavsky y Cosse (2003), han estudiado
la relacion con las competencias de Ciencias
(cuadro 3) donde se observa a Espaia situada
en un término medio. En general, no parece
existir demasiada correspondencia entre estos
factores, ya que en algunos paises con similares
gastos por alumno, oblienen mejores resulta-
dos, p.e. Corea y Finlandia; mientras que otros
como Portugal e Italia obtienen logros mas ba-
jos.



GASTO POR ALUNMNO(1) Y COMPETERNGCIA EN CIENCIAS(Z)

comp. en ciencias

@ GASTO/ALUMNO —B— COMP EN CIENCIAS —= Lineal (COMP EN CIENCIAS)

Elsb.; Los autores

Coeficiente de correlacion:0.08
(1) Promedio de Ens. Primaria y Secundaria en déiares PPP / (2) Diferencia con la media
Fuentes: Gasto por alumno; OECD 2000. / Competencia en Ciencias: OECD 2001a

Cuadro 3: Relacion gasto por alumne y competencia obtenida (Braslavky y Cosse 2003).

Otro indicador interesante de analizar es la co-
municacion y el nivel de educacion de los pa-
dres. El informe PISA sefala que “el nivel de
la educacion de los padres y un mayor nivel de
comunicacion social y cultural entre padres e
hijos esidn asociados con un mejor rendimien-
to de los estudiantes”, y afiade: “No obstante,
cuando el resto de los factores del entorno fa-
miliar son iguales, cada afio adicional de edu-
cacidon de los padres afiade al menos, 4,7 pun-
tos a las puntuaciones de los estudiantes”.
Tiana en el trabajo citado, utiliza en este senti-
do el indicador que recoge el porcentaje de po-
blacién adulta que ha finalizado la Educacion
Secundaria Superior que publica la OCDE
(cuadro 4). Estos factores ienderan a corregirse
en el futuro, pero en ¢l momento presente los
padres de los estudiantes espanoles de 15 afios,
examinados por PISA, tienen un nivel de estu-
dios inferior a los de la mayoria de los paises
europeos.

Porcentaje de poblacién

Pais Padres entre 25 a 64 afios

con estudios secundarios

superiores

Alemania g1
Bélgica 57
Dinamarca 80
Espafia 35
Finlandia 72
Francia 62
Italia 42
Portugal 21

Cuadro 4: Estudio Superiores de los padres. Simplificado de Tia-
na (2003}.

Otro dato de interés es el alto porcentaje de es-
tudiantes que muestran actitudes negativas
hacia el aprendizaje. En la mayoria de los pai-
ses, mas de la cuarta parte de los estudiantes
dicen que la escuela es un lugar al que no quie-
ren ir.
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;Qué significa equidad?

La extension de la educacién obligatoria en la
mayoria de los paises, puede hacer pensar que
se ha corregido la méxima desigualdad en edu-

cacion que es “la no escolarizacién”. Existe,
todavia, un nimero elevado de jovenes que no
estan incluidos en el sistema educativo y con
estimaciones de ir en aumente (cuadro 5).

6- 11 aiios 12- 17 aiios
ANO varones mujeres varones mujeres
1995 60 85 133 151
2000 66 86 157 167

Cuadro §: Estimacion de jovenes no escolarizados en el mundo (en millones).
Informe Mundial Educacion UNESCO (1998).

En América Latina si bien la tasa de escolari-
zacion ha alcanzado practicamente a la totali-
dad de la poblacion de primaria y ha aumenta-
do sensiblemente en la secundaria, el abandono
de los estudios es elevado. En varios paises de
la region mas del 20% de los nifios que ingre-
san en la escuela no llegan al sexto grado (Pro-
yecto Regional de Educacién para América La-
tina y El Caribe PREALC, UNESCO -2002):
“En lo que tiene que ver con la educacicén, el
decil mas pobre tiene un promedio de 3,1 afios
de escolaridad, mientras que el rico tiene un
promedio ponderado de 11.4 afios de escolari-
dad” (Macedo y Katzkowicz, 2002).

Con estos datos se puede tender a utilizar el
término equidad como el de la extensién de la
educacion. Por supuesto que, como se ha sefia-
lado, la maxima inequidad es la “no escolariza-
cién” y se hace necesario conseguir que todos
puedan tener acceso a una educacién bésica.
Pero al concepto de equidad se le puede dar un
significado mucho mas amplio. Marchesi y
Martin (1998) sefialan que el desarrollo de la
nocion de equidad ha conducido a cuatro nive-
les de igualdad: de oportunidades, en el acceso,
en el tratamiento educativo y en los resultados.

En este ultimo nivel, el de significado mas am-
bicioso, dicen los autores: “no se pretende que
todos los alumnos obtengan los mismos resulta-
do, lo cual no es, por otra parte posible, sino que
las diferencias que se encuentren entre ellos no
sean debidas a faclores sociales o culturales”.
Compartir este significado de equidad es la tini-
ca forma en que la educacion puede contribuir a
compensar las desigualdades sociales.

Indicadores de equidad

Las desigualdades en la educacién han sido
ampliamente estudiadas la pregunta central se
refiere a si la escuela contribuye a disminuir las
desigualdades sociales o tiende a mantener la
estructura social. El proyecto PISA da algunas
claves en las que pueden fundamentarse las es-
trategias para mejorar el rendimiento de los es-
tudiantes mas desfavorecidos. En algunos pai-
ses como Austria, Alemania, Hungria, hay
grandes diferencias en el rendimiento “entre
escuelas”. Tienden a ser aquellas que diversifi-
can a sus estudiantes en diferentes tipos de Es-
cuela Secundaria tempranamente. Los alumnos
son seleccionados a los 10-12 afios en “bue-
nos” hacia la Universidad y “malos” hacia la
Formacién Profesional. Se produce inequidad y
ademads bajo rendimiento. De modo inverso, en
paises como Finlandia, Noruega o Espaia, las
diferencias de rendimiento se encuentran prin-
cipalmente “dentro de la escuela”. Son paises
con Escuelas Comprensivas con mayor indice
de equidad.

Tiana (2003) analiza para los paises de la
Unidn Europea los indices de equidad de los
resultados PISA, en funcién del gradiente so-
cioecondmico y cultural, que representa el nu-
mero de puntos en que varia la calificacion de
los estudiantes cuando se eleva en una unidad
su indice socioecondmico y cultural. Cuanto
menor es el gradiente calculade mayor es la
equidad de resultados. El cuadro 6 da un valor
para algunos paises europeos. Espafia se en-
cuenira con resultados mds equilativos, supera-
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da por Finlandia y al mismo nivel de Italia,
siendo Jos demds intermedios.

Pais Pe:ndiente dfel gradiente
socioeconémico y cultural
Alemania 60
Bélgica 48
Dinamarca 42
Espana 32
Finlandia 30
Francia 47
Italia 32
Portugal 40

Cuadro €: Indice de equidad de los resultados PISA. Simplificado
de A. Tiana (2003)

Como sefiala Tiana (2003), “el analisis del caso
de Finlandia es especialmente pertinente, pues
se trata de un pais con un sistema educativo
comprensivo, muy igualilario y con buenos re-
sultados... El caso de Alemania es exactamente
el contrario, un pais con altos indices de in-
equidad y resultados mediocres”. Otros estu-
dios (Braslavsky y Cosse, 2003) llegan a la
misma conclusién de que una diferenciacion
temprana produce inequidad sin que significa-
tivamente mejore la calidad.

Calidad y equidad

Una de las creencias actuales sobre las causas
de la mala calidad de la educacion es la impo-
sicion de la ensefianza obligatoria. Se dice que
“Los estudiantes de hace 20-30 afios cuando
terminaban su bachiller estaban mejor prepa-
rados”. Entonces estudiaban la cscuela secun-
daria s6lo un 15-20% de la poblacion escolar,
siendo estos los mejores socialmente y no se
consideraba a los excluidos (Sédnchez, Valeiras,
y Rivarosa, 2002; Sasson, 2002).

Acerca del bajo rendimiento de los estudiantes,
se atribuye a la falta de capacidad e interés de
los estudiantes. Se razona que se produce una
igualacion por abajo. En el fondo se considera
que la calidad esté refiida con la equidad. Estu-
dios comparativos de alumnos de diferentes
paises en Malemdticas y Ciencias, muestran

que “los mejores alumnos™ de pafses con edu-
cacién comprensiva, tienen el mismo nivel que
los de escuelas selectivas. En Espafia se dice
que los alumnos de la ESO (Ensefianza Secun-
daria Obligatoria) tienen menor nivel que los
del antiguo Bachillerato (BUP), cuando habia
diversificacién a Formacion profesional. Un es-
tudio del INCE (1998) pone de manifiesto que
efectivamente, los alumnos del extinguido 2°
de BUP obtenian mejores resultados que los de
4° de ESO (alumnos de 16 afios); pero los re-
sultados de éstos eran superiores a los de 2° de
BUP y 2° de Formacién Profesional tomados
conjuniamente.

Hay una serie de caracteristicas que son fun-
damentales para acercarse a la valoracion de
calidad y equidad de un sistema educativo. Mu-
rillo, Cerdédn y Grafieras (1999) consideran
como factores claves de la calidad y equidad de
un sistema educativo, la influencia de muy di-
versas variables como son la extension de la
educacion, el tratamiento de la diversidad, la
autonomia escolar, el curriculo, la gestion de
centros, la participacion de la comunidad edu-
cativa, el profesorado, la evaluacion y la inno-
vacion e investigacion.

Braslavky y Cosse (2003), sefialan que entre
los factores que explican la falta de equidad y
logros de aprendizaje, se pueden proponer al
menos los siguientes:

e El producto interior bruto de cada pais.

¢ Los patrones de distribucion del ingreso y
del empleo.

e La voluntad politica de integrar y de cons-
truir cohesion social en asociacién a la ca-
pacidad de crecimiento y modernizacién
economica.

e El caracter rural o urbano del contexto.

= El cardcter publico o privado de los estable-
cimientos y el tipo de politica de recluta-
miento que aplican Jos establecimientos
privados.

* La estructura de los sistemas educativos,
mas temprana o més tardiamente diferen-
ciada, en especial a nivel internacional;
aunque con menos claridad cuando se trata
de comparar provincias o estados de una
misma nacion.
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e [l ambiente escolar.

e La cantidad de horas de escolarizacion en
asociacion con variables de atencion fami-
liar a la vida escolar y con la congruencia o
incongruencia cultural del alumnado y del
contexto de escolarizacion.

e El tipo de curriculo en asociacion con el
grado de autonomia de los establecimientos
educativos y con la preparacion de los
mismos para adaptar curriculos flexibles.

¢ La existencia y la eficacia de las llamadas
“politicas compensatorias” (de desigualda-
des en la situacion social de los alumnos)
especialmente (pero no so6lo) en las zonas
rurales donde la desercién es mas alta,

o Las caracteristicas socio-economicas del
alumnado y el ambiente cultural de las fa-
milias.

* La inversion educativa.

s Las diferentes caracteristicas  socio-
econémicas de los docentes y el grado de
profesionalizacion.

e El inicio de la escolarizacion antes de los 6
anos de edad.

Conclusiones

El anélisis que se han hecho hasta aqui, pueden
dar diferentes explicacién sobre los bajos ren-
dimientos de los alumnos pero destaquemos
tres indicadores en particular que ponen de
manifiesto una gran influencia en esta cuestion.

» El nivel de la educacion de los padres. Por
cada afio adicional de su educacion se afia-
den 4,7 puntos al rendimiento de los estu-
diantes. Todos los docentes tenemos la
percepcion de que el entorno socio-cultural
de la familia tiene una gran influencia.
Ahora, se dispone de un resultado que nos
sefala que es un factor fundamental. Claro
estd, que no se puede hacer que todos los
padres tengan niveles de secundaria o supe-
rior. La mejoria de los rendimientos, debido
a este factor, se ird notando lentamente.

= La estructura del sistema educativo, impul-
sando la diferenciacion temprana “escuela
selectiva” o mas tardiamente diferenciada
“escuela comprensiva”. Parece claro, que
una diferenciacion temprana, no conduce a
que la escuela tienda a corregir las des-
igualdades sociales, sino que produce me-
nor equidad y ademés no conduce a un ma-
yor rendimiento.

* La calidad de los docentes. Cuando se habla
de que a mayor nimero de profesores con
titulo universitario mejor rendimiento, se
explica que la formacidn del docente influ-
ye en el aprendizaje.

e La influencia y la necesidad de invertir re-
cursos y desarrollar una buena gestién de
los mismos. Los gobiernos pueden hacer el
esfuerzo de aumentar las mversiones vy, le-
gitimamente, evaluar los resultados. Se pre-
tende ver si se avanza, o disminuyen las di-
ferencias sociales y educativas denfro del
pais. Normalmente, se quieren obtener re-
sultados que sean comparables a paises con
mas recursos o con sociedades mas igualita-
rias y en el plazo politico de cuatro afos.
Dada la complejidad de los procesos educa-
tivos los logros seran lentos

Se destacan estos factores como ejemplo de
que si se actiia sobre ellos se puede mejorar la
calidad sin perjuicio de la equidad. Los resulta-
dos del PISA 2003 y del TIMMS 2003, dardn
pautas para seguir comprendiendo los procesos
educativos y facilitardn datos que indiquen si
se avanza en los resultados del aprendizaje de
Ciencias.

Estamos convencidos que si se hace un esfuer-
zo econodmico y se atienden algunos aspectos
tales como estimular la innovacion educativa e
impulsar la formacion docente, conjuntamente
con la definicién de escuelas no selectivas que
atiendan la diversidad mejorard en el futuro la
calidad del aprendizaje de las Ciencias para to-
dos y con igualdad.
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