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Resurnen 

En Oslo articulo trataremos los objetivos do los trabajos prácticos y los logros que so pueden alcanzar, a 
travds del análisis do datos provenientes do una investigaciOn realizada con alumnos de 40  año de Ia es-
cuela secundaria. A [raves do un cuestionarto verbal abierto y una [area de seleccidn do tarjetas, se indagd 
qué piensan los alumnos sobre tres aspectos vinculados con las finalidades de los trabajos de laboratorio. 
En primer lugar, qué se proponen los profesorcs cuando hacen los trabajos pràcticos; en segundo lugar, 
qué objetivos se logran con los trabajos que proponen sus profesores; y, finalmente, qué objetivos se de-
berian lograr con las experiencias de laboratorio. 

Los resultados seitalan que los trabajos do laboratorio, que realizan los alumnos entrevistados, sirven para 
"mteractuar con el matenal natural", "favorecer Ia comprensión", "comprobar conocirnientos", "utilizar 
los procedimientos inherentes a Ia experiencia", "motivar" e integrar socialmente". Sin embargo, los 
alumnos piensan quo se debcrian alcanzar objetivos relacionados con Ia actividad investigativa, tales co-
too, "formular preguntas de investigación e hipótesis", "diseito de exporiencias", "manipulaciitn de mate-
nales", "anilisis" y "evaluaciOn del trabajo". 

Palabras claves: trabajos prCcticos, cxpericncias do laboratorios, aprendizaje, Biologia. 

Abstract 

In this article we are going to deal with the objectives of practical works and the goals that can be reached 
through the analysis of data from an investigation carried out with 4Ih year students of secondary school. 
By means off an oral /a verbal open questionnaire and a selection card task, we inquire what students 
think about threc aspects connected to the laboratory practical works objectives. First, the goals that 
teachers set when they prepare practical works. Secondly, the objectives reached with these works. Fi-
nally what objectives should be reached with the laboratory experience. 

The results show that laboratory practical works, carried out by the interviewed students, are useful to 
"interact with natural materals", "help understanding", "check knowledge", "work with the experience 
inherent procedures". "motivate and integrate the student socially". 1-lowever, students think that they 
should reach objectives connected to the research activity, such as "the fonnulation of research questions 
and hypothesis", "material manipulation", "analysis" and "work evaluation". 

Key words: practical works, laboratory experience, leaming, Biology. 

En segundo lugar, porque la evaluación del T.P. 
Introduccjón 	 que hicieron los alumnos depcnderá de los obje- 

tivos iniciales del trabajo. 
Cuando los profcsores proponcn un trabajo prác- 

Sin embargo, un estudio realtzado por Barbera y tico de laboratorio (en adelante T.P.), a sus 
Valdes (1996), da cuenta de las dificultades de alumnos deben tenor en claro los objetivos que 

persiguen por dos razones. En primer lugar, por- i los propios nvestigadores en dtdactica para p0- 
nerse de acuerdo sobre los objetivos que deberi- que Ia linalidad del T.P. condiciona su diseflo 

	

Recordenios que Caarnaito, A. (1992), clasifica los T.P. 	prriciicos (desarrollo de habilidades instrumentales y co- 

	

en cinco clases segñn sus objetivos: experlenctas (familia- 	munieativas); experinientos para contrastar hipdtesis (do- 

	

rización perceptiva con los fendmenos); esperiencjas i/us- 	temlinar validez de hipótesis) e inve.v!igaciones (implies Ia 

	

[rats ray (ilustrar o verificar temas teórieos); ejercicios 	rcsolución de problemas). 
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an tener los T.P., como asI tarnbién, de los pro-
fesores y alumnos para reconocerlos. 

No obstante, del anáiisis de la bibliografia espe-
cializada podemos seflalar que los objetivos que 
se deben alcanzar con los T.P. varian desde 
aqucilos que se relacionan con la demostración, 
la comprobación y ci dcscubrimienlo, hacia ob-
jetivos más complejos que involucran a los 
alumnos en actividades relacionadas con ci que-
haccr cientifico y la adquisición de conccptos 
cientIficos (Tamir, 1981, cit. por Lillo Beviá, 
1994; Gil, Carrascosa, Furió, Martinez Torrego-
sa, 1991). Es decir, actividades planteadas como 
situaciones problemáticas que permitirian a los 
estudiantes resolverlas mediante la planilicación 
y ei dcsarroilo de una metodologIa experimental. 

Con relación a los alumnos se sostiene quc exis-
ten diferencias entre lo que sc propone el profe-
sor cuando aborda la actividad y lo que corn-
prenden los alumnos acerca de los propásitos de 
la misma (Osborne y Freyberg, 1991), y es por 
etlo que los alumnos generalmente realizan los 
experimentos sin tener una idea clara de lo que 
están haciendo y no consideran la cxperimenta-
ción como un proceso de construcción de cono-
cimientos (Moreira, cit. por Gonzalez, 1992). 
Pot nuestra parte, hemos analizado on otra pu-
bticación la distancia que existc cntre los traba-
jos dc laboratorio on biologia que se haccn efec-
tivarnente on las escuelas y las conccpciones di-
dácticas actuates sobre la cnscflanza de las cien-
cias (Alvarez y Carlino, 2004). 

Ahora bien, si pretendemos que los T.P. sean una 
herramienta pedagógicamente válida, deberemos 
asegurarnos que nuestros alunmos tengan en claro 
per qué están rcalizando estos trabajos, ya que 
cuando no perciben (o no sc les niuestra) su p0-
tcncial afinidad con ci quehacer cientifico, los es-
tudiantes solo sigucn insirucciones, perdiéndose 
oportunidades de aprendizaje, al quedar las acti-
vidades reducidas a una simple mecánica. 

En este articulo, presentamos las ideas que tie-
nen los alumnos acerca de lo quc se proponen 
los docentes cuando les dan un T.P., qué logros 
se alcanzan —segán su perspectiva- y cuáles, a su 
criterio, Sc deberian alcanzar. Pensamos que co-
nocer ci punto de vista de los alumnos contribui-
rá a comprender y mejorar la ensefianza en vir-
tud de dos motivos. En primer lugar, la perspec-
tiva de los estudiantes es un indicador de los 

procesos de enseñanza que reciben; es decir, una 
forma indirecta de examinar qué ocurre efecti-
vamente en las aulas. 

En segundo lugar, examinar de cerca ci pensa-
miento de los estudiantes permitirla tencr on 
cuenta sus puntos de vista a la hora de diseflar 
formas de enseñanza que promuevan ci aprendi-
zaje on las aulas. Aunque los planteamientos 
constructivistas señaian que es prceiso partir de 
lo que los alumnos saben sobre un tema para 
ayudar a desarroltarlo (o a reformularto), poco 
se ha insistido on conocer qué piensan los alum-
nos acerca de la enseiianza que reciben. En ci 
caso de los estudiantes del nivel secundario (13-
17 afios), la posibilidad dc consultarlos sobre lo 
que aprenden a partir de lo que se les enseia re-
sulta no solo factible, debido a su grado de ma-
durez, sino que deviene en una herramienta pe-
dagógica favorecedora de la reflexión metaeog-
nitiva, involucrada a su vez en la regulación de 
sus aprendizajes. 

Los resultados que presentarnos en este artIculo 
son parte de una investigación mayor realizada 
dentro del marco dc la tesis de licenciatura de la 
primcra autora (Alvarez, 2001). 

MetodologIa 

Trabajamos con una muestra compuesta de 20 
estudiantes de 40  aflo del bachilicrato (escuela 
secundaria) que pertenecen a dos escuclas pri-
vadas y a una escuela póblica de la ciudad de 
Buenos Aires. Los sujetos fueron clegidos at 
azar y debian manifcstar su conformidad de 
participar en ci cstudio. 

A partir de un estudio piloto pudirnos establecer 
definitivamente nuestro proccdimiento de reco-
lccción de datos, enmarcado en ci "método clIni-
co-critico" piagetiano (Castorina, Lenzi y Fernán-
dez, 1984), quedó constituido per un doble ins-
trumento: a) entrevista verbal, integrada por 15 
preguntas inicialcs, que podIan variarse, en fun-
ción de las respuestas obtenidas (ANEXO 1), y b) 
tarea de selección de talletas  de objetivos y su 
cuestionario (ANEXO II). Tanto la entrevista 
verbal como la tarea de selección de tarjetas cons-
tituyen instrumentos originates diseflados para es-
ta investigaeión. Estos instrumentos se aplicaron a 
cada alumno entrevistado on una Oniea sesiOn de 
70 a 90 miriutos de duraciOn. La entrevista, reali-
zada en un lugar aislado dentro de cada centro es-
cotar, se iniciaba con una conversaciOn informal 
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previa al interrogatoria propiamente dicho. La en-
trevistadora explicaba cuál era la intención del es-
tudlo y se ascguraba que ci joven comprendiera 
que no se trataba de una situación escolar en la 
que se lo estaba evaluando y tenia que dar res-
puestas "correctas". Las entrevistas fueron graba-
das en casete de audio y transcriptas a modo de 
protocolo en dos columnas (intervenciones de la 
entrevistadora y del entrevistado). 

Como es sabido, ci método ciinico-crItico es un 
procedimiento laborioso y cuya implernentación 
demanda tiempo; sin embargo, nos ha parecido 
la aiternativa más adecuada para profundizar en 
ci pensarniento de los sujetos. Segén la caracte-
rIstica principal del método clinico-critico, ci en-
trevistador conduce la entrevista guiado por sus 
hipótesis previas, que va poniendo a prueba a lo 
largo del interrogatorlo. En éste se evita sugerir 
las respuestas y se procura determinar la cohc-
rencia y estabilidad de las afirmaciones de los 
alumnos, preguntando de diversos modos lo 
mismo, solicitando justificaciones y haciendo 
contrasugerencias (es decir, planteando argu-
mentos en contra de la postura del entrevistado, 
a fin de ver con qué firmcza la mantiene). Para 
realizar la tarea de seleccidri de tarjetas de obje-
tivos, entregamos al entrevistado 28 tarjctas, que 
tenIan impresa la descripción de un objetivo de 
Ia enseñanza. Los jóvenes debIan seleccionar 
aquellas que mostraran los propésitos logrados 
con los précticos (véase Anexo II). 

Para asegurarnos la validez de las ciccciones de 
los estudiantes, trabajamos, por un lado, con tar-
jetas "mellizas". Dichas tarjetas expresan dc 
manera distinta un mismo objetivo. Si un alum-
no no scleccionaba ambas o no las reconocia 
como iguales, ci entrevistador indagaba las ra-
zones y contraargwrientaba senalando la incohe-
rencia. Dc persistir la contradicción, la tarjeta sc-
leccionada no era computada en nuestro análisis. 
Por otro lado, los alumnos deblan justificar, a 
Iravés de ejemplos de trabajos práctieos realiza-
dos, las elecciones de los objetivos. Estas dos 

exigencias nos permitieron considerar solo las 
tarjetas de objetivos que contaban con una sólida 
ejemplificación, además del reconocimiento de 
la similar en ci caso de las tarjetas dobies. 

El análisis que realizamos en relación con este eje 
temático abarca qué piensan los alumnos sobre: 

i,qud se proponen los profesores cuando 
hacen los T.P.? 

,qué objetivos se logran con los T.P.? 

j,qué objetivos se dcberian lograr con los 
T.P.? 

Resultados 

,Qué se proponen los profesores cuando 
hacen los T.P.? 

Los datos obtenidos en las entrevistas indican que 
los alumnos picnsan que los profcsores, cuando 
hacen las actividades de laboratorio buscan fun-
damentalmente que los csludiantcs se pongan en 
contacto con ci material natural, lo observen y lo 
toquen, lo que a su vez constituye una ayuda para 
comprender los contcnidos disciplinares cxplica-
dos en la clase habitual de biologla. 

Los alumnos ponen mucho énfasis en ci "ver". 
Este ver implica un tomar contacto con lo que 
hemos denominado la fuente primaria del saber 
e involucra una seric de aspectos intcresantes pa-
ra los jOvenes, segün su propio punto de vista. 
Por ejemplo, ci "ver" permite acercarsc al mun-
do natural, ayuda a interesarse por la biologia, 
perinite que lo enseflado por ci docente se re-
cuerde mejor, contribuye a "comprobar la vera-
cidad" de los datos y conceptos estudiados en las 
clases teóricas y en los libros. 

En ci Cuadro I aparecen los diferentes motivos 
por los cuales los docentes, en opinion de los 
estudiantcs, dan los T.P. a los alumnos. NOtese 
que eada alunmo pudo haber indicado más de 
un objetivo posible. 

ALUMNOS INTERACT. FAVORECER PROFUNDIZ. MOTIVAR FIJAR EJEMPLIFIC. OTROS 
CON COMPRENS. TEMAS TEMAS TEORIA 

MAT.NAT. 
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

Total 60 45 40 30 25 20 15 

Cuadro 1- Por qué creen los alumnos que los profesores hacen los T.P. 
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Observamos en el cuadro que, segm los alum-
nos, las razones principales para que los docen-
tes realicen T.P. son "interactuar con ci material 
natural", "favorecer la comprensión" y "profun-
dizar temas tcóricos". Aparcccn con poca fre-
cuencia Ia "ejempiificación de la teoria" - 
considerado un objetivo básico por los especia-
listas para la modalidad de trabajo "expericncias 
y experimentos ilustrativos"-, "fijar temas" y 
"motivar" ci estudio de la discipiina. No apare-
cen objetivos vinculados con ci aprcndizaje de 
técnicas experirnentales, de procesos cientificos 
o de informes de T.P. 

Qué objetivos se iogran con los T.P.? 

En este apartado, tratarcmos la opinion de los 
alumnos acerca de para qué les sirvcn los T.P.; 
es decir, los objetivos que ilegan a lograrse 

cuando los realizan en sus clases. Nos basare-
mos en el anáiisis de datos provenientes dc la 
entrevista verbal (Anexo I); y de la tarea de se-
iección dc tarjetas de objetivos y su cucstiona-
rio (Anexo Ii). Por éitimo, seia1arcmos las re-
laciones que puedcn estab]ecerse entre los re-
sultados de estas dos diferentes situaciones de 
recoiección dc datos. Cuando los estudiantes 
piensan si son ütiies o no los trabajos prácticos, 
y en caso dc serlo para qué, coinciden en algu-
nas de las finalidades con lo que suponcn son 
prioritarias para los profesores, tal como apare-
cen en ci apartado previo. Las utilidades que 
los alumnos reficren durante la entrevista ver-
bal, al preguntãrseles ,para qué sirven los tra-
bajos prdcticos?, quedan registradas en ci 
Cuadro 2. Obsérvese que cada alumno puede 
haber considerado mãs de una utilidad. 

ALUMNO INTERACT. FIJAR FAVORECER MOTIVAR COMPROB. PROFUND. INTEGRAC. 
MAT.NAT TEMAS COMPRENS. CONOCIM. TEMAS SOCIAL 

TEORICOS 
(%) (%) (%) 

Total 75 70 70 35 30 25 10 

Cuadro 2- Objetivos de los T.P. para los alumnos 

La utilidad más reconocida es "interactuar con ci 
material natural" (75% de Ia muestra). Los 
alumnos indican que la observación y manipula-
ción de este material natural les resuita étil por 
los motivos expiicados en ci apartado previo. 
Aparccen dos nuevas utilidades no consideradas 
como objetivos dc los profesores (en ci Cuadro 
1): la "comprobaciön de conocimicntos" (30%) 
y La "iritegración social" (10%); en cambio, no 
se menciona Ia "ejemplificación de Ia teoria", 
que 51 se mencioria como uno de los objetivos de 
los profesores. Asiinismo, sob 25% dc los 
alumnos mencionan que los T.P. les sirven para 
"profundizar temas", a diferencia del 40% que 
presuponen este objetivo para los docentes, tal 
como se muestra en ci Cuadro 1. 

La Gráfica 12  mucsfra los objetivos que, en la ta-
rca de sclección de tarjetas de objetivos, han es- 

2  Los objetivos estãn representados por letras, tal corno se 
indica mãs abajo en las "Referencias y porcentajes alcan-
zados". Asiinisrno, aparecen ordenados de manera tal que, 
a la izquierda de Ia gráfica, aparecen aquellos vinculados 
con Ia vertficación y comprension de concepros, identifica- 

cogido Los cstudiantcs como los que efectivamen-
te se alcanzan con los T.P. realizados en sus cia-
ses. Se puede notar quo los objetivos logrados 
más frecuentemente sefialados por los alumnos se 
concentran en la mitad izquierda de la gráfica, lo 
cual, segOn el orden que les hemos dado en el ejc 
de la X, indica que se trata de objetivos relaciona-
dos con la verificaciOn e ilustraciOn de datos y 
conceptos cientificos y con ci aprendizaje dc pro-
cedimicotos necesarios para hacer un trabajo 
práctico pautado por ci doccnte. Es dccir, son ob-
jetivos en Los que subyace La idea dcl T.P. como 
actividad que faciiita ci acceso al conocimiento de 
hechos cientificos y La familiarizaciOn con los fe-
nómcnos bioiógicos, como asI también ci apren-
dizaje de aigunas habiiidades instrumentaics (ob-
servar y registrar obscrvaciones, manipuiar mate-
rial bioiOgico y de Iaboratorio, extraer conciusio-
nes, etc.). Sin embargo, no son actividades gene-
radoras de nuevos conceptos. 

dos con las letras A, B. C, D. E; y con pmcedinientos uti-
lizados al hacer un trabajo práctico (F, G, H, I, J, K, L). 
Hacia la derccha, se ubican objetivos máS complejos, que 
involucran a los alumnos en actividades invesrigativas: 
(M,N, 0, P, Q, R, S, Ty U) 
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Grâfica 1- Objetivos que se logran al realizar T.P. segün nümero de alumnos que lo eligen en la taeta correspondiente (N=20) 

Referencias de Objetivos y porcentajes de alumnos que los han elegido como logrados en 
sus T.P. 

interesarse en ci tema de estudio (551/.) 
Comprobar los conceptos teóricos estudiados (95%) 
Interactuar con el material natural (40%) 
Favorecer la comprcnsión de tcmas seóricos (5%) 

Fijar temas teóricos (20%) 
Aprendcr ci manejo material de iaboratorio (70%) 
Realizar observaciones (95%) 
Anotar las observaciones (80%) 

Jntcrcambiar opiniones con los compañcros (60%) 
Anal izar resultados (35%) 
Sacar conclusiones de las experiencias (75%) 

Finalmente, vamos a determinar si los objeti-
vos que se alcanzan con los T.P., segin lo ex-
plicitado por los alumnos en el transcurso de la 
entrevista verbal, son coherentes con los obje-
tivos seleccionados por ellos en la tarea de se-
lección de tarjetas de objelivos. 

De acuerdo con lo manifestado por los alumnos 
en ambas instancias de recolección de datos, en-
contramos como propósitos comunes: Iijar te-
mas teóricos, favorecer la comprensión, motivar 

1-lacer infoms escritos (45%) 
Plantearse un problema (0%) 
Formular hipótesis (0%) 

0- Elaborar un plan experimental (0%) 
Reconocer en-ores de Ia experiencia (0%) 
Aplicar resultados a nuevas situaciones (30%) 
1-lacerse una idea del trabajo cientifico (0%) 
Aprender conceptos nuevos (15%) 
Favorecer la creatividad (0%) 
Despertar la curiosidad (0%) 

/ interesarse en el tema de estudio, comprobar 

conociinientos e interactuar con el material. 

Sin embargo, la importancia que los alumnos le 
asignaron a estas finalidades no cs la misma, 
durante la entrevista verbal y la tarea de selec-
cion de tarjetas de objetivos. Para su compara-
ción recurrimos al Cuadro 3. Los porcentajes 
que figuran a la izquierda se obtuvieron duran-
te la entrevista verbal. Los de la dcrccha se ob- 
tuvieron durante la tarea de selección de tarje-
tas de objetivos. 

OBJETIVOS  

INTERESARSE 
HACER 

ALES FEN
RE- 

ALUMNOS COMPROBAR 
ESTUDIO / 

OM./ 
FIJAR TEMAS 

FAVORECER 
CONC.TEOR. 

MOTIV. 
INTERACTUAR COMPRENSION 

MAT. 

Total 95-30 55-35 40-75 20-70 5-70 

Cuadro 3- ComparaciOn de objetivos explicitados en la entrevista verbal y en la tarea de selección de tajetas de objetivos 
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En el cuadro se observan discrepancias cntre lo 
expresado por los alumnos en Ia entrevista ver-
bal y Ia tarea de selección de tarjetas de objeti-
vos. En realidad no es posible determinar a 
ciencia cierta a qué se deben estas diferencias. 
Peiisamos que estas diferencias pueden deberse 
a la distancia que hay entre responder una pre-
gunta al inicio de la entrcvista y seleccionar 
una respuesta, en el trarno final de Ia entrevista, 
luego de haber reflexionado sobre diversas si-
tuaciones vinculadas con las diferentes modali-
dades de T.P. (Caainaño, 1992 —nota al pie de 
página-). Es probable que esta reflexión reali-
zada con los diversos tipos de T.P. les haya 
brindado elementos desde el exterior que antes 
no habian podido tener en cuenta, ornitiendo 
aquelios objetivos que en la entrevista verbal 
consideraron que se lograban. Sea como fuere, 
estos datos divergentes, hallados con instru-
mentos diversos, dcjan abierto un interrogante 
y ameritan estudios futuros. 

Objetivos que deberIan lograrse 

Los datos que analizaremos en este apartado 
están volcados en la Gráfica 2. En ella, se ob-
serva un corrimiento hacia la derecha del eje de 
las X de los objetivos que, segén los alumnos, 

deberian alcanzarse con los T.P. que realizan 
en sus clases, 51 se Ia compara con la Gráfica 1. 
Este corrimiento significa que los objetivos que 
se deberian lograr (desde el punto de vista de 
los alumnos) se eorresponden con la utilización 
del instrumental propio del laboratorio escolar 
(tarjeta F); con ci desarrollo de estrategias in-
vestigativas: plantea,-se un pro blema, fiortnular 
hipótesis y elaborar un plan experimental (tar-
jetas M, N y 0); y con los procediniientos que 
se utilizan al hacer un trabajo práctico (en este 
caso para poner a prueba el diseño experimen-
tal): realizar y registrar observaciones, inter-
cainbiar opiniones con los compañeros, anali-
zar resultados, ext raer conclusiones y hacer in-
forines escritos (identiuicados con las letras G, 
H, 1, J, K y L respectivamente). 

Entre los objetivos relacionados con la corn-
probación o cornprensión de los temas de la 
asignatura, disminuyó Ia elección de "compro-
bar los conccptos estudiados" (tarjeta D), aun-
que, se sigue valorando corno un propósito a 
lograr por el 50% de los sujetos. También, fue-
ron menos seleccionados "interesarse en los 
temas de estudio" (tarjeta A) y "hacer fenóme-
nos biológicos más reales. 

Grâfica 2- Objetivos que deberian lograrse con los T.P., segün nUmero de alumnos que lo eligen en la tarjeta correspon-
diente (N20) 

Los propósitos rnás seleccionados en orden de-
crcciente de elección son: Manejo de material 
(F) 85%, Formulación de hipátesis (N) 80%, 
Extraer conclusiones (K) 70%, Discusión e in- 

tercambio de opiniones con los pares (I) y 
Plantearse problemas (M) 65%, Diseñar cxpe-
riencias (0) 60%, Comprobar eoneeptos (B) 
55%, Forjarse una idea dcl trabajo de los den- 
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tIficos (R) y Análisis de datos (J) 50%. Puede 
notarse que los alumnos han elegido como de-
seables espccialmentc aquellos objetivos que 
tienen que ver con la organización y la realiza-
ción de un trabajo práctico, propios de los T.P. 
por investigación (Caarnafio, 1992). 

Discusión de Resuitados 

Los resultados analizados evidencian que los 
T.P. realizados habitualmente en las clases de 
Biologia sirven para poner a los alumnos en 
contacto con ci material natural. Segün su pro-
pio punto de vista, esto les sirve para mejorar la 
comprcnsión y retención de los datos y concep-
tos explicados previamente, a la vez que poner 
a prueba su veracidad, lo mismo que para ad-
quirir procedimientos manipulativos e intelec-
tuales, tales como observar y anotar observa-
ciones. Sin embargo, desde la opinion de los 
jóvenes, los objetivos de los T.P. deberIan fa-
vorecer ci aprendizaje de saberes vinculados 
con la investigación cieniIflca. Ellos proponen 
que los T.P. promuevan objetivos que están 
próximos al pensamiento de la didáctica actual, 
es decir, desearIan que los prácticos estuvieran 
más relacionados con ci quehacer experimental 
de las ciencias. Estos objetivos, segün se infle-
re del discurso de los jóvencs, favorccerian ci 
desarrollo de conocimientos necesarios para 
planificar un T.P. (formular preguntas de inves-
tigación e hipótesis y diseñar experiencias), 
realizar ci T.P. (manipular ci material de labo-
ratorio y registrar observaciones); anaiizar los 
resultados (extraer conclusiones del trabajo); y 
finalmente evaluar ci trabajo experimental. No 
hacen referencia a la habilidad de aplicación de 
resultados a nuevos problemas o situaciones. 
En sintesis, ci pensamiento de los alumnos que 
hernos recogido en este estudlo muestra que, 
para elios, los T.P. deberlan ser de un nivel de 
indagación superior (Herron, 1971, cit. por 
Tamir y GarcIa Rovira, 1992) al que encuen-
tran se realiza en sus clases, porque deberlan 
incluir alguna de las tareas que lieva a cabo un 

cientIflco cuando resueive problemas. Por su 
parte, los resultados obtenidos con nuestra 
muestra muestran que, mayoritariamente, los 
alumnos no consideraron ci potencial de la ac-
tividad práctica para poner de maniflesto ci 
aprendizaje de conecptos y de actitudes cientI-
fleas (como curiosidad y creatividad). 

En nuestra introducción, seflalábamos los pro-
pósitos de los T.P. segün la opinián de los es-
pecialistas y dábamos cuenta de la dificultad de 
los mismos especialistas, profesores y alumnos 
para reconocerlos. Por el contrario, los resulta-
dos de nucstro trabajo reflejan claridad en los 
alumnos para expiicitar los objetivos relativos a 
los T.P. que les proponen sus doccntes. Es de-
cir, cuando se les brinda la oportunidad de re-
pcnsar su propia actividad, los estudiantes son 
capaces de impiicarsc reflexivamente en la ta-
rca, tal como lo dcmucstran en esta investiga-
ción. A nuestro juicio, ésta no es una conclu-
sión menor del presente estudio sino un indica-
dor de una potencialidad que suele ser des-
aprovechada en las clases. Teniéndola en cuen-
ta, deberlamos convcrtir la actividad de iabora-
torio en una práctica reflexiva para favorecer la 
comprensión de lo que se hizo y para qué se lo 
hizo, ci reconocimiento de las finalidades del 
T.P., la cvaluación de los logros en función de 
los objetivos, Ia comprensión de errores y de 
aprendizajes alcanzados. Creemos que, sin esta 
reflexión, se alienta a los jóvencs a mantener 
una actitud mecánica y pasiva, de bajo nivel de 
implicación intelectual, alejada de los fines de 
la ciencia. 

Por uiltinio, más allá del interés apiicado que 
esta investigación provee, creemos habcr eon-
tribuido con el procedimiento diseflado al estu-
dio general del pensarniento de los alumnos 
cuya cornprcnsión resulta un eslabón neccsario 
para entender los procesos áulicos de enseflan-
za y de aprendizaje. 
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ANEXO I 

Cuestionario de Ia entrevista verbal 

Hiciste o hacés trabajos experimentales en Biologla? ,Cuántos hiciste en ci ao? Dame 2 
ejemplos de trabajos prácticos que hayas realizado en el aflo y contame cómo los hiciste? 

,Te gusta o no hacerios? Por qué? 

,E1 trabajo práclico se relaciona o no con lo que estudiás en las ciases teóricas? ,En qué mo-
mento hacen los trabajos prácticos, antcs, durante o al finalizar ci tema tcórico? ZPod6s esta-
blecer Ia relación entre La teoria y ci trabajo experimental? 

i,Participaste en la claboración de actividades de laboratorio o trabajan con gulas ya elabora-
das? (Si hizo ambas cosas) ,Cuã1 de las dos mancras te resultó más provechosa? ,Por qué? (si 
trabajó con gulas y no se hablé anteriorniente). Cornentame cónio son las guIas. ,Se las da ci 
profesor o Ia sacan de los libros? ,Las indicaciones de trabajo son claras? 

,Trabajan en grupo o individualmente? (en caso de grupalmente). Todos participan en ci 
trabajo? jDe qué manera? j,CuáI es tu participación? , Tienc ventajas o no ci trabajo grupal? 

,Te has encontrado con dificultades al realizar ci trabajo práctico? ,Cuáles? 

En cuanto al tienipo en que realizan ci trabajo práctico: ,qué te parece esa duración: es ade-
cuada, demasiado adecuada o poco adecuada? 

LPor qué creés que los profesores dan los trabajos prácticos? 

,Para qué creés que sirven los trabajos prácticos? 

,Se logran esos propósitos? ,Por qué? 

,Se aprende haciendo trabajos prácticos? 4 Por qué? 

,Qué cosas podés aprender con ci trabajo experimental? ,Cuándo creés que algo está aprcndido? 

,Los trabajos prácticos favorecen más el aprendizaje, de igual mancra o menos que otras 
fornias de trabajar de tu profesor? ,Por qué? 

Desde tu experiencia ,qué crIticas Ic harlas a los trabajos prácticos? ZDe qué manera te gusta-
rIa trabajar? 

1 Cuándo reaiizás un trabajo práctico sentIs que estás trabajando como los cientIficos? tCómo 
es ci trabajo de un cientifico? ,Cómo surgcn los temas quc investigan? 

18 	 Revista de Educación en Biolog(a, 2005, 8 (2) 



ANEXO II 

Cuestionario para la tarea de selección de tarjetas de objetivos 

Seleccioná aquclias tarjetas que muestren lo que se logra cuando se hace un trabajo práctico 
en clase. 

Explicá cómo los trabajos prácticos permiten lograr estos objetivos (se seleccionan dos o más 
tarjetas para que realicen la explicacián). 

Seieccioná aquellas tarjetas que niuestren lo que creés que se deberla lograr con los trabajos 
prácticos. 

Tarjetas de objetivos para la tarea de selecci6n3  

Interesarse en ci terna de cstudio 

Comprobar los conceptos teóricos estudiados Comprobar los conceptos teóricos trabajados en clase 

Interactuar con ci material natural 

Favorecer la comprensión de temas teóricos 

Fijar los tcmas tcóricos 

Aprender ci manejo del material de laboratorio 

Realizar obscrvaciones 

Anotar las observaciones  

Intercambiar opiniones con los compañeros Discutir los resultados con los compafieros 

Analizar resultados Establecer relaciones entre los datos 

Sacar conclusiones de las experiencias  

Hacer informes escritos  

Piantearse un problema Haccrsc preguntas antcs dc realizar la cxpericncia 

Fonnular hipótesis Intentar responder un problema al inicio de la expe-
riencia 

Elaborar un plan experimental Diseñar experiencias 

Reconocer errores de la experiencia Evaluar y criticar ci desarrollo de la experiencia 

Aplicar resultados a nucvas situaciones 

Los objetivos mencionados dos veces de manera similar representan las tarjetas mellizas. 
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