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Resumen

En este trabajo de Tesis se exploran y analizan los saberes de estudiantes del
Profesorado en Ciencias Bioldgicas vinculados a contenidos centrales del campo de la
Genética. Ademas, y dado que siguen siendo la fuente de estudio habitual, se indagan las
caracteristicas del abordaje de estos temas en la bibliografia especifica y se establecen
vinculaciones con los datos aportados por el alumnado participante de la investigaciéon. Los
datos se tomaron a través de un cuestionario y el analisis documental. La investigacion
culminé con la elaboracién de recomendaciones didacticas con la intenciéon de constituirse
en un aporte para el mejoramiento de la ensefianza de estos temas.
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Abstract

In this thesis work the knowledge of students of Biology Science Teacher Training
related to central contents of the field of Genetics is explored and analysed. Furthermore,
and since textbooks continue being the usual source of study, the characteristics of
the approach to these topics are investigated in the specific bibliography and links are
established with the data provided by the students participating in the research. The data
were collected through a questionnaire and documentary analysis. The research culminated
with the formulation of didactic recommendations with the aim of providing a contribution
for the improvement of the teaching of the already mentioned topics.
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Introduccion

La formacion del profesorado en Ciencias se constituye como un escenario propicio
para realizar diversos estudios que aporten informacion relativa a los procesos de
ensefianza y aprendizaje en el Nivel Universitario. En este sentido, uno de los campos que
abre expectativas al respecto es el area de la Genética, integrada por nociones complejas
que resultan de dificil comprensién para estudiantes. Si bien es un campo en el que se
han detectado y estudiado obstaculos, distintos referentes tedricos sefalan la necesidad
de continuar profundizando sobre los variados aspectos que atafien a los aprendizajes y
a la comprension de estos temas tan abstractos en los diferentes niveles educativos. Por
lo expuesto, en este trabajo de Tesis se exploran y analizan los saberes de estudiantes
del Profesorado en Ciencias Bioldgicas, vinculados a contenidos centrales del campo de la
Genética. Ademas, y dado que siguen siendo la fuente de estudio habitual, se indagan las
caracteristicas del abordaje de estos temas en la bibliografia especifica y se establecen
vinculaciones con los datos aportados por las los alumnos participantes de la investigacion.
Se traté de una investigacion acerca de los saberes relacionados a conceptos clave y
procesos genéticos basicos de futuros profesores, su tratamiento en la literatura especifica
y la deteccion de elementos comunes entre ambos. La misma culmind con la elaboraciéon
de recomendaciones didacticas, con la intencidn de constituirse en un aporte para el
mejoramiento de la ensefianza de estos temas.

Estructura de la tesis

La Tesis se encuentra dividida en seis partes: la Introduccién y cinco capitulos en los
cuales se presenta el estudio realizado, respetando los pasos seguidos durante el proceso
de investigacion.

En la Introduccidn se presenta el area de interés y delimitacion del problema objeto
del estudio realizado; las preguntas de investigacion y sus objetivos; una resefia del marco
tedrico y metodoldgico; y una sintesis de los hallazgos y contribuciones de la investigacion.

El Marco Tedrico de esta Tesis se expone en el Capitulo 1, en el que figuran los
principales aportes recuperados de investigaciones que resultaron pertinentes para el
trabajo y que fundamentan el estudio realizado. Al abordarse la formacién del profesorado
en el ambito universitario, en relacion a un concepto o constructo tan complejo como
es el de los saberes, es necesario contextualizarlo en funcién de los aportes de otros
desarrollos cientificos que lo atraviesan. Por lo tanto, para la elaboracion del Marco Tedrico,
se seleccionaron aquellos que tuvieron un grado de significacién directo o indirecto con el
tema objeto de estudio, que fueron abordados en las diferentes secciones que componen
este capitulo. También tuvo lugar el desarrollo de la Genética como disciplina, la construccién
de saberes en este campo y su tratamiento en los libros de texto como fuentes de datos
para indagar el papel que desempefian en la ensefanza y el aprendizaje.

En el Capitulo 2 se describe la Metodologia utilizada en esta investigacion y las
decisiones tomadas en este sentido. En relacidn a las decisiones metodolégicas y los
alcances de la investigacién, se adopté un esquema en el que se optd por un abordaje
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cualitativo y cuantitativo entendiendo que esta estrategia permitiria potenciar el analisis
de los datos que resultaran del proceso. Se detallan el contexto y las caracteristicas de la
poblacion objeto de estudio; se describen las fuentes de datos y los instrumentos utilizados;
y se presentan las técnicas para el tratamiento de la informacion obtenida. En este sentido,
los datos se tomaron a través de un cuestionario (validado por personas con experticia y
administrado a estudiantes del profesorado noveles y avanzados en Ciencias Bioldgicas)
y del analisis documental (de textos de Biologia y Genética de uso corriente en el ambito
universitario). Sobre esa base se construyeron criterios de analisis especificos para los
mismos.

A grandes rasgos este capitulo esta integrado por secciones que atienden, por
un lado, al encuadre metodoldgico general y, por el otro, al cuestionario y los libros de
texto en particular. Para el caso del cuestionario, las respuestas de estudiantes fueron
categorizadas y analizadas por grupos (noveles y avanzados), buscando patrones generales
de respuestas sobre las que se establecieron las categorias que se expresaron como
frecuencias porcentuales. Para el andlisis de la Bibliografia se realizé6 un abordaje, desde
el contenido conceptual y desde la imagen, en libros de texto destinados a la ensefianza
superior, sobre una muestra de obras representativas de Biologia General (textos basicos)
y de Genética (textos complejos) utilizados en el ambito universitario, que surgid del
examen de la Bibliografia recomendada en los Programas de las asignaturas que abordan
estos temas y de consultas a estudiantes.

Para explorar el contenido se atendieron las recomendaciones de distintos referentes.
También se siguieron y adaptaron algunas ideas de modelos formulados por otros autores
mediante la aplicacién de un protocolo especifico y de elaboracion propia disefiado para
el analisis del tema. Con el objeto de proceder al analisis de contenido, se definieron
las unidades de muestreo, registro y contexto. Las unidades de muestreo refieren a los
textos que se analizaron. Las unidades de registro hacen alusion a la parte o porcion de
un texto - parrafos, conjuntos de parrafos, paginas del libro, referidos a la tematica de
interés - que se seleccionaron para el andlisis. La unidad de contexto remite a la parte del
texto que contiene y sitla a las unidades de registro (una seccion o bloque, un capitulo).
Posteriormente, se procedid a la revision de los libros de texto considerando dimensiones
como la descripcién de la estructura general de las obras bajo andlisis, en la cual se observo
la secuenciacién de los contenidos comprendida en la estructura del texto o unidad de
muestreo. También la contextualizacion de las tematicas objetos de esta investigacion en
la estructura general de las obras bajo analisis. Aqui se repard en los bloques de contenidos
0 secciones (unidades de contexto) donde se ubican los temas sobre las que se indaga.
Ademas, se examind la estructura del texto en relacion a la naturaleza de los nucleos
conceptuales objeto de esta investigacidon y las relaciones entre ellos. Se tomaron, como
unidades de registro, los sectores del texto donde se aborda el concepto; funcion, origen
y esquema de los gametos; la correspondencia entre meiosis, gametogénesis y Leyes de
Mendel; la terminologia basica de Genética; su simbologia especifica; los problemas de
genética, esquemas y otras representaciones.
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Para el analisis de las imagenes en los textos bajo estudio se siguid, con
modificaciones, lo planteado en la literatura sobre el tema. El instrumento que se disend
tuvo las propiedades de ser especifico, atender a los objetivos del tema que se abordd
en esta investigacidon y caracterizar a las representaciones graficas segun la taxonomia
elaborada.

En el Capitulo 3 se dan a conocer los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de
la metodologia empleada. Aqui se presenta, en forma detallada, la informacion obtenida a
partir de los cuestionarios y del analisis de los textos desde el contenido y desde la imagen.
Ello permitié extraer notas de interés para caracterizar los saberes de estudiantes noveles
y avanzados, y el tratamiento otorgado desde el contenido y la imagen a las nociones
centrales del campo de la Genética que fueron seleccionados para el estudio.

En el Capitulo 4 se expone la Discusion de los resultados, y se comparan entre si
en la busqueda de derivaciones significativas del estudio. Este cotejo posibilitd extraer
conclusiones reveladoras respecto a la presencia de similitudes o patrones comunes entre
ambos y determinar atributos de los libros de texto que pudieran estar presentes en
los saberes detectados en estudiantes del profesorado. Las mismas se formulan en el
Capitulo 5, presentadas desde diversos puntos de vista. Aqui, ademas de las Conclusiones
emanadas de la investigacion se presentan algunas recomendaciones ligadas a ellas para
la ensefianza de estos temas. Finalmente, se incluyen las Referencias Bibliograficas y un
Anexo en el que se presentan los cuestionarios utilizados y la ficha utilizada para el analisis
de los textos.

Hallazgos de la Tesis

Son varios los hallazgos de este trabajo. Por un lado, se observa, como elemento
comun entre estudiantes y textos, la manifestacion de la caracteristica polisémica de algunos
contenidos analizados, cuyos significados se encuentran fragmentados en las obras, en
coincidencia con conceptualizaciones parciales detectadas también en las y los futuros
profesores. Otro aspecto que resulta de interés se vincula a las incomprensiones detectadas
respecto a la conceptualizacién de alelo, nocién que parece asociarse indistintamente para
referirse a fenotipo, caracter, caracteristicas o rasgos. Por otra parte, emerge el uso del
término “gen” como sinénimo de “alelo”. Si bien no se presenta tan marcada como en
el caso de alelo, para el concepto de “genotipo heterocigota” se observa una tendencia
similar. Respecto a la localizacion de los alelos y del genotipo que constituyen, la dificultad
parece estar asociada a la ubicacion en el cromosoma o el lugar fisico que ocupan. El
uso de la simbologia habitual (letras mayusculas y minuUsculas) utilizada para representar
a los alelos de un gen, estaria jugando aqui un papel importante también, respecto a
los conocimientos logrados en el drea. En cuanto a las preferencias de estudiantes en
relacion a caracteristicas a las que recurririan en una clase para ensenar Leyes de Mendel,
se encontréo que muchas elecciones son consideradas de facil observacion y proximas o
cotidianas para el alumnado, optandose por caracteres propios del hombre y especies de
habitos domésticos. Sin embargo, algunas opciones que se presentan como elementos
comunes entre las producciones de estudiantes y la informacidén contenida en los textos
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podria sugerir que los ejemplos presentes en la bibliografia influyen en ciertas elecciones.

Respecto a las modalidades de problemas genéticos, se encontré que los de tipo
cerrado son los que resultan mas simples para estudiantes, de facil resolucién o mecanicos,
y que el origen de las dificultades durante el proceso de resolucién se concentra en los
problemas de modalidad abierta. Una cuestién que se ha presentado como central en esta
Investigacion es que el tratamiento de estos temas en los libros de texto se configura,
entre otros, como un fuerte factor que influye en la construccién de conocimientos y en
las elecciones del alumnado. En el caso particular de los problemas, si bien en algunas
obras se ofrecen, con matices, algunas propuestas o ejemplos a modo de problemas en el
desarrollo de los capitulos, la mayoria de ellos se presentan al finalizar los mismos como
una lista de ejercitaciones a realizar por el lector.

Como conclusiones emergentes a partir del analisis de las producciones de los
estudiantes avanzados, se destaca que las y los futuros docentes movilizaron saberes
en distintos formatos y que, a partir del examen realizado se observa una disputa
entre los modos de representacion textuales y no textuales de las nociones de Genética
examinadas. Estos resultados muestran que promover la formulacién de las ideas por
parte de estudiantes y su justificacion, al mismo tiempo que analizar los textos de estudio
aporta conocimiento que puede complementarse con la revisidon de las condiciones de
ensefianza y de aprendizaje que se brindan a las y los futuros profesores y una vigilancia
sobre las caracteristicas de las obras de referencia que se recomiendan, considerando la
influencia que pueden ejercer en los aprendizajes logrados.

Corolario

Tomando como base los aportes del estudio realizado, como cierre del trabajo,
se formulan las lineas prospectivas de la investigacién y se consideran algunos criterios
que deberian orientar el tratamiento de los temas mencionados. Se proponen, ademas,
recomendaciones que colaboren con los aprendizajes de estos temas a partir del planteo
de nuevas secuencias didacticas, y que resulten un aporte para futuras ediciones de los
textos de estudio.
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