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El desarrollo de Ia Biotecnologia en la pasada 
década, ha planteado ci reto de mejorar la fuer-
za laboral para permitir proveer recursos 
humanos en el afianzamiento de la bio-
economia (Saliceti, 2003). Estos retos se tras-
ladan a nivel de la enseflanza de cursos univer-
sitarios (Saliceti y Buxeda. 2004). En Puerto 
Rico, en los pasados cinco aflos, grandes inver-
siones de origen publico y privado han promo-
cionado iniciativas académicas en las que se 
atiende un perfil de conocimientos y destrezas 
profesionales que provean los recursos huma-
nos para trabajos en la alta tecnologia. A tal 
fin, la Universidad de Puerto Rico en Maya-
güez, estableció un portafolio de opciones aca-
démicas que comienza por un grado universita-
rio en Biotecnologia Industrial y culmina en 
entrenamientos para educación continua de 
empleados de industrias, a través del Centro de 
Aprendizaje de Biotecnologia Industrial (Figu-
ra 1). Sin embargo, ci gran reto es exponer an-
tes de Ia educación universitaria a los jóvenes 
en este fascinante mundo de la tecnologia en 
las ciencias de la vida. Este reto se hace 
evidente ante ci avance de informaciOn como Ia 
del Proyecto del Genorna Hurnano y su incor-
poración en los cursos de biologia (Buxeda, y 
Moore 2003). 
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Figura 1. Organgrama sobre iniciativas educativas del Programa 
de Biotecnologia Industrial de la Universidad de Puerto Rico en 
MayagtJez. 
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Estilos de 
Aprendizaje 

Estrategia de Ensenanza 

Intuitivo Determinación del origen de una contaminación en el laboratorio. 

Ejercicios prácticos de laboratorios que incluyen extracción de ADN, elec- 
Sensorial troforesis de ADN, muestreo ambiental, cultivo de microorganismos en 

biorreactores, entre otros. 

Reflexivo Preparación al final de cada experiencia de un diario reflexivo. 

Activo Trabajo en eguipo y uso de aprendizaje cooperativo en todos los talleres. 

Verbal Lectura de artIculos relevantes a cada taller. 

Preparación de afiche al final del Campamento. 

Visual Talleres de visualizaciOn de proteInas y microscopla. 

Viaje al bosgue para experiencias en BiotecnologIa Ambiental. 

Viajes de campo a Ia industria para exposición a carreras profesionales en 

Global biotecnologia. 

Preparación de afiche que docwenta experiencias de todo el Campamento. 

Secuencial Las experiencias del campamento exponen al estudiante a BiotecnologIa  
comenzando por el nivel molecular y lievandolo a sus aplicaciones. 

Tabla 1. Parco de cstratcgias de enscñanza y estilos de aprcndizajc para Los estudiantes participanics en ci Campamento de 
Vcrano en BiotccnoLogia. 

Los estudiantes trabajaron en equipos formales 
de seis miembros con un estudiante universita-
rio como mentor. El estudiante mentor se Ca-
racterizó por ser un joven en su ültimo año de 
estudios universitarios y con experiencias en 
investigación. Los mentores representan mode-
los para estos estudiantes con ci propósito de 
facilitar las experiencias del campamento y las 
dinámicas de trabajo grupal. En adición, los 
mentores comparten con los jóvenes sus expe-
riencias universitarias permitiendo un inter-
cambio de conocimientos entre pares. 

El campamento incorporó experiencias que lie-
varon al estudiante a través del mundo de Ia 
biotecnologia, comenzando con ci nivel mole-
cular y culminando con sus aplicaciones. Estas 
experiencias incluyeron talleres con trabajos 
prácticos de laboratorio. 

Los talleres incluyeron las areas de biologla 
molecular, monitoreo ambiental, conducta 
aséptica en cuartos limpios, biotecnologia ma-
rina y ambiental asi como bio-procesos. En el 
area de biologia molecular los estudiantes cx-
trajeron ADN y efectuaron eiectroforesis para 

separación de fragmentos de ADN. En conduc-
Ia aséptica los estudiantes aprendieron ci rol de 
los microorganismos en Ia biotecnologia, desde 
las perspectivas de cepas productoras tanto 
como cepas contaminantes. Para esto, expusie-
ron cápsulas de Petri y tomaron muestras de 
superficie para determinar contaminantes am-
bientales, realizaron tinciones para su observa-
ción microscópica y aprendieron a vestirse para 
entrar en cuartos limpios. 

Una yea estas destrezas son adquiridas, los jó-
venes experimentaron haciendo crecer un -mi-
croorganismo genéticamente manipulados a 
gran escala y purificar la protelna recombinante 
que sintetiza el microorganismo. Del nivel mo-
lecular se paso a las aplicaciones. Para esto, los 
estudiantes viajaron a un bosque para experi-
mentar en biotecnologia ambiental y a Ia isla 
Magueyes para exponerse a Ia biotecnologia 
marina. Las visitas a compafiias de biotecnolo-
gia les permitió vcr Ia aplicación de ]a biotec-
nologia industrial, asI como les expuso al rol de 
un profesional en Ia industria biotecnolOgica. 
Este programa técnico, ofrecido en un formato 
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cooperativo y práctico, flie complementado con 
un programa recreativo y cultural que incluyó 
una noche de talento y la preparación de tarje-
las con motivos biotecnologicos usando papel 
reciclado, entre otras actividades. 

Como avakto del iinpacto de esta experiencia 
se utilizaron las siguientes herramientas: 

Pre- y post-prueba de conocimientos. 

Preparación de un diario reflexivo. 

Cuestionario de evaluación del campamento. 

Diariarnente, al finalizar el dia, los estudiantes 
completaban un diario con el objetivo de re-
flexionar sobre las vivencias y experiencias del 
dIa. Entre las reflexiones a realizar se incluIa 
córno cada actividad le ayudó a crecer como 
persona y como profesional, qué aprendió en 
esta y qué destrezas desarrollO. En el cuestiona-
rio de evaluación del campamento se utilizó 
una escala de 1 a 5 (donde 1 es pobre y 5 es 
excelente). Para todos los criterios evaluados se 
obtuvieron valores mayores de 4.4. Algunos de 
los criterios incluyen organización, pertinencia 
y relevancia de los talleres, el ambiente de tra-
bajo, desarrollo de destrezas interpersonales y 
logros de los objetivos. 
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Utilizando una escala idéntica se evaluaron ca-
da uno de los talleres, obteniendo en promedio 
global un valor de 4.7. El 100% de los estu-
diantes recomendarian esta experiencia a un 
compañero, y el 93% de ellos considerarIan 
biotecnologia como una carrera en su futuro 
académico. 

Finalmenle, el cierre del campamento requirió 
de cada equipo Ia preparación de un afiche so-
bre el tema "Mis Experiencias de Verano en 
BiotecnologIa". Este afiche se compartió con 
la comunidad universitaria. No hay mejor cvi-
dencia del impacto del campamento que este 
comentario de uno de sus participantes: 

"La experiencia del C'ampaniento de Verano 
en BiotecnologIa fiie invaluable. Aprendi mu-
chas cosas que me han hecho crecer no solo 
como es/udiante sino también como persona. 
He desarrollado destrezas técnicas pero tam-
bién otras importantes en la vida como traba-
jar en equipo, paciencia, comunicaciOn, Orga-
nizacion y que cuando todos trabajamos fun-
/os, podemos compartir el triunfo ". 

Este campamento de verano en biotecnologia 
aflade un eslabón adicional a las iniciativas 
educativas para apoyar una econorrila de cono-
cimiento basada en la biotecnologia. 

Studcnt Profile. Innovations 2004, Chapter 25, p.269-
279. 
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