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El trabajo integra una linea de investigacion
(iniciada en 1993) con tres propdsitos: desa-
rrollar metodologias y procedimientos para
estudiar creencias epistemologicas y didacticas
(explicitas e implicitas) de docentes de Cien-
cias (en formacién y ejercicio), elaborar una
“teoria sustantiva” para definir esas crcencias
y mejorar la relacion teoria-practica de docen-
tes de Ciencias. Aborda dos problemas: (Es
posible hacer evolucionar los modelos didécti-
cos de docentes de Ciencias desde un proceso
formativo de reflexién orientado o tutorial?
(Es posible basar este proceso en el conoci-
miento de sus creencias?

Se llevo a cabo con el objetivo de conocer,
analizar ¢ interpretar el estado inicial y la
evolucion de las creencias epistemologicas y
didacticas (explicitas e implicitas) de dos pro-
fesoras de Ciencias de Ciclo Basico Unificado,
sus teorias en uso, las implicitas subyacentes,
sus modelos didécticos (deseables y reales) y
los obstaculos para su desarrollo profesional.
Ademés, formular hipdtesis acerca de sus ni-
veles profesionales de partida y su progresion;
implementar un programa de formacidn que,
tomando como eje el proceso de reflexion
orientado, desarrollase otras actividades com-

plementarias consensuadas; y analizar ¢ inter-
pretar la evolucién y factores que inciden en su
desarrollo profesional.

Consistio en una investigacion etnografica
longitudinal de dos docentes de Ciencias: Ali-
cia y Monica. Para ascgurar la “credibilidad”
se triangularon datos, investigadores, métodos
y teorias.

La “teorfa sustantiva” empleada como instru-
mento interpretativo estuvo integrada por dos
categorias: Didactica de las Ciencias y Epis-
temologia, conformadas por subcategorias
(SC) compuestas por distintas dimensiones de
andlisis.

Luego de una fase exploratoria inicial se em-
pled un proceso de investigacién ciclico de 5
Fases (F). Al finalizar la ultima se reiniciaba el
Ciclo. Las actividades fueron: conocimiento de
creencias epistemoldgicas y didacticas expli-
citas (F1); creencias implicitas (F2); teorias en
uso e implicitas subyacentes (F3); identifica-
ci6n de modelos didacticos deseables y reales
(F4); evaluacion del nivel profesional (de par-
tida o su progresion) y deteccion de obstaculos
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para su desarrollo; establecimiento de hipdte-
sis de progresion (F5).

El proceso de reflexion orientado y las activi-
dades complementarias atravesaron todos los
Ciclos.

Las creencias explicitas se infirieron de: entre-
vistas, ¢l Inventario de Creencias Pedagdgicas
y Cientificas, INPECIP ' y el Inventario de
Creencias Epistemoldgicas y Didéacticas, IC-
DE’. Los Inventarios se aplicaron: al ificio de
la investigacion, en 2003 y en el 2005.

Las teorias en uso se dedujeron del discurso
aulico. Se construycron unidades de andlisis.
La investigadora y un evaluador externo acor-
daron la particién de cada clase, lo que fue
consensuado con la docente que la habia desa-
rrollado. Con esas unidades se elaboraron los
lros. Protocolos de analisis (PA). Posterior-
mente se consideraron los comportamicntos
verbales incluidos en cada unidad (utilizando
una Lista de Comportamientos). Se confeccio-
naron los 2dos. PA (consensuados con un
evaluador externo y la docente). En cada clase
se consideraron: los comportamientos que in-
tegraban las unidades y las conductas secuen-
ciadas presentes en cada unidad. Del Cuadro
de frecuencias de comportamientos y de se-
cuencias mas repetidas se derivaron las teorias
en uso de las profesoras en cada Ciclo.

Los comportamientos se interpretaron catego-
rizandolos en las subcategorias y dimensiones
de la "teoria sustantiva". El acuerdo investiga-
dora-evaluador externo- docente condujo a la
confeccion de los 3ros. PA (unidades, con-
ductas y significado), deduciéndose asi las teo-
rias implicitas en cada Ciclo.
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De las creencias explicitas se infirieron, los
modelos didacticos personales deseables (lo
que las docentes “decian™) al inicio, en 2003 y
en 2005.

Finalizado el proceso del 3er. PA, se identifica-
ron los modelos didacticos reales (lo que las
profesoras “hacian”) correspondientes a las teo-
rias en uso en los distintos Ciclos. Las creencias
implicitas daban cuenta de las teorias en que se
apoyaban,

El marco de referencia para identificar los mo-
delos fue un trabajo tedrico basado en estudios
de otros autores,

La comparacion de las creencias explicitas e
implicitas iniciales permitié inferir el nivel
profesional de partida y determinar obstaculos
para el desarrollo profesional de las docentes.

El desarrollo profesional se obtuvo comparando
el nivel profesional de partida con las posterio-
res diferencias entre ambos tipos de creencias.

El proceso de reflexion se baso en los consen-
sos investigadora—docente acerca de: la “teoria
sustantiva”, los distintos PA, las creencias ex-
plicitas, las teorias en uso e implicitas, los mo-
delos (descables y reales), el nivel profesional
de partida, las hipdtesis de progresion, los
obstaculos, las actividades formativas com-
plementarias, y la evolucion.

Las actividades complementarias se adaptaron
a sus necesidades, obstaculos y problemas
practicos; algunas fueron comunes y ofras,
distintas.

Hubo diferencias en el estudio de ambas do-
centes: ¢l trabajo con Alicia comenzd en 2000,
comprendid 6 Ciclos, analiziandose 36 clases;
con Monica en 2002, incluyo 5 Ciclos, estu-
diandose 19 clases.

Al inicio de la investigacidn:

e Las creencias didacticas explicitas fueron
actualizadas, pero con limitaciones. Alicia
se mostraba espontaneista y, Monica, in-
ductivista empirica. Las creencias episte-
mologicas explicitas fueron modernas,
aunque Monica no lograba un realismo
critico.
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Sus modelos didéacticos deseables fueron
mixtos y de transicion (entre los tradicio-
nales y otros mas actualizados). El de Ali-
cia tenia rasgos de los enfoques tecnologi-
co, esponlaneista y constructivistas, el de
Moénica se acercaba a perspectivas tecnold-
gicas y constructivistas.

En las teorfas en uso relacionadas con la
construccion del conocimiento en el aula,
ambas manifestaron metodologias hete-
roestructurantes. En las referentes a la or-
ganizacion y gestion del trabajo &ulico,
Alicia evidenciaba conductas directivas vy,
Monica, teorias rivales simultaneas (direc-
tivas con trato homogéneo del grupo vs.
orientadoras con manejo diversificado de la
clase).

Sus teorias implicitas didacticas eran des-
actualizadas en todas las SC, mas en Ali-
cia. Las epistemologicas revelaron absolu-
tismo epistemoldgico y vision deformada
de la metodologia cientifica.

Sus modelos didacticos reales fueron se-
mejantes (con rasgos del tradicional y del
tecnologico).

Sus niveles profesionales académicos ini-
ciales resultaron superiores a los practicos.

Los absolutismos epistemologico y didac-
tico aparecian como los obstaculos mas se-
rios a trabajar durante el estudio.

Establecimos como hipotesis de progresion
que el analizar sus teorias en uso e implicitas
les permitiria superar el modelo de transicion
(orientandose a otros mas constructivistas),
acercar los modelos deseables y reales y mejo-
rar su practica.

Los resultados evolucionaron durante el estu-
dio:
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A nivel explicito ambas progresaron hacia
los extremos positivos de las SC conside-
radas en los Inventarios. Alicia consolidd
un constructivismo complejo, Mdnica, uno
simplificado. En lo epistemologico Alicia
superd las limitaciones iniciales, Monica
no alcanzo el realismo critico.

El modelo didéactico deseable final de Ali-
cia fue el investigativo. Monica se aproxi-

mé al mismo conservando caracteristicas
del tecnolégico.

Las teorias en uso de Alicia asociadas a la
construccion del conocimiento progresaron
continuamente desde las estrategias hete-
roestructurantes a las interestructurantes
(evolucion toulmiana). Moénica mostrd con-
flicto entre posiciones rivales, idas y veni-
das hasta el triunfo de las estrategias inte-
restructurantes (evolucion lakatiana).

Las teorias implicitas de Alicia mostraron
un cambio kuhniano entre el inicio y el
2do. Ciclo y una evolucidn toulmiana hacia
adclante. Las de Modnica tuvicron forma la-
katiana.

En la gestion del trabajo dulico Alicia pro-
gresd continuamente desde una rivalidad
inicial (teorias en uso modecladoras vs.
orientadoras) en el sentido de las tltimas,
desde el 3er. Ciclo. En Monica la misma
rivalidad se mantuvo hasta bastante avan-
zado el estudio empleando luego estrate-
gias facilitadoras.

Las teorias implicitas rivales de Alicia
evolucionaron continuamente (desde 3er.
Ciclo) en el sentido de las democriticas.
Mbonica mostré un mayor retraso en igual
direccidn.

Alicia evoluciono en las teorias en uso re-
lacionadas con la evaluacion de desde el
inicio de modo toulmiano. Utilizdé progre-
sivamente procedimientos y comporta-
mientos basados en creencias implicitas
actualizadas. Hubo pocos indicadores que
permitieran analizar el desarrollo de las
teorias en uso e implicitas de Moénica acer-
ca del tema.

Alicia progreso desde el modelo real inicial
(tradicional en direccién al tecnoldgico)
hacia el investigativo final. El avance de
Monica tuvo la misma direccién, pero su
modelo final fue mixto (con caracteristicas
del investigativo, del tecnologico, del ex-
positivo y del de conflicto cognitivo).

Durante el proceso de reflexion se detecta-
ron otros obstaculos que restringian la
evolucion profesional de ambas profesoras.
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Los modelos de referencia de Alicia eran
elitistas y academicistas, tenia conciencia
de la incidencia de los mismos en su tarea
y consideraba que su mayor limitacion
formativa era la desconexion teoria—practi-
ca. Los de Monica eran autoritarios y con-
ductistas, siendo escasamente concicnte de
esa influencia y pensaba que su déficit con-
sistia en una deficiente formacion acadé-
mica. Alicia (1 afio de experiencia docente)
recién comenzaba a estructurar teorias en
uso para adaptarse a su medio; Monica
(mas de 25) tenfa gran identificacion con
su contexto (tradicional) y habia estructu-
rado esquemas para adaptarse al mismo.
Alicia no vivenciaba impedimentos para
implementar un modelo investigativo de-
seable; Monica resignificd este modelo,
luego percibio dificultades externas para
usarlo y finalmente lo planificé e imple-
mentd con asesoramiento. La personalidad
de Alicia (reforzada por su formacion) te-
nia rasgos de autosuficiencia; los momen-
tos de reflexion afectaban su ego afrontan-
do las situaciones como un desafio perso-
nal. El contexto formativo y laboral inicial
de Monica (procesos militares) le habian
provocado inseguridad y, en las instancias
reflexivas, se defendia de ella de diferentes
formas; luego asumia las falencias y bus-
caba modos de cambiar. Trabajar con ella
implicé partir de los conflictos y darle
seguridad para que fuera optando racio-
nalmente entre alternativas diferentes.

e El eje del proceso reflexivo de Alicia fue
siempre la relacion discurso  Aulico-
propositos docentes; el de Monica, al ini-
cio, la bisqueda de mas conocimientos
académicos; cambiando luego su atencién
desde los contenidos hacia el aprendizaje
de los alumnos. Alicia tomaba rapidamente
conciencia de las conductas no deseadas y
buscaba comportamientos alternativos am-
pliando y diversificando su repertorio con-
ductual. Frente a situaciones semejantes,
Monica primero se defendia y luego expe-
rimentaba frustracion. Alicia buscaba cam-
biar todos sus comportamientos; Ménica se
centraba en los relacionados con la cons-
truccion de conocimientos.

e La conciencia de los obsticulos para el de-
sarrollo provocaron en ambas procesos in-
trospectivos, verbalizacion, consciencia de
las dificultades, busqueda de formas de su-
perarlas y planteamiento de actividades
complementarias.

Se concluy6 que:

e Las profesoras evolucionaron en los as-
pectos estudiados.

e El proceso de reflexion tutorial (basado en
las creencias y tomando como criterio de
sistematizacion los consensos interpretati-
vos) fue una metodologia formativa que
permitié mejorar sus practicas discursivas
y desarrollar actividades complementarias
que coadyuvaron a ello.

e El desarrollo profesional fue progresivo
con caracteristicas esencialmente toulmia-
nas en Alicia y lakatianas, en Manica.

e Las diferencias dependieron de su perso-
nalidad, historia y contexto.

e« La metodologia etnografica longitudinal,
los procedimientos y el instrumento inter-
pretativo (“teoria sustantiva™) empleados
permitieron el logro de los objetivos dando
respuesta a los problemas de investigacién
planteados.

Desde las Didacticas especificas los resultados
confirman la importancia de las investigacio-
nes sobre creencias docentes, que contextuali-
zan y determinan en gran medida lo que se
planifica, desarrolla y evalia en las clases de
Ciencias.

Muestran que el trabajo (circunscrito a con-
textos y personas especificas y con las reservas
que detallaremos) permiti¢ estrechar la rela-
cién teoria—practica mediada por la reflexion
orientada.

El estudio tiene las limitaciones propias de los
trabajos etnograficos y las asociadas con el
considerar solo las conductas verbales.

Tuvo la particularidad de los contextos, ex-
periencia y caracteristicas de las participantes,
sus procesos reflexivos y la direccion de los
mismos: se requiere replicar el modelo con
otros docentes.
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Al ser costoso en tiempo y sistematizaciéon
(para profesoras e investigadora), tiene las
restricciones relacionadas con sus posibilida-
des de dedicacion. Es necesario plantearse es-
tas dificultades al iniciar investigaciones di-
décticas longitudinales.

Requiere de investigadores-tutores con: ex-
periencia en estudio de casos, marcos tedricos
(didacticos y psicoldgicos) y caracteristicas
personales (que se van desarrollando durante
el proceso).

Da apertura a nuevas investigaciones: la inci-
dencia del estilo tutorial en los docentes y la

forma en que la evolucidn del profesor influye
en la comprensién de los alumnos (linea que
estamos iniciando).

Abre la posibilidad de utilizar el modelo en la
formacion inicial de profesores de Ciencias.
Ello requeriria revisar la excesiva sistematiza-
cién-de este estudio. Una dificultad de imple-
mentarlo en esos casos es que el proceso refle-
xivo orientado pone en juego y resignifica,
ademas de los saberes practicos docentes, los
relacionados con el conocimiento de los conte-
nidos en si y su significado didéctico, los de
sentido comun, el saber innovar y las conver-
gencias y las divergencias entre ellos.
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