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Resumo

Este trabalho investiga a percepgao de alunos dos anos finais (82 e 9°) do ensino funda-
mental de duas escolas no municipio de Santarém, Para, Brasil, em relacdo ao conceito de aque-
cimento global (AG) e a relagdo deste com a Amazonia. Ao todo, 249 alunos foram entrevistados.
A analise das respostas seguiu a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC). Como resultados,
foram identificadas 7 ideias centrais (IC) em cada turma da escola urbana, gerando 14 DSC. En-
quanto isso, na escola rural, foram identificadas 15 IC, correspondentes a 07 DSC para o 8° ano
e 8 DSC para o 9° ano. Os estudantes de ambas as escolas apresentaram discursos e conceitos
sobre AG voltados, principalmente, a poluicdo e a degradagdao ambiental causadas pelo homem,
0 que também foi refletido na relagdo estabelecida entre Amazoénia e AG.

Palavras-chave: Concepgoes prévias, Discurso do sujeito coletivo, Ensino de ciéncias na Amaz6-
nia, Percepgao estudantil.

Abstract

This work investigates the perception of elementary students from two schools at the mu-
nicipality of Santarém, Para State, Brazil, regarding the global warming (GW) concept and its
relationship with the Amazonian region. A total of 249 students were interviewed, and their res-
ponses were analyzed by the Collective Subject Discourse (CSD) technique. As a result, 7 central
ideas (CI) were obtained from each class in the urban school, representing 14 CSD. In the rural
school, 15 CI and 15 CSD were generated. Students from both schools presented speeches and
GW'’s concepts focused mainly on pollution and environmental degradation caused by man. This
point was also reflected in the relationship established by students between the Amazonian region
and the GW.

Keywords: Collective Subject Discourse, Previous Knowledge, Science Teaching in Amazonia,
Student’s Perception.

Resumen extenso

Los cambios climaticos tienen una importancia creciente en el escenario mundial. El Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, por medio de sus informes, ha refor-
zado las previsiones acerca de cambios climaticos futuros y la influencia que el hombre ejerce en
ese proceso, especialmente en el Calentamiento Global (CG). Aunque ese tema es muy comun
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en los medios de comunicacion brasilefios, en los espacios escolares aln es necesario un enfo-
que mas profundo del CG, tomando en consideracién especialmente la importancia de la cuenca
amazénica en ese proceso. A partir de esto, esa investigacion tuvo como objetivo investigar la
percepcion de los alumnos de los afios finales de la escuela primaria en dos escuelas publicas del
interior de la Amazonia brasilefia sobre el tema CG, y con respecto a las preconcepciones sobre
ese fenomeno y la relacidon del mismo con la Amazonia. El estudio fue realizado en dos escuelas
municipales de ensefio primario en la ciudad de Santarém, estado do Para, Brasil. Una escuela (A)
ubicada en un area urbana de Santarém, mientras la otra institucion (B) esta situada en el campo.
Fueron encuestados 249 alumnos del 8° y 9° afio, con edad entre 12 y 17 afios. Dos cuestiones
abierta fueron presentadas a los sujetos de la investigacion: 1) “¢En su opinidn, qué es el calen-
tamiento global?”; 2) “¢éEn su punto de vista, hay relacion entre la Amazonia y el calentamiento
global? Comente sobre eso”. El analisis de las respuestas fue realizado por medio de la técnica
del Discurso del Sujeto Colectivo (DSC). Esa técnica propone una organizacién y tabulacion de los
datos cualitativos de naturaleza verbal obtenidos de declaraciones, que consiste en identificar las
Expresiones Clave (EC) y las Ideas Centrales (IC). De las declaraciones individuales se extrajeron
ICy EC vy, con las EC similares a cada IC, se redactd un discurso en primera persona del singular,
el DSC. Desde el analisis de los cuestionarios aplicados en la escuela A, se identificaron 7 IC en
cada curso generando un total de 14 DSC. Mientras tanto, en la escuela B, fueron identificadas15
IC, correspondiente a 7 DSC para el 8% afio y 8 DSC para el 9° afio. Conforme los resultados, los
alumnos presentaron limitaciones en relacidn a la escritura y demostraron tener un conocimiento
superficial acerca del tema. Con el intento de explicar el concepto del CG, los alumnos involucra-
ron temas variados, como emisién de los gases CO2 vy la radiacién solar, y citaron al gas carbonico
como responsable del calentamiento. El libro didactico de Ciencias adoptado por las escuelas in-
vestigadas hace referencia a las cuestiones citadas, sin embargo, presenta conceptos resumidos
y no establece relacién entre el fendmeno del CG con la cuestion ambiental. Algunos autores,
apuntan que los libros cientificos no parecen estar haciendo un buen trabajo en la presentacion de
conceptos en la ensefianza de las ciencias. En relacién a la segunda pregunta indagada, muchos
estudiantes creen que hay una relacién entre CG y Amazonia. Una de las principales relaciones
mencionadas fue el hecho de que el ser humano actia como causante de la degradacién de la
selva amazonica, principalmente por medio de incendios, deforestacién, extincion de animales y
contaminacion del aire, rios y bosque, lo cual impacta en el CG. Pocos estudiantes, tanto de la
zona urbana como de la zona rural, creen que no hay relacion entre Amazonia y CG. Sin embargo,
ninguno de los estudiantes declard descreer en la existencia de ese fendmeno. Los alumnos de
ambas escuelas presentaron discursos que se centraron principalmente en la polucién ambiental
causada por el hombre. A su vez, indicaron consecuencias del fendmeno de forma superficial,
generalmente proximas a aquellas difundidas por los medios de comunicacién. Los encuestados
no fueron capaces de analizar cuestiones con fundamentos cientificos ni del punto de vista natu-
ral. Los datos nos hacen concluir la dificultad de los estudiantes en elaborar un concepto para el
tema, mezclando y confundiendo ideas y conceptos, con una mala construccidn textual. Algunas
acciones de gran importancia para la formacién del pensamiento critico serian incentivar la busca
de informaciones en las escuelas por medio de articulos cientificos y libros especializados, y hacer
buen uso de Internet. A su vez, el trabajo ambiental debe ser evidente en las escuelas, dejando
de ser apenas para ‘concientizar’, y tornandose emancipador de modo que los alumnos se tornen
mas participativos en la comunidad a la que pertenecen. Por Ultimo, a medida que la cuestion
ambiental va ganando lugar en el espacio de las escuelas y en la sociedad contemporanea se re-
quieren nuevos estudios en el area.

Palabras clave: Concepciones previas, Discurso del sujeto colectivo, Ensefianza de las ciencias
en la Amazonia, Percepcion de los Estudiantes.
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Introducao

N&o se pode negar a grande importancia das mudancas climaticas e suas consequéncias para o
meio ambiente. De acordo com Mendonga (2007) e Nobre (2008), tais mudancgas climaticas podem ter
origem natural ou antropogénica e, em fungdo desta Ultima, o que tem se destacado é a elevacdo da tem-
peratura média do planeta por conta do aumento da liberacdo dos gases estufa, causando o fendmeno
conhecido como aquecimento global (AG).

O Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés), por meio dos seus
relatdrios - sendo o quinto divulgado recentemente (IPCC, 2013) -, vem concluindo e reforcando a cada
relatdrio as previsdes sobre as alteracdes climaticas futuras e a influéncia que o homem vem exercendo
sobre o AG.

Nobre (2007) confirma a influéncia humana e diz que, por causa disso, as emissdes atuais de dio-
xido de carbono (CO2) sdo 50 vezes maiores do que as emissdes naturais da crosta terrestre ao longo da
historia geoldgica do planeta.

No entanto, ndo ha consenso pleno no que diz respeito as projecdes futuras estabelecidas pelo IPCC
sobre o AG. Molion (2008) relata que ja houve um aquecimento global nos Ultimos 150 anos e que este é
um processo natural. Afirma, ainda, que o clima do planeta é resultado de tudo o que ocorre no universo,
principalmente dos processos cdsmicos.

Apesar de o AG ser bastante noticiado nos meios de comunicacao brasileiros, nos espagos esco-
lares ainda faz-se necessario uma abordagem mais profunda dessa tematica com os estudantes, a fim
de promover uma abordagem local e global do fenémeno, levando-se em consideracdo especialmente a
importancia da bacia amazoénica nesse processo.

A partir disso, esta pesquisa teve como objetivo investigar a percepcao de alunos dos anos finais
do ensino fundamental em duas escolas publicas no interior da Amazodnia brasileira em relagao a tematica
aquecimento global, no que diz respeito a conceitos prévios sobre esse fenémeno e a relacdo do mesmo
com a Amazénia.

Antecedentes

Aguecimento global: conceito e relacées com a Amazonia

Atualmente ouve-se falar muito em mudangas climaticas. Entre uma das suas causas, o aqueci-
mento global é o fen6meno que mais tem se destacado, devido ao grande impacto ambiental gerado
sobre a biodiversidade do planeta e a humanidade.

Esse fendbmeno é considerado como o aumento da temperatura média da superficie terrestre,
podendo ser intensificado pela acdo antrépica ou natural (IPCC, 2013; Marengo, 2007; Mendonga,
2007).

Segundo Marengo (2007), extremos climaticos recentes - como as secas na Amazonia (2005),
no Sul do Brasil e no exterior (Espanha e Australia), os invernos intensos da Asia e Europa, as ondas
de calor na Europa (2003), o furacdo Catarina no Sul do Brasil (2004) e os intensos furacdes no At-
lantico Norte (2005) - tém sido atribuidos ao aquecimento global.

De acordo com Mendonca (2007), a intensificagdo do aquecimento global esta diretamente as-
sociada ao efeito estufa planetario. O CO2 é o maior contribuinte para o agravamento do efeito estufa
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e esta presente na atmosfera em concentracées bem maiores do que outros gases de efeito estufa
(GEE: metano, éxido nitroso e halocarbonos).

Segundo o IPCC (2013), o pior cenario mundial previsto, com emissdo em um nivel acelerado de
gases de efeito estufa entre 2010 e 2100, podera causar um armazenamento de radiagéo de 8,5 watts
por metro quadrado. Além disso, a temperatura global podera aquecer entre 2,6°C e 4,8°C, o que causara
0 aumento no nivel dos oceanos entre 42 e 85 centimetros. Entre 1900 e 2012, ja ocorreu um aumento
de 20 centimetros no nivel dos oceanos. Caso haja aumento de mais 60cm, com as marés, podera ocorrer
€rosao nas areas costeiras, e rios como o Amazonas sofrerao fortes fluxos de dgua salgada, o que afetara
todo o sistema local (IPCC, 2013).

O Brasil é o terceiro maior emissor de gases de efeito estufa do mundo, fato que se deve a queima
de florestas, com um volume que representa 5% das emissoes globais, ficando atras apenas da China
e dos EUA (1° em emissdo percapita no mundo), o que mostra a relevancia do tema para o pais (Sales,
2012).

Segundo Appenzeller (2011), por ano, a humanidade despeja na atmosfera cerca de 9 bilhdes de
toneladas de carbono (mais de 30 bilhdes de toneladas de CO2), sendo que 88% disto provém da queima
de combustiveis fosseis e da fabricacdo de cimento, e 12% provém do desflorestamento. No entanto, o
autor afirma que pouco menos da metade dessa emissao bruta permanece na atmosfera e contribui para
0 aquecimento do planeta. Assim, as florestas, os campos e os oceanos funcionam como sorvedouros de
carbono.

De acordo com Higuchi (2008), nas florestas brasileiras ha um estoque de aproximadamente 50
bilhdes de toneladas de carbono (tC) e a emissdo anual brasileira, via queima de combustivel fossil e
producdo industrial, € de 70 milhGes de tC. O desmatamento na Amazonia, por exemplo, no periodo de
1978 a 2007, apresentou um potencial médio de emissao de 220 milhdes de tC por ano (Higuchi, 2008).

Segundo Sant’Anna Neto (2010), atualmente ndo se pode aceitar irrestritamente o ponto de vis-
ta de que o homem € o Unico responsavel pelas alteracdes nas mudancas climaticas e suas tragédias
anunciadas. De acordo com esse autor, o debate sobre AG da-se em duas vertentes: a de que o homem
€ responsavel pela emissdo de combustiveis fosseis e pela intensificacdo do efeito estufa; e a de que o
aquecimento em questao é fruto de uma variabilidade natural, determinada por ciclos de varios processos
terrestres e cosmicos, principalmente dos oceanos e do sol. Nesta perspectiva, estariamos experimentan-
do a fase final do periodo interglacial (Sant’Anna Neto, 2010).

Segundo Nobre et al (2007), existem registros bem documentados sobre as oscilagdes climaticas
na Amazonia ocorridas durante as glaciacoes, e também sobre variagbes mais recentes da temperatura
local, assim como o efeito ENOS e alteragcao nas precipitacdes. Tais alteracdes estao ligadas diretamente
ao desmatamento de sistemas florestais, o que implica em transferéncia de CO2, contribuindo para o AG,
o qual, por sua vez, acaba atuando sobre a regido amazonica.

Educacdo ambiental e aquecimento global

Os principios e objetivos da educacao ambiental no Brasil coadunam-se com os principios gerais
da educacdo, contidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, lei n°. 9.394/1996), que
em seu artigo 32°. afirma que o ensino fundamental terd por objetivo a formagdo basica do cidadao,
mediante: “(...) II - a compreensdo do ambiental natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade” (Brasil, 2011). Portanto, o cidaddo tem direito ao
conhecimento para poder formar sua opinido e contribuir para a solugao de problemas sociais, como, por
exemplo, mudangas climaticas. Para Sharma (2012), a mudanca climatica € um problema social €, como
tal, ndo ha como pensar em resolver tal problema sem antes pensar na questdo educacional.
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No entanto, os meios de comunicagdo tém contribuido para a formagdo de (pré-) conceitos sobre as
questdes relativas ao meio ambiente. Tais distorcdes podem ser fruto da falta de informacbes adequadas,
mas, outras vezes, parecem ser provocadas para prejudicar a imagem dos valores ambientais perante
a sociedade (Sato, 1997). De acordo com Marchioreto-Muniz (2010), na década de 1990, o fendmeno
“aquecimento global” passou a ser uma das questdes mais discutidas na midia, provavelmente, devido a
publicagdo dos relatérios do IPCC.

De acordo com Leandrini (2011), o ensino sobre AG pode fornecer um entendimento sobre sistemas
complexos, o que caracteriza uma abordagem interdisciplinar, pois envolve conhecimentos integrados de
diversas disciplinas, como fisica, quimica, biologia, geologia, além de aspectos histdricos, econémicos e
socioldgicos, promovendo assim a compreensao das consequéncias das mudancas climaticas.

Educadores ndo tém a missdo de encontrar um “culpado” para o fen6meno do AG. Por outro lado,
devem esclarecer os estudantes a respeito do assunto, de forma que eles conhegcam diferentes inter-
pretagbes para os acontecimentos atuais e posam ter atitude e posicionar-se em relacdo a problematica
(Marchioreto-Muniz, 2010).

Desta forma, partimos do pressuposto de que os alunos tém conceitos prévios formados sobre o
fendmeno do AG, bem como estabelecem relacdo entre tal acontecimento e a regido da qual fazem parte
- a Amazonia.

Metodologia

O presente estudo, de natureza qualitativa quanto aos seus objetivos (Lidke e André, 1986), de-
teve-se essencialmente na coleta e andlise de material descritivo, com o intuito de acessar o significado
que estudantes dos anos finais do ensino fundamental dao ao tema aquecimento global, no municipio
de Santarém, Para, Brasil. A coleta de dados foi realizado em duas escolas municipais, sendo uma des-
tas localizada na zona urbana (escola A) e outra na zona rural (escola B).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, PCN (Brasil, 1998a), os estudantes do 4°.
ciclo do nivel fundamental devem ser capazes de estabelecer relagdes entre os fendmenos naturais e
fatores bidticos e abidticos, e ter mais formalidade no pensamento e na linguagem, pois, acredita-se
gue ja tenham maturidade intelectual suficiente para tal atividade. Além disso, um dos objetivos deste
ciclo é capacitar o estudante a caracterizar as transformacgdes na biosfera, tanto naturais como in-
duzidas pelas atividades humanas, associadas aos ciclos dos materiais e ao fluxo de energia na Terra,
reconhecendo a necessidade de investimento para preservar o ambiente em geral e, particularmente,
em sua regiao.

A escola A esta sediada no bairro Esperanca, zona urbana de Santarém, atendendo aos estudan-
tes de bairros proximos, como Aeroporto Velho, Jardim Santarém e Santarenzinho. A escola atende
aproximadamente a um total de 324 estudantes, sendo 158 correspondentes ao 4° ciclo (8° e 9° anos
do ensino fundamental), com faixa etaria entre 12 e 15 anos.

A escola B esta localizada na comunidade Cipoal, Km 14 da Rodovia BR-163 (Santarém-Cuiabad),
atendendo a estudantes das comunidades rurais do planalto santareno, como Andirobal, Igarapé do
Pimenta, Poco Branco e S3o José. Atende a cerca de 551 estudantes, sendo 101 do 4° ciclo, com faixa
etaria entre 12 e 17 anos.

Para a coleta dos dados, foram conduzidas 249 entrevistas (148 na zona urbana e 101 na zona
rural), com discentes do 8° e 9° anos das escolas mencionadas anteriormente. As visitas as salas de
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aula foram feitas no primeiro semestre de 2012, durante as aulas de Ciéncias, a partir do consentimen-
to prévio dos docentes responsaveis pela disciplina e da direcdo das instituicbes.

A fim de minimizar a influéncia de uma resposta a pergunta seguinte, as duas questdes abertas
foram apresentadas aos sujeitos da pesquisa em momentos distintos, obedecendo a seguinte ordem:
1) “Na sua opinido, o que é o aquecimento global?”; 2) “No seu ponto de vista, ha relacdo da Amazoénia
com o aquecimento global? Comente sobre isso”. Cada participante recebeu a pergunta escrita em uma
folha de papel e teve liberdade para respondé-la a seu critério.

A analise qualitativa das respostas foi efetuada por meio da técnica do Discurso do Sujeito Co-
letivo, DSC (Lefévre e Lefévre, 2005). Esta técnica propde uma organizacdo e tabulagdo de dados
qualitativos de natureza verbal, obtidos de depoimentos constituidos pelas figuras metodoldgicas das
Expressoes-Chave (ECH) e Ideias Centrais (IC). A partir dos depoimentos individuais sdo extraidas IC
e ECH e, com as ECH semelhantes das IC, é redigido um Unico discurso na primeira pessoa do singular
(Lefévre e Lefevre, 2005).

Segundo essa técnica, a partir da coleta dos depoimentos é feita a tabulagdo dos discursos em
estado bruto, com a identificacdo das figuras metodoldgicas anteriormente mencionadas, formando-se,
entdo, os Instrumentos de Analise de Discurso (IAD 1 e 2). O processo de tabulacdo é realizado em seis
passos no IAD 1 (Lefévre e Lefévre, 2005): 1) transcricdo dos depoimentos; 2) identificacdo e destaque
das ECH das IC; 3) identificacdo das IC, quando houver, a partir das ECH; 4) identificacdo e agrupa-
mento das IC de mesmo sentido ou equivalentes ou complementares, etiquetando-se cada grupamento
com letras: A, B, C; 5) denominacdo dos grupamentos e criacdo de uma IC-sintese que expresse todas
as IC do mesmo sentido; 6) construcdao do DSC no IAD 2.

A construcao do DSC deve ser organizada em duas etapas:1) copiar do IAD 1 as ECH de mesmo
grupamento para o IAD 2; 2) construir o DSC dos grupamentos, sequenciando-se as ECH, obedecen-
do-se uma estrutura de texto clara e coerente de comeco, meio e fim (Lefevre e Lefévre, 2005).

Essa ferramenta de pesquisa qualitativa foi desenvolvida por pesquisadores da Universidade de
S&o Paulo e consolidou-se no final da década de 1990, sendo desde entdo utilizada em diversos trabal-
hos cientificos (Lefévre e Lefévre, 2003), inclusive na area de ensino de Ciéncias e Biologia (Nicolini et
al, 2010; Cabello et al, 2011).

Resultados

A partir da andlise dos questionarios aplicados na escola A, foram identificadas 03 IC para cada
turma, relativas a pergunta: “Na sua opinido, o que é o aquecimento global?”. Enquanto isso, para a per-
gunta: “No seu ponto de vista, ha relagdo da Amazonia com o aquecimento global? Comente sobre isso.”,
foram encontradas 04 IC para cada turma, gerando um total de 07 DSC por turma (Quadro 1).

Na escola B, em relacdo a primeira pergunta, nas turmas de 8° ano foram identificadas 2 IC, en-
quanto que 4 IC foram observadas nas turmas de 9° ano. Para a segunda pergunta, foram identificadas
5 IC para o0 8% ano e 04 para o0 9° ano, gerando um total de 7 DSC para o0 8°. ano e 8 DSC para 0 9° ano
(Quadro 1).

IDEIA CENTRAL
Pergunta 1- Na sua opinido, o que é o aquecimento global?
ZONA URBANA (Escola A) | ZONA RURAL (Escola B)
82 ano

A- Poluicdo do meio ambiente por acdao an- | A- Poluicdo, desmatamento e queimadas
tropica.* causadas pelo homem.*
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B- Aquecimento do planeta.*

B- Emissao de radiacdo solar.

C- O meio ambiente, suas mudancgas e des-
truicdo.

9° ano

A- Poluicdo causada pela acdo humana.*

A- Varios tipos de poluicdo de responsabili-
dade humana.*

B- Aquecimento do planeta.*

B- Emissao de gases estufa na atmosfera.*

C- Preservacao da natureza.

C- Fendmeno da natureza que promove o
aquecimento do planeta.

D- AG é tudo que esta relacionado ao meio
em que vivemos.

Pergunta 2- No seu ponto de vista, ha relacdo da Amazénia com o
aquecimento global? Comente sobre isso.

ZONA URBANA (Escola A)

ZONA RURAL (Escola B)

8° ano

A- O AG esta relacionado ao desmatamento
causado pelo homem.*

A- Ha relagdo por causa da degradacgao cau-
sada pelo homem.*

B- A floresta amazdnica esta ligada ao meio
ambiente.

B- A Amazo6nia tem uma grande importancia
no planeta.

C- N&o ha relagdo entre Amazénia e aqueci-
mento global.

C- Ha relagao.

D- O AG esta relacionado a agua e a grande
extensdo de mata na Amazonia.

D- O aquecimento global faz parte da
Amazénia.

E- A destruicdo da Amazonia esta relaciona-
da ao homem.

99 ano

A- Esta relacionado a degradacdo causada
pelo homem.*

A- Os problemas ambientais da Amazénia
estdo relacionados a agdo antrdpica.*

B- H& uma boa relagdo entre aquecimento
global e Amazonia.

B- Ha relagdo entre o AG e o efeito estufa.

C- Ha relagdo entre a floresta e o fluxo de
gases.*

C- A floresta Amazonica é de grande impor-
tancia no contexto do AG.

D- Ndo ha relacdo da Amazo6nia com po-
luigao.

D- N3do ha relagdo devido a riqueza da re-
gido.

Quadro 1: Ideias centrais (IC) geradas a partir da resposta de estudantes de
escolas publicas de Santarém, Brasil, sobre a tematica aquecimento global. *IC
principais, apresentadas em maior detalhe neste trabalho.

Discursos de estudantes da zona urbana sobre aquecimento global

Para a pergunta “Na sua opinido, o que é o aquecimento global?”, foram destacados dois
DSC nas respostas de cada turma (Quadro 2). Tais discursos ndao apresentaram ideias muito
diferenciadas entre si. Os alunos, tanto da zona urbana, quanto da zona rural, definem o aque-
cimento global e relacionam-no com a Amazonia de maneira semelhante, envolvendo principal-
mente tematicas como a poluicdo e as acdes humanas. Tal fato pode ser explicado pelas fontes
de informacdo as quais esses estudantes tém acesso. Eles podem estar confundindo e generali-
zando tematicas como gases poluentes e aumento da temperatura com outros tipos de poluicdo
e suas consequéncias para o planeta. Em relagdo a agao humana, observa-se no discurso que 0s
estudantes nao tém uma visdo critica sobre o assunto, a qual também envolveria os processos
naturais na explicacdo do fendmeno.
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ESCOLA A - 8° ano - 12 pregunta
IC A - Poluicdo do meio ambiente por acao antrépica

DSC - “E a poluicdo dos rios e da terra. Eu acho que seja a poluigdo que os carros
causa, o que as hindustrias causa com a fumacga que polui os rios, o0 ar e desmata-
mento. Essa massa de ar que de acordo com a poluigdo ela vai se transformando em
varias massas que de acordo com o tempo vai traze transtorno para o mundo. (...)"

IC B - Aquecimento do planeta

DSC - “E um aquecimento que aquecer 0 mundo, o aquecimento do globo terrestre
o nivel de gas carbonico que esta super aquecendo o planeta terra. (...) Isso ocorre
quando o sol manda os raios ultra violeta e ndo sobe por inteiro por que o ser huma-
no esta acabando com uma coisa que eu ndo sei o nome. (...) A camada de 0z6nio
esta sendo destruida como o desmatamento excessivo de florestas.”

ESCOLA A - 99 ano - 12 pregunta
IC A - Poluigdo causada pela agdo humana

DSC - “Pra mim é: toda poluicdo que tem no mundo quando os homens desma-
tam a floresta, poluem rios jogando sacos plasticos e os automdveis jogam aquela
fumaca preta, que € o gas carbdnico essa fumaca sobe para as nuvens com gases
com o fumacgdo e poluicdo. Nossa camada de ozbnio esta muito danificada. E a
matanga da camada que protege a terra do Sol, o aguecimento do planeta, e que
esta derretendo as geleiras dos polos da terra e causando enchentes, cheias mais
elevadas, calor intenso por isso que o gelo |a da antartida esta derretendo, por que
0 homem destroi tudo na nossa mata.”

IC B - Aquecimento do planeta

DSC - “E a terra ficando mas perto do Sol, é ela ficando mas quente. Rios estam
subindo, tisunames acontecendo, temporais. Isso € uma consequéncia ruim na na-
tureza contra os humanos. E onde todos os sistemas se juntam e fazem um aque-
cimento, uma mudanca de planos no planeta e deixam o sol e a lua de uma outra
forma. Assim formando o aquecimento global. (...) causa mudanca variada do clima
e da temperatura global, pois vemos e televisao, radios, jornais e etc.”

Quadro 2: Ideias centrais (IC) geradas a partir da resposta de estudantes a per-
gunta “Na sua opinido o que é o aquecimento global?” (Escola A, zona urbana,
Santarém, Brasil).

Para a segunda pergunta, “No seu ponto de vista, ha relacdo da Amazo6nia com o aqueci-
mento global? Comente sobre isso.”, foi selecionado um DSC para o 8° ano e dois DSC para o
90 ano (Quadro 3).

ESCOLA A - 8° ano - 22 pergunta
IC A - O AG esta relacionado ao desmatamento causado pelo homem

DSC: “Sim, tem tudo a ver porque os homens estdo acabando com amazo6nia, desma-
tando, derrubando arvores poluindo ar, rio as arvores acabam morrendo. O homem
esta distruindo, e eu acho que isso meche com aquecimento global sim. Com a Amazo-
nia sendo desmatada o aquecimento global vai ficando cada vez maior, quando a gente
desmata a Amazonia e bota fogo, aquela fumaca vai todo pro aqueceimento global. O
homem e o cupado de tudo o que esta acontecendo e quem sente é a Amazonia.”

ESCOLA A - 99 ano - 22 pergunta
IC A - Esta relacionado a degradacao causada pelo homem

DSC: “Com certeza, eu acho que esta tendo [relacdo] devido ao grande desmatamento,
extinsGes de animais, cheias que estad acontecendo la por que a Amazonia esta sendo
desmatada e queimada. A Amazonia é uma floresta muito rica em vegetacdo. Quando
queimamos o ar que sobe da fumaga acaba quebrando a camada que protege a terra do
sol. Com as queimadas vem acontecer o aquecimento global, e se ndo fazemos fumarsa
na Amazonia, nao taremos fazendo no aquecimento global por que sdo as queimadas
que fazemos na Amazonia que faz um grande buraco na camada de ozonio.”
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IC C - Ha relagdo entre a floresta e o fluxo de gases

DSC: “Sim. A Amazonia é o pumao do mundo* sem ela o gas carbonico afeta mas a
camada de o0z0Onio, pois as arvores puchdo o gas carbonico (CO2) e liberam o oxigénio
(02) evitando assim que os rraios ultravioletas nos machuquem. Amazonia é um dos
maiores habtates de arvores e varias especi de animais, se as arvores forem deruba-
das o calor vai alimenta. Pq a Amazo6nia precisa de gas carbonio para natureza, pois o
gas carbonico é um dos alimentos das arvoes. A Amazonia € uma floresta limpa e os
gases carbonico ajudam na sobrevivencia de uma a outras.”

Quadro 3: Ideias centrais (IC) geradas a partir da resposta de estudantes a per-
gunta “No seu ponto de vista, ha relacdo da Amazo6nia com o aquecimento global?
Comente sobre isso.” (Escola A, zona urbana, Santarém, Brasil). *ancoragem.

Discursos de estudantes da zona rural sobre aguecimento global
Na turma de 8° ano foi selecionado um DSC, representando a ideia central para a pergunta

“Na sua opinido, o que é o aquecimento global?”, e dois DSC selecionados estdo vinculados as
respostas do 9° ano (Quadro 4).

ESCOLA B - 8° ano — 12 pergunta
IC A - Poluicao, desmatamento e queimadas causadas pelo homem

DSC: “Aquecimento Global é o desmatamento, a poluigdo, a queimada da floresta, derru-
bamento de arvore, a seca, lixo nos rios, lixo nas ruas, etc. Portanto, € o0 meio ambiente
cujo e poluido, é coisa suja poluido que o ser umano fais de ruim na terra, pessoas que
destroem nossa massa global. O nosso planeta estd se acabando por nossa causa, por
causa do desmatamento causado pelo homem que queimo a floresta e chocam lixo na rua

(.)"

ESCOLA B - 92 ano - 12 pergunta
IC A - Varios tipos de poluicdo de responsabilidade humana

DSC: “E o planeta, um sistema, onde esta sendo destruido por poluicdo por exploragbes
e por gasta muita agua, rios estdo sendo poluidos e isso acontece quando nds jogamos
no lixo em lugar inadequado que geram enchentes, deslizamentos, terremotos tsunami.
Empresas estdo poluindo nossos ar com uso de produtos quimicos como perticidas e fer-
tilizanes antes domésticos... E consequéncia dos nossos atos inconsequentes. Um planeta
gue esta sendo destruido pelos humanos e que esta acabando com nossa floresta causan-
do queimada, promove a devastacao e a desvalorizagao do meio ambiente e por isso esta
ficando mais quente a cada dia (...).”

IC B - Emissao de gases estufa na atmosfera

DSC: “E o resultado do lancamento excessivo de gases de efeito estufa que nds jogamos
na atmosfera. Fenémeno que ocorre por motivo de queimadas, poluicdo que formam gases
que a natureza nao consegue suportar, as florestas e os oceanos sao capazes de absorver
esse gas que vem provocando a poluigdo e também o efeito estufa em nosso planeta. A
emicao de muitos gases poluentes causando uma reagcao na atmosfera, o aquecimento
da terra, é gerado pela fumaga lancadas no ar, queimadas, desmatamento e queima de
outras e coisas isso vem gerando terremotos, enchentes e outros devido a esses casos.”

uadro 4: Ideias centrais (IC) geradas a partir da resposta de estudantes a pergunta
“Na sua opinido, o que é o aquecimento global?” (Escola B, zona rural, Santarém,
Brasil).

Para a segunda pergunta, “No seu ponto de vista, ha relacdo da Amazonia com o aqueci-
mento global? Comente sobre isso.”, foi selecionado um DSC representando uma IC nas entrevis-
tas ao 8° ano e um DSC para o0 9° ano (Quadro 5).
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ESCOLA B - 8° ano - 22 pergunta
IC A - Ha relagdo por causa da degradagao causada pelo homem

DSC: “Sim, tem relacdo com o aquecimento global pelo desmatamento da floresta. As
arvores que nos proteje os seres humanos estdo e derrubando. (...) A maioria das quei-
madas é na amazonia, e isso acaba com a umidade do nosso ar, € o local onde mais a
derrubamento de arvore e a muita exploracdo de animais. Eu acho que nos estamos
gueimando as nossas matas isso resulta em uma enorme fumaga que polui ainda mais o
nosso planeta (...)."”

ESCOLA B - 9° ano — 22 pergunta
IC A - Os problemas ambientais da Amazodnia estdo relacionados a agdo antrépica

DSC: “Logico tem sim uma relagdo, a Amazodnia ocupa um grande territorio e tem muita
arvores e os homens vem destruindo, desmatando e a queimada provoca o aquecimen-
to global. N6s estamos poluindo o aquecimento, estamos poluindo a Amazénia (...). A
AmazOnia estd poluida de mais e isso ajuda o aquecimento global, pois a derrubada da
AmazOnia e as queimadas fazem voltar o gas carbonico que ja tinha sido absorvido pela
arvore.”

Quadro 5: Ideias centrais geradas a partir da resposta de estudantes a per-
gunta “No seu ponto de vista, ha relagcdo da Amazonia com o aquecimento glo-
bal? Comente sobre isso.” (Escola B, zona rural, Santarém, Brasil).

Discussao

De acordo com os resultados mostrados, os alunos apresentam limitagdes em relacdo a es-
crita. Erros sintaticos e ortograficos, como “hindustrias”, “pumao”, “puchdo”, “fumarsa”, “osoénio”,
“emicdo”, “umano”, “atimosfera”, foram frequentes, porém, mesmo assim o0s sujeitos demonstra-
ram possuir conhecimento sobre a tematica, embora limitado. A maior parte das falas estd embasa-
da no senso comum, o que, de acordo com Cirino e Souza (2008), reflete a importancia ou énfase
que se da a relagdo entre fatos cientificos e a vida cotidiana, em que o conhecimento esta baseado
no ouvir falar, mesmo que relacionado ao conhecimento cientifico, mas expresso ou compreendido

de uma maneira equivocada. Apresenta desorganizacdao nos conceitos e nas relacdes que faz.

Segundo Marchioreto-Muniz (2010), os alunos do Ensino Fundamental tendem a procurar in-
formagoOes na televisdo, pois, o contetido é pouco abordado em sala de aula. Uma provavel hipotese
para os discursos dos alunos apresentados neste estudo seria a pouca ou deficiente abordagem
que o professor faz sobre o tema aquecimento global em sala de aula. Isso pode refletir, inclusive,
a caréncia por atualizacdo quanto ao tema que esse profissional apresenta, o que acaba por consti-
tuir-se um entrave para que o aluno desenvolva de forma mais cotidiana um pensamento conceitual
e critico.

A analise do trabalho de Marchioreto-Muniz (2010) demonstra, ainda, que a concepcao de AG
entre os alunos por ela entrevistados é similar aos conceitos por nds apresentados. Os principais
termos registrados pela autora foram “aquecimento/aumento da temperatura” e “poluicdao”. Os alu-
nos do ensino fundamental também relacionaram o AG com a “diminuicdo na camada de 0z6nio”.

Leandrini (2011), em estudo realizado com alunos de 9° ano do ensino fundamental de trés
cidades paulistas, demonstrou que quando os alunos falam do AG também relacionam-no ao ho-
mem. Além disso, associam o AG principalmente a poluicdo, mas ndo explicam qual tipo. Os alunos
também confundem os diferentes problemas ambientais, como excesso de lixo e poluicdo de corpos
d’agua, além de relacionar o efeito estufa com a diminuicdo da camada de ozonio.

Pela analise do trecho do discurso: “(...) causa mudancga variada do clima e da temperatura
global, pois vemos e televisao, radios, jornais e etc.” (Quadro 2, DSC zona urbana, 9°. ano), perce-
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be-se que a TV foi um dos meios de comunicagao por meio do qual os estudantes tiveram alguma
informacdo sobre AG. De acordo com Vieira e Bazzo (2007), no caso do AG, as informacdes que
chegam aos alunos por meio de transmissdo massificada passam a imagem de um fendmeno ca-
tastroéfico e indiscutivel. Ndo ha muita divulgagdo na midia, ao menos recorrente, de outros pontos
de vista sobre o AG, como a possibilidade de o mesmo ser uma variabilidade climatica natural.
Malafaia e Rodrigues (2009) citam que, por vezes, a midia trata a tematica ambiental de forma
sensacionalista para atender unicamente aos interesses de seus patrocinadores, o que interfere na
concepgdo ambiental do publico.

Os alunos envolveram assuntos variados na tentativa de explicar o conceito de AG, como
emissdo de CO2 e de radiagdo solar; citaram o gas carbonico como responsavel pelo aguecimento,
mas ndo explicaram como isso ocorre ou qual a importéncia desse gas no processo.

O conteudo didatico da disciplina Ciéncias para o 8° ano, descrito no Programa de Ensino da
Secretaria Municipal de Educacao de Santarém (SEMED, 2012), inclui o topico “Impactos ambien-
tais”. Isto pode explicar as informacbes destacadas pelos alunos, pois, faz parte das habilidades que
devem ser desenvolvidas pelos mesmos correlacionar o crescimento das populagdes humanas com
0 agravamento do impacto ambiental. O livro didatico de Ciéncias adotado pelas escolas investiga-
das (Barros e Paulino, 2009) faz referéncia aos temas “temperatura e calor” e “ondas eletromag-
néticas”, explicando o conceito citado pelos alunos. Segundo Barros e Paulino (2009), as radiacdes
infravermelha e ultravioleta chegam a Terra por meio da energia emanada pelo sol. Entretanto, o
referido livro didatico apresenta conceitos resumidos e ndo estabelece relagdo com a questao am-
biental, o que poderia explicar a falta de conhecimento dos alunos ou a confusd@ao em relacdo aos
tipos de radiagdo expressos nos discursos.

Segundo Sharma (2012), os livros cientificos ndo parecem estar fazendo um bom trabalho na
apresentacao de conceitos no ensino de Ciéncias, tanto para alunos como professores. Mas o autor
supde que as escolas seriam mais capazes de preparar os alunos para entender a ciéncia por tras
da mudanca climatica global se essa preparacao do estudante, para lidar com as mudancas climati-
cas, fosse o principal propdsito da educacao cientifica. Desse modo, a escola deveria ser vista como
motor de mudanca social e centro de solugdao para problemas sociais.

Na anadlise realizada por Suleiman e Zancul (2012) sobre livros didaticos das ultimas séries do
ensino fundamental, as autoras concluiram que os temas relacionados ao meio ambiente, na maio-
ria das vezes, refletem poucos aspectos de uma educacao ambiental critica, privilegiando a aqui-
sicdo de conceitos cientificos e ndo abrangentes nos processos que levam a degradacao ambiental
e a redugdo da qualidade de vida, nao contribuindo, assim, para a formagdao de um pensamento
critico e transformador.

Em relagdo a pergunta “No seu ponto de vista, ha relagdo da Amazoénia com o aquecimento
global? Comente sobre isso” as ideias centrais mantiveram-se relacionadas aos discursos elabora-
dos para a primeira pergunta, mas voltadas a dimensdo da floresta amazonica.

Muitos estudantes acreditam que ha relacdo entre AG e Amazonia. A partir dos discursos que
foram analisados, essa relacdo pode apresentar-se de forma benéfica ou ndo para o meio ambiente.
Uma das principais relagdes, exposta tanto no 8° quanto no 9° ano, foi a que se estabeleceu entre
0 ser humano como causador da degradagdo da floresta amazonica, principalmente por meio das
gueimadas, desmatamento, extingdo de animais e poluicdo do ar, rios e florestas. Todas as turmas
apresentaram IC semelhantes.

Em alguns trechos dos DSC os alunos deixaram claro a preocupacdao com o desmatamento e
a exploracdo madeireira. O desmatamento na Amazoénia brasileira tem aumentado continuamente
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desde 1991, variando de acordo com as mudangas relacionadas as forcas econémicas (Fearnside,
2006). Este autor cita ainda que a maioria das atividades de desmatamento é realizada pelos gran-
des fazendeiros.

Segundo Santos (2009), o maior prejuizo para o Norte, Nordeste e Centro-Oeste resulta
também do desmatamento intenso nessas regides, devido a expansao das plantacdes de soja e da
pecuaria. Segundo um estudo da Universidade Federal de Vigosa, no municipio de Paragominas,
interior do Para, o desmatamento ocorrente nos ultimos vinte anos foi, principalmente, para for-
macao de pastagens e plantagdes de soja (Santos, 2009).

Entretanto, Abramovay (2010) relata que houve uma reducdo nas taxas de desmatamento na
Amazoénia a partir de 2005, mas, ao mesmo tempo em que se reduz o desmatamento na Amazo-
nia, no cerrado e na caatinga a devastacdao aumenta em grande escala, e, apesar da contencao da
devastacgdo florestal, prevalece entre os agentes econdmicos a ideia central de que a produgdo de
commodities (fundamentalmente carne, soja e madeira de baixa qualidade), minérios e energia é
a vocacdo decisiva da regido amazonica.

Os alunos fizeram muita referéncia ao “buraco” na camada de oz6nio. O problema do buraco
na camada de oz6nio é estudado como o resultado de poluicdo, durante muito tempo, pelo uso
inadvertido de substancias chamadas clorofluorcarbonetos (CFC), presentes em muitos aerossois
que destroem o 0zOnio na alta atmosfera (Brasil, 1998a). Portanto, os alunos tém conhecimento do
assunto, mas confundem as tematicas e associam o AG ao “buraco” na camada de oz06nio, expres-
sando-se de maneira equivocada.

A camada de o0zonio € como um “escudo solar natural”, uma vez que filtra os raios ultravio-
letas (UV) nocivos provenientes do sol, antes que possam atingir a superficie do planeta e causar
danos aos seres humanos e a outras formas de vida (Cirino e Souza, 2008).

De acordo com Sagan (2008), a Unica relagdo da destruicdo da camada de oz6nio com o AG
€ que a luz ultravioleta pode danificar organismos unicelulares, como fitoplanctons, levando-os a
morte e, assim, eliminando sua capacidade de extrair o didxido de carbono da atmosfera, contri-
buindo para o AG que esta relacionado a luz visivel e infravermelha retida pelos gases estufa.

Outro ponto a ser mencionado é a concepgao errdnea dos estudantes sobre a floresta amazo-
nica como “pulmdo do mundo”. Segundo Higuchi et al (2004) ndo ha como considerar a Amazonia
como o “pulmdo do mundo” por uma questdo de escala, em que o oxigénio participa com 21% na
composicdo da atmosfera, enquanto que o gas carbdnico contribui somente com 0,04%. Por mais
que houvesse uma troca favoravel ou o CO2 fosse totalmente absorvido da atmosfera, as concen-
tragbes de 02 ndo mudariam muito. Além do mais, a maior contribuicdo para o oxigénio atmosfé-
rico é proveniente das algas. No entanto, a Amazonia tem um papel importantissimo para o clima
global devido a estocagem de carbono atmosférico.

Alguns estudantes, tanto da zona urbana quanto da zona rural, acreditam ndo haver relagao
entre Amazonia e AG, de acordo com as IC “Ndo ha relagdo entre Amazonia e aquecimento global”,
“N&do ha relacdo da Amazodnia com poluicao” e “Nao ha relacao devido a riqueza da regido”. Apesar
de ndo acreditarem na relagao existente entre Amazdnia/AG, nenhum dos estudantes falou da des-
crenca no aquecimento global.

Segundo Sant’Anna Neto (2010), em um campo oposto, definido como “a teoria dos céticos”,
defende-se que o aquecimento verificado no Ultimo século é fruto de uma variabilidade natural, e
que a emissao dos gases poluentes por acdo humana é irrelevante no processo de mudancas cli-
maticas.
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De acordo com os questionarios analisados, os alunos que afirmaram ndo ter conhecimento
sobre o assunto, ndo lembraram ou simplesmente ndo tiveram interesse em responder as ques-
toes. Algumas das expressbes encontradas nos questionarios destes alunos sao: “Nao sei!”, “"Nao
sei desenvolver o tema”, “N&o sei nada, deu branco”, “Desculpa professora, t6 com um preguigdo
de responder”.

Segundo Sharma (2012), a educacao cientifica precisa ser re-imaginada para a era das mu-
dancas climaticas globais. Esta tarefa deve esforcar-se para reformar a educacdo cientifica de tal
forma que esta se integre bem com os estudos sociais e outras disciplinas, para capacitar os alunos
a questionar e compreender a complexa relagao entre seres humanos e o restante do mundo.

Consideracoes finais

Por meio do DSC pudemos acessar a percepcao dos alunos quanto a tematica aquecimento
global. Os estudantes, tanto da zona urbana quanto da zona rural, apresentaram discursos sobre
esse tema voltados principalmente a poluicdo ambiental causada pelo homem. Eles citam as con-
sequéncias do fendmeno de forma superficial, geralmente aquela difundida pela midia.

Os estudantes ainda nao foram capazes de analisar a questdo com embasamento cientifico
e do ponto de vista natural. O foco principal quando se falou em aquecimento global foi 0 homem
como degradador ambiental. A relacdo que os estudantes estabelecem entre Amazoénia e AG
também focou a degradacdo que o homem vem causando na regido por meio do desmatamento,
das queimadas e da poluigdao. Os DSC revelaram, por parte dos alunos, um sentimento de pre-
ocupacao com a floresta e a biodiversidade existente na regido, bem como a importancia desta
para o homem e para a propria natureza.

No entanto, os dados fazem-nos perceber a dificuldade dos estudantes em elaborar um
conceito para a tematica, mesclando confusdo de ideias e conceitos com ma construgdo textual.

Deve-se dar maior énfase nas escolas a conteddos que envolvam problemas socioambien-
tais atuais, com abordagem de novas metodologias de estudo e pesquisa, tanto para professores,
quanto para alunos. Incentivar a busca de informagdes por meio de artigos cientificos e livros e
fazer bom uso da internet sdao acdes de grande importancia para formacgao do pensamento critico.

O trabalho ambiental deve estar em evidéncia nas escolas e deixar de ser apenas cons-
cientizante — no sentido somente de conhecer e nao ter participagao ativa de mundo -, mas sim
sensibilizante, emancipatorio e empoderador, a fim de que o aluno torne-se mais participativo na
sociedade.

O empoderamento, como estratégia nas escolas, pode desenvolver a autoconfianga, a auto-
nomia e a participagao coletiva dos alunos nas tomadas de decisdes locais, em busca de melho-
rias na qualidade de vida da comunidade na qual estdo inseridos. Politicas publicas que valorizem
a participagao popular e o didlogo comunitario sdo muito desejaveis para a regidao amazonica. Isto
€ especialmente alvissareiro quando se tem como meta promover desenvolvimento econémico
e social local, contudo, sem que para isso seja necessario ir de encontro a clara necessidade de
mantermos a floresta em pé, o que significa continuar contando com os seus inUmeros servigos
socioambientais.

Sugere-se novos estudos na area, a medida em que a questdo ambiental, ndo somente as

mudangas climaticas, ganha grande importancia na formacdo dos estudantes do ensino basico,
atores contemporaneos e futuros na busca de um mundo sustentavel.
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