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Resumen

En este articulo se presenta la implementacion de una nueva propuesta de programacion, realizada en el ambito de postitulos
y otras acciones de actualizacion académica en Ciencias Biolégicas, desarrolladas en el marco del programa de formacion
permanente del profesorado, de la Facultad de Ciencias Naturales de la UNSa. El proposito central del estudio fue ofrecer
alternativas superadoras para la programacion de la ensefianza de estas ciencias. Se muestran ademas, los resultados obtenidos
en este primer intento de innovacion, mediante el analisis del impacto del modelo propuesto, a partir de las apreciaciones de
los docentes y la transposicion didactica, pretendiendo continuar en acciones futuras.
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Abstract

The implementation of a new proposal of programming, carried out in the context of postgraduate studies and other actions
of academic updating in Biology developed in the framework of permanent training of the teaching course of studies of
the Faculty of Natural Sciences of the UNSa is presented in this article. The main goal of the study was to offer surpassing
alternatives for the programming of the teaching of these sciences. The results obtained in this first attempt at innovation
are also shown through the analysis of the impact of the proposed model based on the teachers’ appraisals and didactic
transposition, with the intention of continuing in future actions.

Keywords: permanent teaching training - programming - backward design.

Introduccién

La programacion &ulica es una actividad de
fundamental importancia en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, dado que la misma
involucra la toma de decisiones, provisorias o
definitivas, que afectan directamente el logro de
los objetivos educativos que el docente pretende
alcanzar con los estudiantes (Ander-Egg, 2004).
La inquietud de realizar esta experiencia surge de
estudios previos efectuados, tanto en el marco de
postitulos, como en otras acciones de actualizacion,
donde se analizaron exhaustivamente, proyectos y
programaciones parael aula, disefiados por docentes
de diferentes niveles y ciclos de establecimientos
educativos del medio (Marrupe et al., 2007). El
trabajo realizado permitié identificar, entre las
principales problematicas, una marcadadisociacion
entre los objetivos enunciados, las actividades

previstas y las evaluaciones de los contenidos
propuestos. En funcion de la superacion de estas
situaciones, se analizaron diversas alternativas
para la programacion de contenidos, optando por
la aplicacion del “Modelo de disefio de clases de
atras hacia delante”- “backward design”- de los
autores Grant Wiggins y Jay McTighe (2005).

Este modelo, sugiere invertir el orden de las
planificaciones habituales, identificando en
primer lugar qué se pretende que los alumnos
aprendan y como los docentes se dardn cuenta
si lo hicieron, previo al disefio de actividades.
Mediante la aplicacién del backward design, se
buscé la superacién de la principal problematica
detectada, dado que el mismo centra su atencion
en el aprendizaje del alumno y en averiguar qué
se quiere que aprendan, es decir qué se busca que
les pase a “ellos” en la clase y qué criterios de
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evaluacion se utilizaran para constatar logros. Esto
es diferente del enfoque convencional, que consiste
en preguntar qué se quiere ensefiar y luego qué se
hard en la clase.

El modelo estd centrado en la comprension de
los alumnos, se inicia con el planteo por parte del
docente, de los siguientes interrogantes: “;Hacia
donde vamos? ¢ Qué queremos que los estudiantes
aprendan?”. Esto conlleva el establecer claramente
las metas alcanzables de aprendizaje; inmediata-
mente continla con la segunda instancia referida a:
“¢Como nos damos cuenta de que estan aprendien-
do lo que queremos que aprendan? ; Qué evidencias
nos permitirian percatarnos de que los estudiantes
estan aprendiendo lo que les estamos ensefiando?
¢Qué deberian ser capaces de decir o hacer sobre
lo que aprendieron?”. Y finalmente, “;Como ense-
flaremos? ¢Qué actividades formularemos? ¢Cual
es la mejor forma de hacerlo? ;Qué materiales y
recursos seleccionaremos?”. Esta Ultima instancia
debera estar guiada u orientada por las evidencias
formuladas en los pasos anteriores, de manera que
se condigan unos con otros. Tal como se puede in-
ferir, esta propuesta lleva a establecer una coher-
encia, entre los distintos elementos, a la hora de
programar o proyectar la actividad dulica.

Desarrollo

Enuna primera instancia se efectud, conjuntamente
con los docentes, un andlisis reflexivo de las
debilidades detectadas en las programaciones de
clases. Esta actividad se realizé con la totalidad
de los docentes cursantes del postitulo (cuarenta
y tres). Posteriormente se analiz6 en forma critica
la propuesta y los fundamentos del “disefio de
atrds hacia adelante”, solicitandoles trabajar en
base al mismo. Las producciones finales fueron
implementadas en clases correspondientes al
Tercer Ciclo de EGB y Educacién Polimodal de
establecimientos educativos de gestion publica
y privada. A objeto de la presente investigacion,
se realizaron observaciones in situ en diez clases
seleccionadas al azar. Finalmente, las apreciaciones
de los docentes implicados fueron volcadas en
cuestionarios y encuestas de opinidn disefiadas a
tal efecto.

Se presentan dos producciones desarrolladas,
mediante la implementacion de este modelo, como
representativas, por un lado, de la diversidad entre
los abordajes para un mismo eje tematico: “El

Origen de la Vida” y por otro, por los dptimos
resultados obtenidos en el aula, como producto
de su ejecucion. Ademas, ambos utilizaron
adecuadamente una mirada histérica de la ciencia,
sin descuidar la provisionalidad del conocimiento
cientifico, aspectos abordados en las distintas
acciones de capacitacion brindadas.

Docente “A”.
1° Paso. ¢Qué quiero que los alumnos aprendan?
Que...

« Diferencien las explicaciones miticas o religiosas
de las explicaciones cientificas sobre el origen de
la vida.

* Interpreten las principales hip6tesis cientificas
sobre la tematica e identifiquen los elementos
comunes y las principales diferencias entre ellas.
e Analicen el contexto socio-cultural, como
condicionante en el surgimiento de las distintas
teorias.

2° Paso. ¢Cémo me doy cuenta si los estudiantes
alcanzaron las metas propuestas?

e Diferencien las explicaciones miticas o
religiosas de las explicaciones cientificas sobre
el origen de la vida.

Cuando...

1. En un texto explicativo, sobre el origen de la
vida, sean capaces de identificar los aspectos
mitoldgicos, diferenciandolos de las explicaciones
cientificas.

2. Puedan establecer, en un ejercicio de
apareamiento, cuales son los enunciados
correspondientes a la produccidn y validacion del
conocimiento cientifico, sobre el origen de la vida
y cudles enunciados no lo son.

« Interpreten las principales hipotesis cientificas
sobre la tematica e identifiquen los elementos
comunes y las diferencias entre ellas.

Cuando...

1. Identifican correctamente distintas hipdtesis
cientificas, que intentan explicar el origen de la
vida, en articulos de divulgacién masiva -revistas,
diarios etc.- que hacen referencia a cada una de
ellas.

2. Sean capaces de reconocer los elementos
comunesy condiciones necesarias parael origende
la vida, cuando analizan un esquema explicativo,
sobre los primeros acontecimientos ocurridos en
la atmdsfera y océanos primitivos.

3. Completan un cuadro comparativo, de
doble entrada, organizando adecuadamente,
caracteristicas propias de cada teoria.
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» Comprendan el rol del contexto socio-cultural,
en el surgimiento de las distintas teorias.
Cuando...

1. Identifican en una lectura, los condicionantes
sociales y/o culturales para el surgimiento de cada
una de las teorias cientificas sobre el origen de la
vida.

2. Secuencian ordenadamente, en el tiempo
cronoldgico, varios enunciados referidos a los
alcances y limitantes cientificos histéricos y
actuales.

3. Participan activamente y con fundamentos, de
un debate sobre estas polémicas teorias cientificas,
ya sea en funcion del contexto en que se efectuaron
o0 por el impacto que provocaron.

3° Paso. ¢ Como ensefio?

El docente presenta interrogantes y plantea
situaciones a resolver para cada una de las metas
propuestas. A efecto ilustrativo, se transcriben
algunos de las situaciones utilizadas como
disparadoras para laexplicitacién de concepciones
alternativas, debates, discusiones, reflexiones,
entre otras, que permitieron al profesor conocer
las interpretaciones espontaneas de los estudiantes
sobre el origen de la vida. Cabe aclarar que en
clases anteriores se caracteriz6 la vida y las
diferencias entre seres vivos y materia inerte.

* ¢, Qué significa origen?

« La vida ¢aparecio conjuntamente con la Tierra?
* ¢ Cémo aparecio la vida?

* ¢Quiénes aparecieron primero? ¢Como?

Luego del intercambio de ideas, se presentaron
lecturas, algunas de ellas con contenidos referidos
a ideas antiguas sobre el origen de la vida y otras
que incluyeron afirmaciones religiosas. En todo
momento se propicié el debate de ideas.
Finalmente, los ejercicios de evaluacion
procesual se relacionan directamente con las
metas enunciadas, permitiendo al docente inferir
de forma inmediata, si los estudiantes estaban
aprendiendo lo que pretendia aprendan.

Docente “B”.

Paso 1

A partir de la secuencia didactica propuesta, se
pretende que los alumnos:

« Interpreten la teoria actual que sostiene que la
vida se origind a partir de moléculas organicas
sencillas provenientes de la sopa o caldo
primitivo.

* Analicen las condiciones ambientales que fueron
necesarias para la aparicion de las primeras

formas de vida.

e Ordenen los acontecimientos geoldgicos y
bioldgicos, relativos al origen de la vida, en una
escala de tiempo.

Paso 2

Metas 1y 2, se buscard ver que los estudiantes
sean capaces de:

- Identificar adecuadamente los componentes de la
Tierra primitiva, luego de analizar la experiencia
de Miller y Urey y de volcar sus apreciaciones en
un cuadro de analogias.

- Argumentar correctamente las conclusiones del
experimento de Millery Urey cuando se les pide por
ejemplo, que expliquen con sus propias palabras,
qué pretendian corroborar estos cientificos con su
experiencia.

- Reconocer las condiciones ambientales donde
se desarrollaron las primeras formas de vida y de
predecir qué hubiese ocurrido si estas condiciones
no estaban dadas. Esto en caso se les solicite
procuren responder a interrogantes que plantean
situaciones problematicas del tipo “‘qué pasaria
si”: ¢Qué hubiese sucedido si en la atmosfera
primitiva hubiera estado presente el oxigeno?
0 ¢Qué hubiese pasado si la temperatura de los
mares era mas baja?

Meta 3. Se pretende que los estudiantes
puedan ordenar correctamente los principales
acontecimientos del origen de la vida, cuando se
les solicita que armen una secuencia de iméagenes
en orden cronoldgico, la organicen en sus carpetas
y cologuen las referencias correspondientes. Con
esta actividad, el docente, también puede detectar
si los estudiantes distinguen la fase prebidtica y la
bidtica al tener que separarlas con marcadores de
diferente color (Meta 1)

Paso 3

En torno al contenido ““origen de la vida™ existen
numerosas concepciones. Las que prevalecen,
en los adolescentes de 12 a 15 afios, son las
referidas a la intervencién de un ser superior 0 a
un origen extraplanetario. También son comunes
aquellas ideas que sitlan el origen a partir de los
dinosaurios o de los peces en los mares. Menos
frecuentes son las explicaciones que plantean
una evolucién a partir de organismos inferiores
y preconcepciones fragmentadas, que sugieren la
intervencion de moléculas existentes en la Tierra
primitiva.

I. La clase se iniciara revisando contenidos
abordados anteriormente sobre el origen de la
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Tierra y caracteristicas de la Tierra primitiva.
Se orientara mediante interrogantes como: ¢Qué
aspecto tenia la Tierra primitiva? ; Como y cuando
surgio el agua? ;Coémo era la temperatura? ¢ Qué
gases estaban presentes en la atmdsfera? ¢Podria
haber vida en esas condiciones? ;Cémo serian
estas formas vivas?

Posteriormente, se proporcionard una serie de
figuras que representan diferentes momentos en
la historia de la Tierra y hechos que condujeron
a corroborar la teoria sobre el origen de la vida.
Los estudiantes tendran que ordenarlas en forma
secuencial fundamentando sus decisiones.

Il. Se les solicitara que reflexionen acerca de la
composicion quimica de los seres vivos y la unidad
estructural que los constituye, la célula. A partir
de estas reflexiones se plantearan interrogantes:
¢De donde proceden las biomoléculas? ¢De qué
modo éstas pueden organizarse para dar lugar
a una estructura tan compleja como una célula?
Posteriormente, realizaran la lectura de un texto
referido a la Teoria de Oparin-Haldane.

I11. Tomando como base la informacion del texto,
los estudiantes revisaran la secuencia de imagenes
que ordenaron al inicio de la clase y realizaran
los cambios que consideren convenientes. En una
puesta en comuln, confrontaran las secuencias
construidas intentando aunar criterios.

IV. Posteriormente, se les planteard nuevos
interrogantes: ¢Es factible que el origen de la
vida haya ocurrido como lo expresan Oparin
y Haldane? ¢Es posible reconstruir en el
laboratorio el ambiente primitivo y los hechos que
supuestamente alli ocurrieron?

En pequefios grupos, analizardn el texto de
S. Miller y H. Urey y completaran un cuadro
analdgico referido a los componentes de la Tierra
primitiva. Finalmente se les plantear la siguiente
cuestion: ¢Qué pretendian demostrar Miller y
Urey con su experiencia?

En una puesta en comdn se realizara la correccion
de las actividades

V. Los estudiantes ordenaran figuras que
representan las diferentes etapas que condujeron
al origen de las primeras células y agregando
las referencias a las mismas, separando la fase
prebidtica de la bidtica.

VI. Finalmente se plantearan las siguientes
situaciones a fin de corroborar el logro de las
metas, en relacion a la comprension de la teoria
sobre el origen de la vida, que encuentra mayor
asidero en la comunidad cientifica.

a) ¢Qué creen hubiese sucedido si la atmosfera

primitiva hubiera presentado alta concentracion
de oxigeno, tal como la actual?

b) ¢Sera posible que en la actualidad, se formen
agregados de moléculas como ocurrié en la sopa
primitiva? Fundamenten la respuesta.

c) Si la temperatura de los mares primitivos
hubieran sido muy baja ¢Podrian haber ocurrido
los procesos que llevaron a la formacion del caldo
primitivo? ¢Por qué?

El andlisis de ambos disefios permite visualizar
que, al proponer actividades que favorecen la
comprension de contenidos, los estudiantes utilizan
estrategias de aprendizaje que les permiten acceder
a nuevos conocimientos, a través de acciones tales
como: explicar, interpretar, aplicar, relacionar,
fundamentar, cambiar perspectivas, es decir los
docentes pueden diferenciar el conocimiento
superficial 0 memoristico, de la comprension del
conocimiento cientifico. Ademas, las situaciones
presentadas invitan a la explicitacion de ideas,
generan interés, permiten la contrastacion
fundamentada y el anélisis reflexivo de los propios
saberes. De este modo, los estudiantes pueden
resignificar conceptos en base a toda la informacion
obtenida.

El esquema N° 1 representa los momentos de
trabajo -de ambos docentes- adecuando el modelo
de disefio de clases de “atras hacia delante”, en
funcion a las diferentes fases de aprendizaje
propuestas en el mismo.

Resultados

Se interpretan los resultados a partir de los cambios
introducidos en el ambito profesional. A ese fin, se
definieron las siguientes dimensiones de analisis y
variables:

« Analisis comparativo entre las programaciones
convencionales, disefiadas por los docentes y
las nuevas, aplicando el modelo propuesto.
La variable la constituyo, el grado de coherencia
entre los elementos considerados en ambos tipos
de programaciones y pertinencia de las mismas.
Cabe destacar la correspondencia de los disefios,
con lo sugerido en el modelo de McTighe y G.
Wiggins (2005), donde proponen que “para poder
desarrollar la comprension e involucrar y enfocar
las consultas de los estudiantes, los docentes deben
construir sus unidades en torno a preguntas que
originen conocimientos de contenidos”. En general,
los profesores formularon situaciones acordes a lo
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Identificaron resultados deseados

éQué quiero que los
alumnos aprendan?

Determinaron evidencias que el
estudiante logré la competencia

¢Como me doy cuenta si los
estudiantes alcanzaron las
metas propuestas?

\

tuvieron en cuenta

— Fases de Aprendizaj (

permiten a los estudiantes

£Como

Disefiaron estrategias y
experiencias de aprendizaje

A

fio? ;Qué activid,
deben realizar los estudiantes?

Explicar: dispongan de datos,
fendmenos, hechos para justificar
algo.

Y

Interpretar: utilicen imagenes,
casos, analogias y modelos.

Aplicar: utilicen lo que conocen
en diversos contextos.

Y

Tener perspectiva: escuchen y
debatan criticamente.

Hacer incapié: perciban que
lo imposible puede ser posible.

-
-

Auto conocimiento: reflexionen
sobre el aprendizaje logrado.

Esquema 1. Momentos de trabajo del modelo de disefio de clases de “atras hacia delante™.

sugerido, destacandose ademas, la conexion entre
los distintos elementos de los disefios.

e La transposicion didéactica, evidenciada en
observaciones de clases “in situ”. Las variables
utilizadas estuvieron relacionadas al impacto
educativo, en funcién de la incorporacion de los
procesos que llevan al estudiante, a la compresion
de los contenidos cientificos y al desarrollo de
saberes actualizados, suficientes y relevantes a los
intereses y vivencias de los alumnos. En general,
las situaciones aulicas, reflejan la propuesta
innovadora presentada.

e Las apreciaciones de los distintos implica-
dos, volcadas en cuestionarios y encuestas de
opinién implementados al efecto. La represen-
tatividad de los resultados de estos instrumentos
fue considerada de acuerdo al porcentaje de do-
centes que respondieron (90 %) y al hecho de que
no se evidenciaron sustantivas diferencias entre las
opiniones.

En la Tabla N° 1 se presentan los resultados
obtenidos en encuestas de opinion sobre el modelo
de “disefio de atras hacia adelante” desarrollado,
obtenidas del total de involucrados en este estudio,
donde se destaca el alto porcentaje de docentes que
rescatan la utilidad de la propuesta.

Se transcriben a continuacién, las principales
fundamentaciones de los docentes:

“Me resultd muy util por las distintas alternativas
presentadas...” ““Es novedoso para planificar
de otra forma mis clases...” “Me permite
posicionarme sobre lo que quiero que sepan
los alumnos y me guia en mi trabajo...” “Fue
de gran utilidad tal propuesta aulica, pude
aplicarla en mis clases, a pesar que al principio
me resulto un poco dificultoso elaborarla, pero el
aprendizaje fue verdaderamente significativo...”
“No la conocia y me resultd innovador, posibilito
organizarme mejor en el aula” “Es Util porque
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Totalment Totalment

Afirmaciones a considerar otalmente de De Acuerdo | En Desacuerdo otaimente en
Acuerdo Desacuerdo

La propuesta de programar mediante el

“disefio de atrds hacia delante” me resulto 81% 19% --- ---

muy Util.

Mediante la implementacion de este disefio

pude darme cuenta si los estudiantes 81% 19% --- ---

alcanzaron las metas propuestas.

La elaboracion y ejecucion del disefio de

“atrés hacia adelante” fue para mi una 70% 25% 5% ---

instancia de aprendizaje.

Con la elaboracion y aplicacion de este

nuevo estilo de programacion, logré superar 60% 40% --- -

el trabajo de planificacion rutinario.

Tabla 1. Encuestas de opinién sobre el modelo de “disefio de atras hacia adelante”.

me permite elaborar con claridad, segin lo que
quiero que sepan los alumnos, el disefio de clases y
actividades...” “Porque es innovador, nos permite
analizar la investigacion en el aula desde una
nueva perspectiva...” “Me permitié reformular
mis practicas y adelantarme a las necesidades e
interrogantes de los alumnos”.

Conclusiones

A partir de la aplicacion de este modelo, se logré
fundamentalmente la superacién de una de las
principales problematicas evidenciada en la
programacion convencional de clases: la escasa
coherenciaentre los distintos elementos formulados
en las mismas. Razones por las cuales, se considera
altamente positiva la innovacion propiciada, ya que
permitié a los profesores la implementacion de un
nuevo estilo de programacion de la ensefianza y el
aprendizaje, centrando la atencion en el aprendizaje
comprensivo de los estudiantes y en las evidencias
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