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Aprender evolucion, una carrera de obstaculos

Entrevista a Leonardo Gonzalez Galli

¢ Cuél es el tema principal de su investigacion?

El tema central es la ensefianza de la teoria
de la evolucién. En particular, estudiamos las
concepciones alternativas presentes en los
estudiantes para detectar cuales pueden constituir
obstaculos para el aprendizaje del modelo de
evolucién por seleccion natural. Llamamos
obstaculos a ciertas formas de pensar que dificultan
la construccion de un modelo de evolucién que sea
coherente con el modelo cientifico. Por ejemplo,
la mayoria de las personas tiene una mirada
teleoldgica o finalista sobre los seres vivos que
los induce a pensar que los individuos nacen con
aquellos rasgos que necesitan para sobrevivir.
Desde esta perspectiva, la nocion de mutacion
aleatoria, indispensable para comprender el
modelo darwiniano de seleccién natural, sera
dificil de comprender o, incluso, de aceptar.
También es comdn que los estudiantes piensen en
términos de cambios sufridos por los individuos,
lo que dificulta la comprension de la naturaleza
poblacional del cambio evolutivo.

Por otro lado, recurrimos a la historia y la filosofia
de biologia para identificar posibles “nudos de
dificultad” del modelo. A partir de la identificacién
y caracterizacion de las concepciones de los
estudiantes y del analisis historico-epistemoldgico
del modelo a ensefiar disefiamos, y probamos en las
aulas, unidades didacticas tendientesalasuperacion
de algunos de los obstaculos identificados. La
idea es convertir los obstaculos en “objetivos-
obstaculo”, es decir, el objetivo principal de la
intervencion didactica seria la superacion de los
obstaculos de aprendizaje identificados.

¢Cual es la importancia, segun su criterio, de
esta linea de investigacion?

La existencia y persistencia post- instruccional
de concepciones alternativas, es decir, diferentes
y muchas veces incompatibles con los modelos
cientificamente aceptados, esta ampliamente
documentada por la investigacién en didactica

de las ciencias naturales. En el caso particular de
la teoria evolutiva es claro que la mayoria de las
personas tiene ideas incompatibles con los modelos
cientificos actuales. Por ejemplo, suele creerse que
la evolucidn tiene la finalidad de producir al ser
humano o, como ya dijimos, que los organismos
individuales tienen la capacidad de sufrir las
modificaciones que necesitan para sobrevivir.
Estas y otras ideas estan presentes antes de la
instruccion y permanecen, sin mayores cambios,
después del paso por la escuela media. En nuestra
investigacion encontramos que muchas de estas
ideas pueden entenderse como la expresion de
ciertas de formas de pensar transversales, esto es, no
vinculadas exclusivamente a un area de contenido.
Estas formas de pensar, que llamamos obstaculos,
son ademas funcionales para el sujeto en virtud de
su poder explicativo. Por ejemplo, el pensamiento
finalista subyace tanto a la nocion de que la
aparicion del ser humano estaba predeterminada
como a la nocion segdn la cual en una poblacion
aparecen preferentemente aquellas variantes que
responden a las necesidades de supervivencia.
Aunqgue sea incorrecto desde el punto de vista
cientifico, este modo de pensar permite a la
persona comprender ciertos aspectos del mundo
y es este poder explicativo lo que da cuenta, al
menos parcialmente, de la resistencia del sujeto a
abandonar estas formas de pensar. Por eso, desde
el ambito de la investigacion, es necesario indagar
las concepciones de los estudiantes para identificar
los obstaculos subyacentes que nos permitan
disefar estrategias de ensefianza centradas en su
superacion. Creemos que estas investigaciones
constituyen un insumo indispensable para la
mejora de la ensefianza de las ciencias.

Ademés, en el caso de la teoria evolutiva, la
necesidad de alcanzar un aprendizaje s6lido es de
gran importancia porque se trata de una teoria de
particular relevancia por dos motivos. En primer
lugar, se trata de una teoria que vertebra toda la
biologia. Dado que todo sistema bioldgico es el
producto de la modificacion de un sistema previo,
no es posible alcanzar una comprension profunda
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de dicho sistema sin comprender como lleg6 a
ser como es, y esto nos lleva a la evolucion del
sistema. Es decir, la teoria de la evolucion nos
permite responder “;Por qué?” los organismos
son como son, se trata de comprender las llamadas
“causas Ultimas” de los sistemas bioldgicos. En
segundo lugar, la teoria de la evolucion arroja luz
sobre cuestiones de gran relevancia social como
el origen del hombre o las raices biolégicas de
nuestra conducta y permite cuestionar nociones
tales como la de “raza”.

¢ Cuales son las mayores dificultades con las que
tropiezay las fortalezas de su trabajo?

Como fortaleza podemos sefialar que se trata de
un tema de gran relevancia para la ensefianza de
las ciencias. Mas alld de que la importancia de
estos contenidos se puede defender tedricamente,
nuestra interaccion con otros investigadores y con
los docentes nos confirma que se trata de un tema
de gran interés. Dado que la finalidad dltima de
nuestra investigacion es mejorar la ensefianza de
las ciencias, el interés que despierta el tema en
los docentes es un indicador de la pertinencia de
nuestra investigacion.

Como dificultad podriamos sefialar las limitaciones
para realizar estudios a mayor escala. El trabajo
de investigacion requiere pasar cuestionarios,
realizar entrevistas y probar unidades didacticas
en las aulas, actividades que requieren mucho
tiempo. Otra dificultad que podemos mencionar
es el escaso contacto de la gran mayoria de los
docentes de escuela media con el mundo de la
investigacion, tanto de las disciplinas ensefiadas
como de la didactica de las ciencias. Esto limita
significativamente el impacto de la investigacion
en las aulas.

¢Podria darnos su opinion respecto de la
educacion en biologia en la escuela media?

Es evidente que, en la actualidad, es necesario que
todo ciudadano cuente con un conocimiento sélido
de al menos unas pocas “grandes ideas cientificas”.
Mas alld de cuestiones de interés practico
inmediato, como aquellos conocimientos que
permiten un adecuado cuidado de la salud, se trata
de un conjunto de conocimientos que nos permite
construir una mirada compleja sobre el mundo. Sin
estos conocimientos cientificos la comprension
del mundo estara guiada por nociones de sentido

comun, muchas veces con fuertes componentes
relacionadas con el pensamiento magico. El
éxito de adivinos y “brujos” de diversa indole y
la proliferacion de “religiones” que prometen la
salvacion da testimonio de esto. El ejercicio de
una ciudadania critica y responsable no puede
basarse en este tipo de pensamiento. Por otra
parte, la relevancia de las tecnologias en nuestra
vida es cada vez mayor y, en relacién con nuestra
especialidad, la biotecnologia sera, cada vez
mas, un aspecto fundamental de nuestras vidas.
¢Como podria un ciudadano decidir criticamente
qué actitud tomar frente a los arduos dilemas que
generaran estas nuevas tecnologia sin un sélido
conocimiento de biologia?

A pesar de esta necesidad, es evidente que el
sistema educativo no alcanza este objetivo de
“alfabetizar cientificamente” al ciudadano medio.
Las causas de esto son seguramente muchas y
complejas y tenemos claro que muchas mejoras
dependen més de las politicas de gran alcance que
de la investigacion en didactica. La formacion
docente no es la que deseariamos y las condiciones
materiales en que se ejerce la profesion docente
estan alin mas lejos del ideal. Desde nuestro lugar,
podemos contribuir eligiendo temas relevantes
de investigacion y generando tantas instancias de
interaccion con los docentes como sea posible.
Tratamos de hacer esto desde las clases en nuestro
profesorado y dando numerosos talleres de
formacion para docentes en ejercicio.

¢Quisiera hacer algun comentario en relacion
con mejoras que segun su criterio se deberian
hacer en el sistema cientifico de nuestro pais?

Como dijimos, se trata de un problema complejo
y, por lo tanto, las mejoras seran el resultado
de cambios en muchos frentes. Mas alld de
cuestiones evidentes como la mejora de las
condiciones materiales de la profesion docente
(salarios, edificios, recursos tecnolégicos, etc.)
desde nuestro rol como investigadores creemos
necesario multiplicar las instancias de interaccion
entre docentes e investigadores del area de la
did4ctica de las ciencias. También seria necesario
repensar la formacion docente. Finalmente,
creemos que en las universidades en las que se
ensefian las ciencias naturales se deberia dar mas
importancia a la investigacion en didactica de las
ciencias, ya que ésta no puede desarrollarse sin
un estrecho contacto con la investigacion en las
propias ciencias naturales.

Revista de Educacion en Biologia, 2009, 12 (2) 59



Institucion en donde se desarrolla la investigacion: CEFIEC-Centro de Formacion e Investigacion en
Ensefianza de las Ciencias. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires.
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Es bidlogo, actualmente tesista doctoral y becario del CONICET. Jefe de
Trabajos Practicos de Didactica Especial y Practica de la Ensefianza en el
Profesorado de Biologia de la Universidad de Buenos Aires. Recientemente
ha publicado un texto de divulgacion sobre biodiversidad, otra de sus
especialidades (Ensefiar mejor, Fasciculo 1, de Eudeba-Ediba) y se encuentra
preparando en colaboracion un libro de Educacion en ciencias de proxima
aparicion y un texto para la escuela media. Es un reconocido especialista
en el tema de la teoria de la evolucion y su ensefianza y ha sido convocado
para el dictado de conferencias en el pais y en el exterior. Viajara a México
representado al pais en un evento por el Afio Darwiniano y forma parte del
Comité organizador de la | Reunién de Biologia Evolutiva del Cono Sur a
realizarse en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA.
E-mail: Imggalli@yahoo.com.ar
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