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Resumen

En la ensefianza de la ciencia, trabajar aspectesdas a la naturaleza de la ciencia, implica dhor
cuestiones como: determinar a qué se denominai&jeoémo funciona interna y externamente, cémo
canstruye y desarrolla el conocimiento y qué méode emplean para validarlo y difundirlo. Resulta
interesante, ademas, discutir cuestiones refeddas valores y caracteristicas de la comunidadtifiea, y

21 las relaciones entre ciencia, tecnologia y socieelattle otras.

22 Uno de los recursos mas utilizados para ensefiaciaien el nivel secundario, es el libro de teXiabajar
23 un texto en las clases de Fisica implica la ac&#ptade una determinada imagen del mundo y de las
24 caracteristicas de la ciencia, que el autor desearitir, ya que 'hace su interpretacion de lahogy de
25 los fenémenos naturales.

26 En este articulo, se presentan los resultados a@énuastigacion sobre algunos textos de Fisicaa¥és del
27 analisis de contenido, como técnica de investigaeiégida, se abordan los textos seleccionados desssl
%8 dimensiones de analisis: la epistemologica, larietdy la didactica.

30 Palabras clave:Naturaleza de la ciencia, Retérica, Didactica, Lskde texto.

31

32 Abstract

33

34 When teaching science, working on the aspects nfr@af science involves dealing with issues sugh a
35 determining what is defined as science, how it wobloth internally and externally, how it builds and
36 Si/elops knowledge and what methods are used idat@land spread it. It is also interesting to uksc
37 tters referred to values and the scientific comitgufeatures, arld the relationship within science,
38 technology and society, among others.

39 One of the most used resources to communicate ceeigfthin the school environment is the textbook.
40 Dealing with a text in physics classes implies ptiog a determined image of the world and the festof
41 science which the author wants to transmit basedheir own interpretation of the facts and natural
42 phenomena.

43 This article shows the results of research in goislwith some physics texts. Through content aisalgis a
44 chosen research technique, the texts are focuset tiiree different analysis dimensions: epistemotig
45 rhetorical and didactic.

46 This multidimensional analysis allows building @wion the object of study: how physics texts de#i the
47 nature of science

48

49 Keywords: Nature of science, Rhetoric, Didactics, Textbooks.

50

51

52 |. INTRODUCCION

53

54  El libro de texto es el material curricular (GimeBacristan, 2001) mas difundido dentro el ambito
55 escolar y en la actualidad es considerado un reaaoso para ser utilizado en las clases de i@snc
56 (Jiménez Valladares y otros, 2001). Es por ello guecleccién es una de las decisiones de mayor
57 importancia en la practica docente.

58 La influencia del libro de texto en el aprendizegenotable. No s6lo orienta y dirige actividadesda
59 de docentes como de estudiantes, sino que tamhiéhas veces es utilizado como guia de exposicion
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del contenido cientifico a desarrollar y como feetié diversas situaciones probleméaticas y cuestiane
resolver.

En el campo de la Didactica de las Ciencias, disasdle los libros de texto se constituye como un
instrumento pedagégico sumamente interesante. Burancho tiempo, en el andlisis de los libros de
texto, primaron los de contenido en los que seatemin cuenta atributos tales como: su estructura
sintactica, donde se trabaja sobre conceptos pessesecuencia de contenidos, etc. (Perales, 1887);
estructura semantica, que incluye comprension xteseargumentaciones utilizadas, etc. (Otero0199
Eltinge y Roberts, 1993; Izquierdo y Rivera, 19%l)contenido simbdlico referido a las ilustraciene
presentes (Martinez Pefia y Gil Quilez, 2001); ilnsstde actividades incluidas (Perales, 1995; @arci
Barros y Martinez Losada, 2001), la evolucién wassaciones temporales, etc.

Poco a poco el tipo de analisis fue girando hdgeapel del alumno en el aprendizaje de las cisncia
reconociendo la importancia de las concepcionesrativas y los procesos cognitivos y metacogrstivo
involucrados en dicho aprendizaje. En este sentigkkden mencionarse estudios sobre el contenido
presentado (Jiménez Aleixandre, 1994, Martinez i&ra2003); las habilidades cognitivas que se ed@e
los alumnos; la funcién retérica de la narraci@yyierdo, 2005); el tipo de preguntas, las expiarees
y el uso de la jerga cientifica (Benson, 1991)esatros.

El tipo de analisis adoptado en este trabajo iaterterrelacionar varios de los aspectos menci®jado
a través de un abordaje mltiple, ya que la adopd@un libro de texto implica la aceptacion deiass
de sus caracteristicas tales como: los supuesistemplégicos y didacticos implicitos o explicitrs él
y el tipo de narrativa utilizada por el autor pprasentar los fendmenos del mundo natural. A trdeés
esta interrelacion, se intenta dar cuenta de gueed® concepciones sobre naturaleza de la ciensia y
ensefianza aparecen en los libros de texto elegidos.

Para facilitar el analisis, dentro de las tres disienes: la epistemoldgica, la retdrica y la didactse
han definido diferentes categorias. Para la dindenspistemoldégica, y teniendo en cuenta resultddos
estudios realizados y a modo de sintetizarlos &Rprl997), se plantean cuatro categorias que easlin
generales, pueden resumirse coprapirismo radical, empirismo moderado, racionalisynelativismo
(Porlan, 1998).

En concordancia con la evolucién de las ideas acéecla ciencia y su naturaleza, han surgido y
evolucionado diversos enfoques didacticos que paltesupuestos y teorias acerca de como se aprende
qué tipo de ciencia se aprende.

En su libroAprender y ensefiar Cienci®ozo Municio, (1998) analiza seis enfoques difie de
ensefianza: el tradicional, aprendizaje por desmidmio, expositivo, por conflicto cognitivo,
investigacion dirigida y contrastacion de modelos.

Las categorias de andlisis elegidas para simplifitanalisis de la dimension didactica, centrandon
en los enfoques de ensefianza y a partir del tral®af@ozo Municio, sorel tradicional, el aprendizaje
por descubrimiento, el cambio conceptual por cotdli cognitivo, la investigacion dirigida y el
expositivo.

La actividad comunicativa de un libro de texto estédiada por el uso de estructuras retéricas
(Izquierdo, 1992). La estructura retorica es ladmrenta de la que dispone el autor para convealcer
lector, por medio del discurso. A través de ellastaira la imagen del mundo que sea coherentesigon
intencion comunicativa. Con respecto a la imagenielecia que presentan, se pueden diferenciarda qu
considera a la ciencia como la forma de explicarmedio de leyes los fendmenos del mundo, forma
apodictica; la que muestra los fenémenos del meodw resultado de relaciones causa-efecto, forma
magistral o como actividad que consiste en encolan@spuesta a dudas, enigmas o problemas sargido
forma de duda real o duda retérica (IzquierdovweRi, 1997).

Las categorias de andlisis elegidas para la didemstorica pueden resumirse entoncesretdrica
apodictica, retérica magistral y retérica de dudan estas narrativas, el lector es una especie de
discipulo al que debe ensefiarse la ciencia a tde/és comprension de los fendmenos del mundogega s
por persuasion (en el caso de la retérica magistdaida retérica) u obligada aceptacién (en el dasla
retérica apodictica).

El siguiente esquema resume lo dicho hasta el mmmen

TABLA I: Abordajes elegidos para el estudio que determiaadimensiones de andlisis

NATURALEZA DE LA CIENCIA EN LOS LIBROS DE TEXTO DE FISICA
Abordaje Epistemoldgico Abordaje Retérico Abordaje Didactico
¢ Qué concepcion se tiene de? ¢ Cémo se transmite? ¢Con qué estrategias?
Imagen de la Ciencia El tipo de Ciencia que se presenta| Teorias de Aprendizaje
Imagen del Método Cientifico El tipo de hechos que se muestran Enfoques de Ensefianza
Evolucion de la Ciencia El modelo de lector
Relacién Ciencia-Sociedad.
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Il. LA NATURALEZA DE LA CIENCIA Y LOS LIBROS DE TEX TO DE FiSICA

Si bien no existe un consenso acerca de la natardke la ciencia (Acevedo Diaz, J.A., Vazquez Adons
A. y otros, 2007), pueden mencionarse algunas fafsiicas acordadas acerca de la misma, (Lederman,
Abd-El-Khalick y otros, 2002):

. El conocimiento cientifico nunca es absolutameiet@ sino que esta sujeto a cambios con
nuevas observaciones y reinterpretaciones de Eengriones existentes, ademas, es provisorio.

. El conocimiento cientifico proviene de la imagiaciy la creatividad humanas, al menos
parcialmente. Se genera mediante la imaginaciéraharg el razonamiento logico. Esta creacién se basa
en observaciones del mundo natural y en las inf@smue se hacen.

< Como empresa humana, la ciencia se practica emplicacontexto cultural y los cientificos son
un producto de esa cultura. De aqui se sigue qeienaia esta influida por diversos elementos yitoab
de la sociedad y la cultura donde se inserta yra#ksa

. El conocimiento cientifico es subjetivo en partenynca puede ser totalmente objetivo. La
ciencia esta influida y guiada por las teorias tfieas y las leyes aceptadas. Ademas, hay una
subjetividad personal que también es inevitables L@lores personales, las prioridades y experigncia
anteriores dictan como y hacia donde los ciensfitioigen su trabajo.

. Las teorias y las leyes son diferentes tipos deaonento cientifico. Las leyes describen las
relaciones, observadas o percibidas, de los fendsnda la naturaleza. Las teorias son explicaciones
inferidas de los fendmenos naturales y los mecarssie las relaciones entre estos fendmenos naturale
Las hipétesis cientificas pueden conducir a teariadeyes mediante la acumulacién de apoyo suatanc
con pruebas y la aceptacion por la comunidad diesti

Pero estos acuerdos, en la mayoria de los casesgian con la imagen que predomina en docentes y
estudiantes sobre la ciencia y la actividad cieatif con la forma en que los docentes trabajalagn
clases de fisica (Mellado Jiménez, 1996; Fernar@#z; otros, 2002) y con la vision de ciencia cpee
encuentra en los libros de texto.

En general, los libros de texto tradicionales de#lan los conocimientos cientificos regidos por la
I6gica interna de la ciencia. En muy escasas ogasiose preguntan acerca de qué es la ciencia, como
funciona internamente, como se desarrolla, commrggnan los conocimientos, cudl su grado de
fiabilidad, qué implicaciones tiene el juicio desIpares y para qué se utilizan los conocimientos
alcanzados, entre otras cuestiones. Es decir nodaboaspectos relacionados con el concepto de
"naturaleza de la ciencia". La imagen de la ciet@asmitida resulta antigua y deformada y no se
relaciona con la ciencia contemporanea, la quease hoy en dia en los laboratorios de universidades
hospitales, fundaciones, ejército, industrias, empiones farmacéuticas, etc. (Vazquez, Acevedo y
Manassero, 2004).

El autor de un texto de ciencias siempre se valeladeetérica para transmitir sus ideas.
Tradicionalmente, ciencia y retorica, fueron coesdlas malas compafieras. Ya que mientras la @ienci
representaria la racionalidad objetiva, la retore@resentaria la subjetividad, a través de laupsién.

Sin embargo, en los ultimos tiempos, la ciencis@considera como un dialogo entre sujetos obgiivo

la naturaleza, sino como un dialogo entre sujet@cionales y hechos, que son construidos y abepta
retéricamente. La elaboracidn del conocimientotéfieo es mas un asunto de negociacién, disputas y
consenso, que de demostraciones concluyentes.

A partir de las propuestas epistemolégicas de Thafudn, Imre Lakatos, Stephen Toulmin, Larry
Laudan o Paul Feyerabend, autores cominmente abasiicon la nueva filosofia de la ciencia, se asume
que tanto el método cientifico como la imagen @maa, son construcciones retéricas extremadamente
eficaces y enormemente persuasivas.

Los libros de texto de ciencias muestran al mutkelaina determinada manera para que el lector
pueda comprender su funcionamiento (lzquierdo, ROA5pesar de que se los considera, en su gran
mayoria, expositivos y teéricos, pueden preserdgaraniones acerca de cosas que pasan en el mundo.
Estas narraciones, conocidas como narrativas empetales, tienen como finalidad involucrar al lecto
en el tema conectando hechos y términos cientjfams hechos y términos cotidianos (Izquierdo, 1992
A través de ellas se intenta convencer al lecterejumundo funciona tal como lo propone la ciencia.

Segun Izquierdo y Rivera (1997), en un texto narrad forma apodictica el marco tedrico esta
implicito en todo el texto, y los experimentos préados se interpretan a través de él. No se pagsen
dudas, todo aparece definido con claridad, congreimplemente y de manera logica. Se presentan las
expresiones matematicas correspondientes al terdasarrollar y se enuncian las propiedades y
relaciones existentes entre las diversas magnitudesvinientes. Es la narrativa predominante e lo
libros de texto mas clasicos, que facilitan un tiecaprendizaje memoristico.

La narrativa apodictica, podria decirse, que est@la con un tinte racionalista y que ha sido saageer
en la actualidad
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En el texto narrado en forma magistral, en cambicautor selecciona un fenémeno o grupo de
fen6menos convenientes para él y destaca los aspéetlos mismos que necesite para desarrollar el
texto en funcién de ellos. De este modo, introdutenarco tedrico y hace razonable la estructuraaébn
conocimiento y los lenguajes abstractos que praserpresiones matematicas, nuevas entidadessfisica
nuevas clasificaciones, etc., de modo de dejataga relaciones de tipo causa-efecto.

En la narrativa magistral se deben mostrar fenémenocadenados de manera natural y que preparan
al lector para la explicacion cientifica que seavéacilitar. Muestra un mundo que no genera ninguna
pregunta y que se adapta perfectamente a la esiglicalel autor porque proporciona una razon, una
causa para el funcionamiento del mundo tal conprdsenta.

En los textos narrados en forma de duda retére@rasenta un problema concreto cuya solucion el
autor conoce, y quiere comunicar la explicacion gsielesconocida para el lector. A lo largo del mism
se proporcionan los instrumentos necesarios, tale® tablas, simbolos, clasificaciones, grafiets, y
las indicaciones de como utilizarlos. A través Heselos estudiantes pueden resolver la dudaahigi
aprecian el valor de la ciencia como una actividilch la hora de resolver enigmas.

Por dltimo podriamos decir que todos los textogidacias transmiten una imagen de ciencia que
implica determinados supuestos epistemolégicosanetirigidos a un tipo de lector. Si consideratags
didacticas tradicionales es muy habitual considatdector como un discipulo al que se explica la
ciencia, es decir se le muestra la ciencia y ¢bida ve, o un colega que comparte un problemasgue
resuelve. En los modelos didacticos de tipo coostistas, el libro se hace polifonico: el autoaegre
algunas veces como maestro y otras como colegieaset, y el lector, como alumno, toma también la
palabra de vez en cuando. Es decir, el lector Beda (Izquierdo, 1992).

lll. ASPECTOS METODOLOGICOS

El procedimiento elegido para llevar adelante estadio es einalisis de contenid(Pifiuel Raigada, J.,
2002), que implica la consecucion de los sigueptesos:

a) Seleccion del tipo de estudio a realizar: B ife estudio realizado es de caracter descriptivo y
diagnéstico. Se realiza una identificacion y cagatodon de la realidad empirica del material dedéstu
elegido, en nuestro caso, los libros de texto diedimediante la definicién de categorias o diinaes.

Ademads, se describe, si se observa, la relacide kst dimensiones definidas. Este caracter raiatio
tiene, en alguna medida, un valor explicativo @drdf esa explicacion parcial se debe a que nosttin
tomados en cuenta innumerables factores que iatexmi en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Tampoco se establece el tipo de relacion, sola seflala, en casos de que exista.

El analisis del contenido de los diferentes textesrealiza en forma transversal, de modo de
seleccionar muestras del mismo contenido, aborgadaliferentes autores, en el marco de un mismo
contexto educativo. Esto iguala las condicionesodecontenidos elegidos, para apreciar faciimease |
diferencias entre ellos.

b) Seleccion del tipo de comunicacion a estudibabieto de analisis son los libros de texto déckis
correspondientes al 5° afio de la Orientacion Gierdaturales.

Es fundamental aclarar que las editoriales no Hagaos nuevos textos, desde que esta en vigencia |
nueva ley de Educacion, para Fisica de 5° afiooEslip que en este estudio se trabaja con unaciéte
de libros de mas de 10 afios de antigiiedad, compariante nivel de implantacién en el nivel. La
muestra definitiva esta compuesta por los librogest que se indican en la siguiente tabla:

TABLAIl: Muestra de libros estudiados

DS

Cddigo Autores Afio Titulo Editorial
Gonzalez, N.A.; Mufioz, J.C.; . DireCCi(.ﬁ,n General (.je Cultura )
L1 S ’ ’ ' ’ 2007 Fisica ES 4 Educacion de la Pcia. de Buen
luliani, L. .
Aires
Aristegui, R.; Baredes, C|; Fisica I: Energia. Mecanica|
L2 | Fernandez, D.; Silva, A.; Sobico, G.; 2000 Termodinamica. Electricidad. Ediciones Santillana S.A.
Dasso, J; Delmonte, J.L. Ondas. Nuclear
. . Fisica I: Optica. | ,. .
L3 | Rela, A.; Strajman, J. 1999 Electricidad. Magnetismo. Aique Grupo Editor S.A.
Lemarchand, G.A.; Naso, C.A;
L4 | Navas, D.R.; Negroti, P.F} 2001 Fisica Activa Puerto de Palos S.A.
Rodriguez Usé, M.G.; Vazquez, S.M.
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e) Elaboracién del protocolo de andlisis: congstda aplicacion de la ficha de analisis y recatatc

de registros. La ficha de analisis es un cuestioanfeccionado especificamente para este trabajo.
Cada dimension cuenta con un cuestionario y ldeecidn queda plasmada en tres matrices distintas.
Por razones de espacio, sélo se presentan algjgmogles correspondientes a cada ficha de analisis:

Para el abordaje Epistemolégico:
¢, Cémo se muestra al conocimiento?
Como producto de la mente pensante
Como un producto al que se accede a través demtislas
Como una construccién social y colectiva
¢ Cémo se muestra a la ciencia?
Como un saber estatico, Unico, objetivo y valido
Como un saber provisorio, perfectible e incompleto
Como una actividad social y humana que busca lagnaocimientos del mundo.
¢,Coémo presenta al método cientifico?
Como un camino Unico, universal y verdadero
Como uno de los muchos caminos para llegar a w@nrdigtado tipo de saber
No la menciona pero lleva implicita la primera dpci
No la menciona pero lleva implicita la segunda @pci
¢, Se muestra el progreso de la ciencia?¢;,Coémo?
Si. La ciencia progresa si una teoria puede prede explicar mas que la anterior,

21  conteniéndola y corrigiendo sus errores.

Si. Contextualizado, es un proceso con pérdidgangncias al cambiar de paradigma o al elegir

23  entre teorias rivales.

No se muestra
Para el abordaje Retérico:
¢, Qué tipo de fendmenos se presentan en el texto?
Experiencias y o hechos de la vida cotidiana
Experiencias de laboratorio o simulaciones
Aplicaciones de la ciencia
Elementos de la teoria que se constituyen coemesitos reales o hechos
¢, Como se presentan los fendbmenos del mundo?
Como misterios de la naturaleza a resolver
Como hechos explicables a través de teoriasifubarst
Como hechos reconstruibles a través de la expatanion cientifica
Como hechos conocidos, relacionados causalmergsogimiles.
¢,Como se explican los fendmenos?
Estableciendo regularidades entre fendmenosmglueén a una explicacion
Como explicaciones a través de la secuencia afasto
A través de definiciones impuestas
¢ Qué papel se le asigna al lector?
Discipulo
Aprendiz activo
Colega
Para el abordaje Didactico:
¢ Se propone algun tipo de actividad para activas tmnocimientos previos sobre conceptos

46  basicos de optica? ¢Qué tipo de actividad?

Si. A través de preguntas y/o técnicas de disougidpal

Si. Con el desarrollo de practicas y/o demostreso

Si. A través de la resolucion de problemas

No se presentan actividades para tal fin

¢Hay algin comentario o reflexion sobre el intelédos problemas a lo largo de los temas de

52  optica, explicitando las posibles implicaciones CEE6mo se tratan las implicaciones CTS?

1

2

3

4

5 >

6 .

7 o}

8 0

9 0
10 .
11 o}
12 0
13 0
14 .
15 0
16 0
17 0
18 o}
19 .
20 o}
22 0
24 0
25 >
26 .
27 )
28 )
29 o}
30 0
31 .
32 0
33 0
34 0
35 0
36 .
37 0
38 0
39 0
40 .
41 o}
42 0
43 o}
44 >
45 .
47 )
48 0
49 )
50 0
51 .
53 0
54 0
55 o}
56 0
57 .
58 0
59 0
60 0

Si, se mencionan aplicaciones tecnolégicas

Si, se plantean actividades, lecturas, informaaém,

Si, se trabaja desde esa postura.

No se mencionan.

¢, Se proponen practicas de laboratorio? ¢ Qué cdstices tienen?
Si, tipo "receta”

Si, disefiadas por los alumnos

No se proponen
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. ¢,Coémo se consolidan los nuevos conocimientos adqse#

0 A través de actividades que favorezcan el desardel cambios conceptuales, metodol6gicos y
actitudinales

0 A través de actividades que requieran la apliceaaclé conocimientos adquiridos a nuevas
situaciones y comprobando su eficacia.

0 No se plantean ese tipo de actividades

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Dimension EpistemoldgicaEl andlisis de los textos a partir de la aplicadié las fichas de analisis en
su forma completa (en el apartado anterior solodsgmnesentado algunos ejemplos), permite trasluncir
trasfondo absolutista presente en las visionesr&tgs de la ciencia. Este trasfondo implica ursowi

del conocimiento cientifico como algo absoluto,ebbp, acabado, descontextualizado y neutral, que
reproduce de manera enciclopédica, fragmentadamplificada los contenidos abordados. Este
conocimiento se presenta a los alumnos formandeesinactura l6gica enmarcada en la disciplina, pero
sin ningln tipo de referencias a las circunstangias motivaron su origen. Tampoco se mencionan
influencias sociales y econdmicas que influyeroaota o indirectamente en el planteamiento destale
problemas.

La introduccidn del concepto de rayo luminoso dodefendmenos luminosos como la refraccién o la
reflexion, en la mayoria de los libros de textoeselonados, se realiza desde un punto de vista
inductivista, Es decir, plantea la observaciénageconsecuencias de la propagacion rectilinealde @
de la desviacién de las trayectorias de los raycidéntes.

En los fragmentos seleccionados se muestra un kjetagello:

“La observacion de eclipses y de sombras de objetomunes, también puede explicarse con este
concepto “corpuscular” de la luz. Por otro lado, wando un haz de luz muy débil a una pantalla puede
detectarse el impacto de cada foton individual (papuesto que con técnicas muy complejds),”pag.
284.

“Para poder leer la informacion contenida en estegma es necesario que el papel reciba luz desde
alguna fuente luminosa, por ejemplo, el Sol o @Wmagara, y que se refleje de modo de llegar hasta lo
ojos de quien la leel’1, pag. 274.

No se menciona el conjunto de instrumentos e utstihes que le permiten a la ciencia obtener
resultados, ni la comunidad cientifica que loseotsti

En ninguno de los textos seleccionados se promeigivatamiento de los contenidos de éptica desde
un enfoque histérico. Esto priva al lector de Isipilidad de conocer el desarrollo que han tenao |
conceptos, las crisis y las revoluciones en lacizerasi como los enfrentamientos entre teoriagifieas
rivales.

No se propician reflexiones y debates en torndrdéhjo del cientifico, ni del papel de la cienera
la vida de las personas, o las transformacionesegliga el hombre sobre el ambiente.

No se tratan los conceptos cientificos como codtnide interés social ni se expresan como un
conocimiento activo, que puede aplicarse tantdum@bnes practicas como al contexto de la reshuci
de problemas.

No se aborda la historia de la ciencia y por cansige no se transmite la idea de que la ciencia es
una construccién de conocimientos Util para resgiveblemas.

Muy superficialmente se abordan las relaciones G3sSdecir, las relaciones de la ciencia con
subsistemas sociales como el estado, la indulstréalud, etc.

No se considera el impacto ideoldgico de la cienciamo fuente de ideas y de cambios en las
creencias y opiniones tanto de cientificos compeatsonas no vinculadas directamente con la ciencia.

Las caracteristicas descritas anteriormente, hgoense dejen traslucir posturas epistemoldgicas
cercanas a los empirismos (radical y moderadoygcinalismo.

Dimensidn Retdrica: Todos los libros analizados comparten la visiogndética de la ciencia, lo que
podria corresponderse con narrativas apodicticakry cuenta de fendmenos reales. El siguiente
fragmento es un ejemplo de lo dicho:

“Si en dia soleado se abre un poco la persiangy@dra observar en la habitacién un haz delgado,
un rayo de luz”L4. pag. 254.

Las diferencias entre los textos podria radicaeleipo de lector al que estan dirigidos y al tim
intervencién que hace el docente como mediadoe ehtexto y el aprendizaje.

Todos ellos comparten practicamente la misma dstajcya que mediante experiencias narradas
claramente, se presentan los fenédmenos luminososeftexion y refraccion y se introducen las
expresiones matematicas de las leyes.
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Una tendencia de casi todos los textos analizadogue el contenido experimental y gréfico es
utilizado para ejemplificar situaciones o hacer rafsmctivo el libro. Los problemas cotidianos se
conectan con la ciencia del texto solo a maneraptieaciones cientificas y no como el problema dae
origen a ese conocimiento.

En casi todos los textos se considera al alumnooatdistipulo, aunque en algun tipo de actividad
planteada puede ser considerado como aprendinactiv

También, en la mayoria de los casos, la intervend& docente es para transmitir el conocimiento y
no para construirlo. Este tipo de discurso es prenaente responsable de lo que puede considerarse u
obstaculo en el momento de disefar actividadesndeseacordes a un aprendizaje constructivista de la
ciencia.

Dimension Didactica: Si bien en la mayoria de los textos elegidos,clmstenidos analizados se
desarrollan con amplitud, son tratados de mangrarfcial, provocando el consecuente reduccionismo
conceptual, procedimental y actitudinal en losdess.

Con respecto al tratamiento de los conocimientevips y las concepciones alternativas que los
alumnos traen al acto de lectura, puede menciomarsaio son objeto de trabajo especifico. Si béen s
plantean actividades para detectar qué sabe elnalsobre el tema, no se trabaja sobre dichos
conocimientos y no se discute ni acerca del estinsifico ni sobre las inconsistencias de losmois.

Los siguientes fragmentos seleccionados muestral tipp de actividades de sondeo de
conocimientos previos se plantean:

“1. ¢ Por qué un lapiz sumergido en agua parece cped?

2. El color de la luz blanca, ¢es realmente bléhco

3. ¢Para qué sirven los espejos curvos?

4. ¢Se pueden fotografiar los espejismos o senfiaabsurdo como pretender hacerlo con las
alucinaciones?

5. Los anteojos ¢ se usan para agrandar las imagehes, pag.14.

No se tiene en cuenta ni se trabaja sobre el com@tio alternativo de los alumnos. Tampoco se
abordan los aspectos contraintuitivos de la cieri@iano consecuencia, los lectores pierden la ocat@6
profundizar en el aprendizaje.

En la mayoria de los textos aparece separado ehdigaje de los procedimientos cientificos del de
los conceptos. Es por ello que en muchas de lagidactes planteadas se pretende que el alumno
recupere contenidos desarrollados o aplique protedtos para resolverlas. Se plantean muy pocas
actividades donde se proponga la interpretacidemtimenos naturales con aplicaciones directas, etc.

Con respecto a los enfoques de ensefianza, y teneamauenta lo dicho anteriormente se puede
concluir que en todos los textos se ve ampliamtavarecido el enfoque de ensefanza tradicional, que
supone que los procesos de ensefianza y aprendagisten en una transmisién y recepcion de
conocimientos ya elaborados y verdaderos.

V. CONCLUSIONES

A partir de la discusion anterior se infiere queguino de los textos trabaja con los consensosaderc
qué es la naturaleza de la ciencia, ni con susriodt de ensefianza.

Esta exclusién de la naturaleza de la ciencia telkxtos analizados obra como obstaculo para gue lo
estudiantes puedan elaborar su propio conocimizrdcca de la empresa cientifica. Es decir, no puede
apreciarla como un elemento importante de la aultontemporanea, no conocen acerca de las normas y
valores de la comunidad cientifica y sus compromiticos, y no pueden participar criticamente en el
analisis y la toma de decisiones en cuestionestémtificas de interés social.

Quedaria, entonces, a cargo de los docentes,Hdigd&ion de algunas actividades complementarias
que permitan el aprovechamiento de los libros osngue frecuentemente trabajan, de modo de poder
abordar algunos aspectos de la naturaleza denei@ie

Algunas de las actividades podrian incluir:

. la discusién profunda sobre algunas de las afiromesi presentadas por los libros de texto;

. la desmitificacion de la actividad cientifica aviga del estudio de algunos casos en los que la
imaginacion o la creatividad fueron fundamentaleslgroceso de investigacion;

. la presentacidn de ejemplos acerca de la pérdida deutralidad cientifica de modo de mostrar
que la ciencia, muchas veces, responde a intesesigdes o0 econémicos;

e el acercamiento a textos histéricos en los quesseudbra la sistematica de la investigacién, o la
consulta de los antecedentes acerca de una iraestig
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. incorporacion de textos autobiograficos de ciesuffi correspondencia, notas de laboratorio,
etc., que permita a los alumnos vivenciar quesasaetividad llamada ciencia y como es su proceso d
construccion;

. la presentacion de proyectos de investigacion hedumno que permitan la aplicacién de los
contenidos desarrollados en los textos, a nuetizacgnes;

 etc.

En sintesis, uno de los desafios del docente actllidad consistiria en desarrollar y trabajéreo
la naturaleza de la ciencia y accionar de acuesdceta.
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