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Resumen

Este trabajo comunica el analisis a las respuéstasma encuesta realizada por profesores univéositgue
dictan Fisica y/6 Matematica en los primeros af®dadFacultad de Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional del Centro de la provincia de Buenos Aigtsbjetivo que se persigue es obtener informagidm
permita reconstruir las ideas de los docentes &ciée con el empleo de simulaciones tanto en la
investigacién como en la ensefianza de las ciencias.
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Abstract

This paper reports the analysis of the responsagtdl made to university professors who teachsiisyand

/ or Mathematics in the Facultad de Ciencias Exatiasversidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires. The objective pursued is to obtainrmation to reconstruct the ideas of teachers déggr
the use of simulations in both research and tegafifiscience.
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l. INTRFDUCCION .l

Los avances cientificos y tecnoldgicos forman pdeeain rasgo caracteristico de la sociedad adglal.
ambito educativo no permanece ajeno a este heohdg gjue la calidad de ensefianza y aprendizaje en
estos campos es actualmente un area de gran jrilr#sen nuestro pais como en el mundo.

Argentina atraviesa un periodo de renovacion esistéma educativo, mediante el cual se busca
mejorar la calidad de los procesos de ensefanzaendizaje de las ciencias con la incorporacion de
nuevas tecnologias. Son inmensos los avances estigacion que muestran las potencialidades dedich
practica en el nivel medio sin embargo en la emssianiversitaria permanece aun en desarrollo y
avanza mas lento (Ferrini y Aveleyra, 2006; Canyatiorgi, 2005; Miranda, Santos y Stipcich, 2013;
Garcia y Stipcich, 2012; Paredes-Labra, 2011; &glin004).

El trabajo que se desarrolla a continuacion forraeepde los primeros pasos de un trabajo mas
amplio que se propone abordar la integracion dfila€n el nivel universitario, a partir del traban
colaboracion entre docentes e investigadores. ensestido, las primeras aproximaciones al objeto d
estudio se enmarcan en el Technological Pedagogmatient Knowledge (TPACK) (Mishra y Koehler,
2006) que propone lineamientos para el uso adecdadia tecnologia en la ensefianza. Al ser una
investigacién que aborda un objeto de estudio cejmie requiere de la integracion de otros aportes
tedricos que valoricen los principales ejes der@ste&eomo es la ensefianza en el ambito universitlrio
aprendizaje colaborativo, entre otros. Esta coositin es parte del trabajo de investigacion en haarc
El objetivo que se persigue es estudiar las paxtie actuacion docente cuando se conforman eqigpos
trabajo colaborativo, para integrar el uso de iagltirante los procesos de ensefianza y aprendinaje
temas de Fisica de nivel universitario, y podegduelaborar recomendaciones que promuevan las
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transformaciones de los procesos de ensefianzatenniegl. En ese sentido, el investigador se
involucrara con un profesor, con el aula donde éstsarrolla las actividades y con la institucion
universitaria en la que el profesor colaboradad esterto. Para la seleccion de un voluntario,isefid y
realizé una encuesta a profesores del primer afcagrras de Ingenieria en Sistemas, Profesorado y
Licenciatura en Fisica y Profesorado y LicenciateraMatematica de la UNCPBA, a los fines de
registrar actitudes hacia la propuesta que se pldesarrollar, anticipaciones en cuanto a comoeued
resultar la implementacion, y toda otra informaaiiie permitiera reconstruir el estado preliminagee
se encuentran los docentes. Especificamente, sFaesptener informacion que dé cuenta de los
siguientes aspectos:

e Conocimiento que manifiestan los profesores st#wasimulaciones en general y educativas en

particular.

. Utilizacién de dichas herramientas en las claseffsttm® y matematica de los cursos basicos de
la universidad.

e Opinién de los profesores acerca de la importasheiks tecnologias en el proceso de ensefianza
y aprendizaje en la universidad.

. Predisposicion de los profesores para la utilizacié herramientas tecnolégicas, actualizacion y
capacitacion en el tema.

El andlisis de las respuestas obtenidas se ddaagroél presente trabajo.

[I. APROXIMACIONES AL TEMA

La bibliografia especifica sobre la incorporaci@lds Tic en educacion sefiala que es un aporte que
contribuye para mejorar la calidad de la ensefigndal aprendizaje. Sin embargo, un recorrido por
publicaciones acerca de su incorporacién a lassaudatermina que el uso de las herramientas
informaticas ha estado limitado a las materiasimbsas como TIC o informatica (Santos y Miranda,
2006; Perrenoud, 2000; Cerych 1985) menciona festde orden pedagdgico, sociolégico y econémico
como determinantes para la incorporacién de lasda |&s practicas educativas y proclama que lo mas
relevante para esta incorporacién es la reubicab@dlos actores educativos en este escenario ngevo.
nuestro pais, el advenimiento del proyecto Conegiaaldad con el acceso de una computadora por
alumno apremia a la hora de tomar decisiones adeicaccionar de alumnos y docentes en todas y cada
una de las disciplinas. Si bien, el proyecto comtien si mismo una importante ayuda con capaaitesio

y herramientas para el alumno y el docente, laataseinmensa y toda contribucién al respecto parece
propicia.

La insercién de las nuevas tecnologias en la enzafie las ciencias es un proceso mucho mas lento
de lo esperado. El empleo con un sentido especifiqoiere estudiar en profundidad el contenido
disciplinar para seleccionar y/o disefiar una heigata que atienda a esos requerimientos. Estejdraba
no puede recaer en su totalidad en el docente ,qaitmas, debe ser el articulador de toda innowacio
En el caso de la ensefianza universitaria, la int@dn de estas nuevas herramientas es aun dédicita
Las innovaciones y su correspondencia con lasftanaciones necesarias llevan tiempo y se realizan
lentamente. Diferentes estudios sefialan que ladianga en la universidad mediante la incorporacén d
las Tic es aln escasa siendo el papel prepondezhni®o de ellas como medio para sustentacion de
presentaciones y/o explicaciones siguiendo unafianga del tipo mas tradicional y clasica (Conctri e
al, 2010; Paredes-Labra, 2011). También se susl@npor diferentes catedras para distribuir madésria
de estudio y/o en carreras a distancia o virtugéga la comunicacion entre profesores y estudiagtes
acceso a la bibliografia de estudio.

Salinas (2004) expres6 ya hace diez afios atraslagu@nstituciones de nivel superior deberian
flexibilizar sus procedimientos en pos de integl@s Tic en los procesos de formacion de sus
profesionales. En relacién con la ensefianza eivalumiversitario y la investigacion al respedmfivar
(2005) sefala algunos puntos que concuerdan cdnaSalal expresar que la preocupacién por la
ensefianza debe ser una prioridad institucionatieben crear érganos e incentivos que contribuyan a
incrementar el saber académico sobre la ensefaglzgpyendizaje.

“El desafio de nuestro tiempo es el de llevar acaba reforma del pensamiento. Se trata de una
reforma no programatica sino paradigmatica, que @eme a nuestra aptitud para organizar el
conocimiento... La reforma de la ensefianza debdwgna una reforma del pensamiento y la reforma
del pensamiento debe conducir a la reforma de EeBanza’(Morin, 2002).

Se pueden mencionar algunos acercamientos a lafdremacion de la ensefianza en el nivel
universitario con el uso de las Tic (Ferrini y Aeygla, 2006; Camara y Giorgi, 2005; Concari et. al,
2010). Se acuerda con ellos que es necesario pregpdos ciudadanos para vivir y desarrollarse ren u
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sociedad del conocimiento y esto no puede conseetan una adecuada preparacion de los profestonale
para llevar a cabo practicas diferentes en la wsidad; lo cual demanda una flexibilidad de la
universidad en su conjunto.

ll. DISENO DE LA ENCUESTA

Para comprender las transformaciones de las pa&ctie actuaciéon docente cuando se lleva a cabo un
trabajo colaborativo con un equipo de investigaslazen miras a integrar el uso de las Tics en la
ensefianza universitaria el encuadre metodolégiemide hara uso de elementos de la etnografia. Para
concretar el fin dltimo del trabajo, se esperacz@tmar un docente para llevar adelante la propuesn

este sentido, la investigacion que enmarca ediajtrapuede catalogarse como un estudio de caso.

Se parte de asumir que institucionalmente el esicepeopicio es el que el investigador mas conoce.
En este sentido la institucion seleccionada estallfad de Ciencias Exactas de la Universidad Matio
del Centro de la Provincia de Buenos Aires dondaVastigadora se ha graduado y actualmente se
desempefia como ayudante de catedra. Este concmmpmrmite partir de las siguientes dos
afirmaciones: 1) la mayoria las clases que serlietala Facultad de Ciencias Exactas no incorporan
herramientas informaticas y 2) la mayoria de lasnalos que hoy dia cursan su primer afio han recibido
las netbooks en su paso por la educacidon secundfur@sto que incorporar las Tics esta fuertemente
condicionado por las decisiones de los docentexgsi®ra la visién de la poblacion docente de la que
serd seleccionado el caso. Se indaga sobre la®mgsnacerca de lo que conocen, creen y estimae sob
la posible inclusion de las Tics en las clasesersitarias. Para ello, se disefia la encuesta goeisstra
en la tabla 1, y que pretende ser un instrumentacdecamiento inicial a las opiniones de la poblaci
con la que se trabajara. La misma, se sometié aawision de investigadores expertos para asedarar
validez del instrumento. Se opta por la modalidacuesta ya que tratandose de una facultad que puede
catalogarse como pequefia, la presencia cara @a@ana primera aproximacion a la teméatica puede s
obstaculizadora del intercambio comunicativo trdtée de una investigadora novel frente a quiemes, e
algunos casos, han sido sus profesores. Sin embaogee descarta ahondar en las respuestas a las
encuestas, haciendo uso de una entrevista en algocos casos especificos.

La mencionada encuesta se ha organizado en tados aeas eje: el conocimiento de herramientas
informaticas para la educacion (preguntas 1, 3, 8,7) y el posible aporte de las mismas tanto fgra
ensefianza de una disciplina como para el progreda diencia (preguntas 4, 6, 8, 9, 10 y 11). Por
tltimo, se incluye una pregunta (la 12) para indagh potencial interés por participar en una
actualizacion y/6 perfeccionamiento en la tematiarias de las preguntas (4, 6, 8, 9,10 y 11) se
formulan en términos de recabar opiniones de laemtes con la intencidn de registrar actitudes del
docente hacia la propuesta, anticipaciones enew@aodémo puede resultar la implementacion, y tdda o
informacion que permitiera reconstruir el estadalipiinar en que se encuentra el docente en relacion
cémo desarrollar las clases de Fisica a partindetso de las netbooks a las aulas.

TABLA |. Encuesta realizada a los profesores de la UnilsetdNacional del Centro de la Provincia de Buenos
Aires.

La presente encuesta busca recabar informaciénesspal uso de las Tecnologias de la Informadion
y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza de lasoi@snen la Universidad. Todo lo que Usted pueda
comentarnos en relacién a esta tematica es un insden importancia para pensar en acciones
futuras que incorporen las Tecnologias a las adsa Universidad.
Muchas gracias.

Formacién de grado y posgrado:
Institucién donde se gradud:
Materias en las que se desempefia, carreray afia pecual se dicta, teoria/practica:

» ¢ Conoce Software de Simulacion o applet? ¢ Cual/es?

=)

» ¢Ha empleado alguno de ellos? ¢En qué ambientes(Emabajo como investigador, €
situacién de preparacioén de clases, etc.)

« ¢Bajo qué consideraciones lo ha utilizado?
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e Segun su opinidn, ¢Cudl es el aporte que realiaansimulaciones en la investigacion len
Ciencia?¢ Las simulaciones promueven cambios emMastigacion en Ciencia? ¢De qué
manera?

» Los avances tecnolégicos han influenciado fuertéenEneducacion actual propiciando la
aparicion de nuevas herramientas, dentro de laslesupodemos destacar el software
educativo. ¢Conoce algun software de Simulacionc&iio? En caso de conocer indigue
cuél/es.
En caso de que desconozca la herramienta, le po@aamos a continuacién un ejemplo [de

acceso libre. Linkhttp://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-skazaek

* Segun su opinidn, ¢ Cudl es el aporte que pueddizaiedas simulaciones en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias?¢, Tienen alguna desjhggCuales?

» ¢ Se utiliza software de simulacion educativo emateria? ¢ Cual es el motivo?

» ¢Cree que esta herramienta podria ser enriquecegara el aprendizaje de sus alumngs?
¢En qué aspectos?

» En los Gltimos afios se ha llevado a cabo, en lasadas secundarias, la incorporacion de

—_

nuevas tecnologias, a raiz de la entrega de netbpok parte del estado. ¢ Cree que seria
conveniente pensar a futuro una estrategia que imoata en la misma linea de
trabajodentro de la misma universidad?
e La introduccién de simulaciones en el proceso etimecaimplica una nueva estrategia
metodolégica que permita la incorporacién de didferamienta. Esto no significa que se
deben reemplazar las técnicas utilizadas, sinoglaontrario complementarlas. ¢ Cree que
esto seria posible en sus clases si usted contamaayuda de un especialista? ¢En qué
momentos de las clases le parece que podrian tiegadas? ¢ Con qué objetivos?
+ ¢Opina que sus alumnos estd en condiciones de taframa nueva metodologia de
ensefianza que incorpore dicha tecnologia? ¢ Y lofepores?
e Si se ofreciera algun tipo de actualizacién y aafzcion que le brinde herramientas pafa

la incorporacion de las Simulaciones educativasses clases, ¢ Estaria interesado? ¢Qué

tiempo estimado podria dedicarle a dicha actividad?

La poblacién destinataria fueron todos los integsude cada catedra, incluyendo profesores tijlare
jefes de trabajos practicos y ayudantes. La pdiolaciomprende un gran rango de edades, tanto
profesores ndveles graduados recientemente queesemgefian como ayudantes, como profesores
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titulares con larga trayectoria y proximos a suaeRespecto de la formacién académica de la palia

la mayoria posee formaciéon de grado como LicenciedoCiencias Fisicas y/o Matematicas y un
porcentaje menor como Profesor de Fisica y/o Maiemd.a mayoria termind sus estudios de posgrado
como Doctor en carreras afines, y un porcentajeomeuie se corresponde con los profesores né\szles,
encuentra cursando su doctorado actualmente. Lacteaizacidn mencionada no sera objeto de
correlacién con las respuestas. Es decir, intdaespinion de la poblacion profesores de materéesidas
respecto a la tematica mas alla de las consideresiindividuales de los sujetos participantes. Las
encuestas fueron enviadas a los profesores a tavésrreo electronico y fueron devueltas por lsnmai

via. El plazo asignado con recordatorios de entfagade aproximadamente 30 dias. Al finalizar el
mismo se obtuvieron 12 respuestas.

IV. ANALISIS DE LAS RESPUESTAS OBTENIDAS A PARTIR D E LAS ENCUESTAS

El analisis de las respuestas obtenidas se rdaliz@ndo en cuenta los cuatro aspectos menciormadias
introduccién y la tendencia que muestran en retacahn el uso de las tecnologias:

A. Conocimiento sobre las simulaciones en generakyglucativas en particular.

De las respuestas a las preguntas 1 y 5, las api@wés de los profesores permiten inferir quedsapso
conocimiento de las nuevas tecnologias en genardugativas en particular, se desprende que hay poc
conocimiento de la herramienta de simulacion. Umend importante dice no conocerlas, otro menor
menciona haberlas visto en alguna oportunidadusd ponen de manifiesto con afirmaciones cos®
que existen, especialmente en el area de cienaimsales’; "He visto en internet pero no los recuerdo”
Un namero menor dice conocerlas pero muestra cdmnfusspecto de la gran variedad de herramientas
tecnolégicas, se observa que no identifican laactaristicas que permiten diferenciar los distitipss y

una evidencia de lo poco que conocen al respecuesigunos hablan de sitio, otros de simulaciones
otros delenguaje de programacion, otros escribarpagina de internet, etc. Por ejemplo menciortda
visto en Internet en paginas de universidades exasf "Si conozco, Sitio de Colorado.”, "Conozco el
Java y las animaciones Flasb'mencionan cosas confdO he usado simulaciones; solamente he usado
los denominados PCS (Programas de Computacion $izap6 CAS, tipo Maple™.

B. Utilizacién de dichas herramientas en las claseke fisica y matematica de los cursos basicos de la
universidad.

En las respuestas a las preguntas 2, 3 y 7, enedamdusca informacion sobre el empleo con fines
educativos de las simulaciones por parte de loegwoes universitarios, si lo hacen en sus clasgmo
fines educativos, se encuentra que la mayoria sleldoentes no utiliza este tipo de tecnologiasuen s
clases puesto que las desconoce completamente Masto s6lo en alguna oportunidad pero ignora sus
potencialidades didacticas, conoce las herramigntass potencialidades pero no esta capacitado para
incorporarlas en las clases.

Es notorio el hecho de que algunos mencionan qualgma oportunidad las ha utilizado con
objetivos de indole personal, cuando fue alumna gstudiar o en alguna oportunidad para preparar
clases, por ejemplo mencioria®olo los he usado en la preparacion de mis clgsparciales; "Si, en
algunos casos para mis estudios de grado, en qiera divulgacion de las ciencias, en otros para
presentar en clase, y por dltimo en mi trabajo comeestigador en proceso de formacion”, "Los he
empleado como alumna, cursangdiasta en algunos casos hasta menciddaicémo hobby™.

Cuando se indaga sobre las consideraciones qudeha@o en cuenta al momento de utilizarlas
algunas respuestas que aparecen sblinguna, sélo como curiosidad y entretenimient&olé he
utilizado para ver como funcionan en internetsimplementéNinguna™. Sélo dos de las respuestas
mostraron evidencia de una reflexion sobre estasaméntas yendo un poco mas alla de la
superficialidad de soélo utilizarla, la primera, gpemplo, explicaSiempre sabiendo y tratando de dejar
en claro que la realidad es mucho méas complejalgseimulaciones, y que en general (especialmente
en las simulaciones educativas) se trata de aiglafendmeno para su estudio. El caso “real” suele
incluir otros al mismo tiempo, ademas de ruidosnuiedicion, acontecimientos espureos, efof, su
parte la segunda, exporten’las herramientas que menciono mas arriba, cgemplo tiene condiciones
de contorno o “pseudo- experimentales” (no soniestmente experimentales!) muy acotadas Los he
utilizando haciendo un fuerte hincapié en que jotate esas condiciones no son ni tienen porqué ser
condiciones experimentales reales.".
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Una idea que aparece en las respuestas de losgnegeque manifiestan no utilizar simulaciones en
sus clases, es que dicen no interiorizarse contipstele herramientas porque en sus clases seaeali
experiencias reales, lo que permite inferir quepiagesores ven a la simulacion como un reemplazo d
las practicas de laboratorio. Cuando se les pragsinas utilizan, algunos mencionahlé. Realizamos
todas las experiencias con equipos reales”, "Ne,alomnos realizan experiencias en el laboratorio”,
“"No. Los alumnos cuentan con un laboratorio y mategpara trabajar” y aquel que dice haberla
utilizado en alguna oportunidad justifica que lechporque no contaba con equipo de laborato®, en
las préacticas de radiacion nuclear, porque no comés con el equipo de laboratorio para hacer la
practica’.

C. Opinion acerca de la importancia de las tecnoldgs en el proceso de ensefianza y aprendizaje en
la universidad.

Cuando se indaga sobre la importancia que tiersesitlaulaciones en la actividad cientifica, pregihya

3, se observa que los profesores no reconocen partamcia de las tecnologias, especialmente las
simulaciones, en su propia labor y en su tarea domestigador. Insisten en que el conocimiento esurg
de la realidad, de la experimentacion, con afirova&s como”™ No lo utilizo, pero entiendo que
acompafian a la experimentacion, pueden dar lugatisg¢fio de nuevos experimentos. Actualmente hay
una fuerte tendencia a aceptar los resultados d& simulacion como verdaderos, cuando sélo puede
validarse un resultado a través del experimento N4 pueden reemplazar el experimerdoDudo

gue ese tipo de herramientas permitan realizar tgg®En investigacion. Sin embargo, entiendo que ese
tipo de software permite estimar algunas situaciomeuy puntuales, bajo condiciones finamente
acotadas por el usuario, no conozco aplicacionesatias en investigacion™.

Respecto de su opinién acerca del rol que pueds tsie tipo de herramientas en las clases de la
universidad, preguntas 6 y 8, los profesores desmom las potencialidades de las simulaciones en
educacion y entienden que serian un reemplazosderéeticas de laboratorio, con lo cual se muestran
fuertemente en desacuerdo y lo manifiestan, pong® diciendo "Siempre es preferible la experiencia
en vivo, "En la formacién basica en Ciencias entiendo cormaldinental el uso de libros, lapiz, papel y
laboratorio. Ya en formacion superior puede resutta utilidad, pero sélo para visualizacion, nod@o
formativo.”

Algunos profesores destacan ciertos aspectos res/a@n relacién con estas herramientas, tanto
favorables como desfavorables, dentro de los csalesiteran las siguientes caracteristicas:

. Pueden ser mostrativas, permiten visualizar, ayadaymprender cosas abstractas

. Pueden ser motivadoras y divertidas para los esites.

*  Pueden ser atractivas, de buena estética, bdidatéss de usar.

e Se trataria de un modelo de la realidad, no dedldad en si misma, por eso es preferible la
experiencia real.

. No serian suficientemente ricas en comparacioriaopracticas de laboratorio.

. Podrian usarse en clases multitudinarias de alunmaoa que trabajen solos, en casa, como un
extra a la clase, etc.

Respecto de las preguntas 9, 10 y 11, en dondessa lindagar si se encuentran los profesores en
conocimiento de los fundamentos y objetivos quepassiguen en los lineamientos politicos actuales
acerca de la incorporacion de la tecnologia enasmific, se desprende que desconocen los fundamentos
del proyecto Conectar Igualdad, y por consiguidatienportancia de la continuidad de dicha politca
el nivel superior. Dicen desconocer los resultadies investigaciones educativas en torno a la
incorporacion de las tecnologias y no ven difenein los alumnos que acceden al nivel universitari
luego de haber transitado una educacion con tegiaslo

D. Predisposicion para la utilizacién de herramierds tecnoldgicas, actualizacién y capacitacion en
el tema.

De las respuestas a las preguntas 11 y 12, seeinfige los profesores consideran que podria ser
importante incorporar tecnologias en sus clasdsedndo para motivar a sus alumnos, pero resaltan
hecho de que ellos necesitarian de una capacitpoida. Cuando se indaga sobre si estarian digmues
a recibir capacitaciéon o colaboracion para llevealao dicha incorporacién, la totalidad contest& sjuo
estaria, sin embargo la mayoria destaca que nordispde mucho tiempo para ello. Un aspecto a
destacar, es que se observa mayor predisposiciarigpacorporacion de las herramientas, actuabnac
capacitacion, etc., en los profesores noveleslopgeneral ayudantes de catedra.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados producto del analisis de las resasies la encuesta son coherentes con la afirmacion
asumida respecto a que en las clases de Matenyaktsica de primer afio no se emplea software de
simulacién.

Es escaso aun el conocimiento de los profesoregnsitarios encuestados en relacion con las
tecnologias educativas, y mas aldn sobre sus apeniela ensefianza de ciencias, por lo que la
incorporacion de las simulaciones se ve fuertemeotelicionada por este aspecto. Si bien, este es un
estudio indagatorio se pueden aproximar algunameszpara comprender la afirmacion anterior. Par un
parte, es conocido el desfasaje entre los resgltdelda investigacion educativa y su impacto emuldas;
por otra, también suele ser una caracteristicantiigt en algunas poblaciones la reticencia a la
incorporacion de modificaciones a ciertas practigas se asumen como “ya constituidas” en algun
formato predeterminado.

El andlisis de los resultados permite identifickrais tales como las siguientes:

. la simulacion es considerada como un posible regerople las practicas de laboratorio;

e antes que emplear una simulacion es preferibldversproblemas en lapiz y papel;

. la simulacidon nunca mostrara la realidad como keha experimento;

. la simulacion puede ser un elemento motivador,

. no tiene sentido usar simulaciones porque todasxpsriencias de una determinada catedra se
hacen en el laboratorio

. podria emplearse para la ensefianza de cuestiosteacsds y/6 que no se pueden experimentar
en el laboratorio.

Es notable la relevancia en cuanto a la concepigda Fisica y su ensefianza en términos de practica
de laboratorio. Este es un aspecto que se reca@rowsarias respuestas y en mas de una pregunta. Las
apreciaciones permiten hacer algunas inferenci@scacde aquello que estos profesores estarian
asumiendo comwalido a la hora de garantizar los conocimientos que litapala idea de la experiencia
como garantia del conocimiento que se trata egszaa cuando se alude a que el empleo de las
simulaciones podria orientarse para cuestionesaabats y/o que no son posibles de reproducir en el
laboratorio.

Se pone de manifiesto la necesidad de pensar én plgn de actualizacién y capacitacion para los
profesores, especialmente en el uso de las simulegiy de generar espacios de intercambio y iéfiex
que pongan en evidencia sus propias concepcioregsar las concepciones acerca de la disciplina y
cuestionar, por ejemplo, la nocién de realidad sgeestd asumiendo, lo que se considera que es un
aprendizaje aceptable, etc. pueden constituir n&alelevantes a la hora de repensar el accionantic

Una posibilidad para el trabajo futuro es generangras intervenciones, con aquellos docentes que
se mostraron interesados (tal vez, dentro de usmancatedra), y presentarles alguna situacion gnda
se pongan de manifiesto las potencialidades des ést@aamientas y sus ventajas en cuanto a otras. Po
ejemplo, proponerles analizar tres o cuatro simutess que aborden una temética particular quetée es
trabajando en clase y elaborar de manera conjaateefites e investigador) actividades que permitan
poner en discusién algunas cuestiones conceptyéete calculo que habitualmente son tratadasn la
clases a través de la resolucion de problemas danteduna experiencia de laboratorio. Superado este
primer periodo donde el tema pueda ser instaladogomsidera que se estaria en condiciones de
seleccionar el caso con el que se espera alcawabjetivos del estudio mas amplio.
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