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Resumen

Este trabajo es un estudio cualitativo que surgéadiocencia-investigacion, cuyo proposito es evala
aplicabilidad de la fotografia en el estudio de maagnitudes'desde una perspectiva ciencia-tecrelogi
saciedad (CTS). Se propone el uso de la fotografi@ocdispositivo cognitivo y el andlisis de las ireags

en el disefio de la unidad didactica de ensefianemdipaje, para promover cambios en su comprension.
Para la evaluacion de la mejora se aplicé un im&nio de evaluacion: pre- y post- intervencion dida, el

cual consistié en preguntas abiertas a fin de &rlarmisma. A través de las actividades de autoawin

se pudo dar cuenta del fortalecimiento de competemgie han podido desarrollar nuestros alumnaharka

de transferir el saber escolar al saber cotidiamapdejizando sus ideas previas.

Palabras clave Magnitudes fisicas, Recursos semioéticos, Ciencialas Alfabetizacion cientifica.
Abstract

This work is a qualitative study that comes up frmching and research, whose purpose is to eealat
applicability of photography in the study of magiés from science-technology-society (STS) perspect
We propose the use of photography as a cognitivieel@nd the image analysis in the design of thehimg
unit, to promote changes in its understanding. rifeoto evaluate thg improvements in these changes
assessment tool was applied: pre and post didat&osention which consisted in open questions dlue
them. Through the analysis of the self-assessnutivitees, we were able to account for the streegthg of
competences that our students have been able &logewhen transferring school knowledge to everyday
knowledge by the complexity of their previous ideas

Keywords: Physical quantities, Semiotic resources, Schoehse, Scientific literacy.

I. OBJETIVO

El objetivo central de nuestra investigacion fualear la aplicabilidad de la fotografia, y el agidlide
las imagenes durante el proceso de aprendizajgsdmdgnitudes, centrandonos en la construccioa de |
génesis del concepto de las cantidades fisicag demdperspectiva Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS)
Para esto se propone:
. Promover una mejora en la comprension de la nazaalcomunicativa y representativa de las
magnitudes, la cual implica manejar el lenguajasyrepresentaciones de la ciencia erudita.
. Se pretende complejizar las ideas previas de losdiestes originados en la experiencia
cotidiana, reforzadas por la idiosincrasia mediétie las imagenes, a través de una secuencia de
aprendizaje breve y especifico.

Revista de Ensefianza de la Fisica.Vol.26,No.Extadil4,275-282 275 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/

La evaluacion del presente articulo estuvo a catgdaorganizacion del Xl Simposio
de Investigaciéon en Educacién en Fisica



Salica y otros

ll. MARCO TEORICO

Desde una perspectiva didactica de la ensefiartieitrzal, se puede encontrar el estudio de lasagiesl

de medida tanto en libros disciplinares como erptogramas de las asignaturas del area. Esto tofesti

la unidad/capitulo inicial del curriculum en asigmas como quimica, fisica, fisicoquimica y biokdtl
aprendizaje de este tipo de contenidos genereadiesistencia y desinterés; finalmente terminalen e
olvido: los alumnos “aprenden” de manera mecdanicadgsarrollar los procesos de pensamiento
superiores.

En el ambito de la didactica de las ciencias permitimos abordar esta investigacion como un
fenbmeno muy complejo de interaccién entre dos #&srnde representaciones, por un lado las
representaciones concretas” (Galagovsky, y Adura8, 2001) como registro semioético determinado
(lenguaje natural, imagen, maqueta...) Aduriz-byatoal. (2005) producido por algun tipo de soporte
tecnolégico; y por otro lado las representacionesia “modelo mental”. Este modelo mental esta
constituido fundamentalmente por aspectos lingitisty representacionales. Analogando el concepto de
modelo mental al de modelo cientifico, podriamosirdgue “aprender ciencia implica manejar el
lenguaje y las representaciones de la cienciater(@alagovsky et al. 2001)”

Las representaciones concretas producidatopalispositivos tecnolégicosomo las imagenes de
naturaleza mediaticaimplican un tipo de simplificacién del conceptoertifico referente. En
consecuencialos alumnos/as acceden a las aulas con ideas reecit@ inducidas e impregnadas de
numerosos ejemplos del propio medio cultural commdpcto de las regularidades que usan ante la
variedad de recursos semidticos para hacer signosomtextos sociales concretos. Segun describe
Galagovsky, L. y Adariz-Bravo (2001), esta realidguhera “una dificultad importante que impide gele s
produzcan aprendizajes significativos; son las dgandiferencias entre las diversas representaciones
idiosincrasicas que construyen los alumnos acereh mdundo natural y las correspondientes
representaciones cientificas”. “Apropiarse de quiar aspecto de la realidad supone representaeselo
decir, construir un modelo mental de esa real{tlegliierdo, 1999, citado en Galagovsky, Aduriz-Brav
2001)".

A la hora de elaborar una propuesta didaci&sde el enfoque constructivista, es necesaricsgue
tenga presente el modelo de ciencia que se pragmefiar, esto implica “identificar el modelo coigoit
gue posee el estudiante y evaluar la proximidagsle hacia un modelo mas complejo de la ciencia
(Izquierdo, Aduriz-Bravo, 2003)". Al ser la fotodia un dispositivo cultural, este se presenta gera
empleado como dispositivo cognitivo. La propuese ulilizar este recurso en el estudio de las
magnitudes fisicas, pretende abordar el conten@goled una perspectiva CTS; se trata basicamente de
ensefiar “conceptos y procesos cientificos incrostaeh la sociologia de la ciencia, la tecnologia
relevante y los asuntos sociales (Aikenhead, 20@3)disefio de la experiencia educativa se focaiza
la influencia de la ciencia escolar sobre la samleden la seleccién de contenidos que tratan de
contextualizar mas socialmente la ensefianza déclasias.

Se propone que el alumno construya sus exgitines ante el fen6meno —imagen/objeto de estudio-
que observa, que genere un conflicto entre su mangnitivo y el modelo cientifico en el aula, dedn
que “pueda complejizar sus ideas (Pozo, Gomez Grd§98)”, “generando un modelo mas significativo
gue le permita establecer relaciones entre lo ydal construido y desarrollar una vision multicdusa
(Garcia Rovira, 2005)” en funcién de su propio eatd. La propuesta pretende promover en los alumnos
un aprendizaje significativo que trascienda el nagrendizaje conceptual-tradicional; desde la tdma
conciencia de las complejas relaciones entre laci@eescolar, el conocimiento cientifico y el saber
social. “Se pretende formar a los estudiantes gagasepan desenvolverse en un mundo impregnado por
los desarrollos cientificos y tecnoldgicos cultesalde la época, para que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundadh@nt(Aikenhead, 1985 citado en Vilches, y Furié,
1999.)” frente a esos desarrollos y efectos.

La presencia cotidiana de la fotografia yeearme valoracion social en la cultura visual, céren
potencial epistemoldgico para resignificar el usaplicacion de la fotografia, al hacer clic, despdé
haber visualizado una escena o momento interegartes capturada en la imagen fotografica. El eso d
ésta herramienta constituye un modelo de regismaictico, lo que en términos de Aduriz-Bravo, et al
(2005), establece un tipo de “representacion”.regsesentaciones son externas, permiten obseefmy, v
volver a ver el objeto de conocimiento con disgaianto, facilitando la construccion del significado
conceptual de su contenido en funcion del contexto:

“Entre el contenido y la expresion. Es el lado emtoal de la expresion, y es
el lado expresivo de la concepcidn. Los disefios(asos de los) recursos
semidticos en todos los modos semidticos y cominas de modos
semidticos. Los disefios son medios para entenderdiscursos en el
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contexto de una situacion comunicativa dada. Pesodisefios también
suman algo nuevo: permiten y dan lugar a la sifumciomunicativa que
cambia el conocimiento socialmente construido efinier-) accién social
(Kress, Van Leeuwen, 2001)".

Para Perner (1991) “la comprension de unayémdotografica desde cierto punto de vista, raquie
una competencia metacognitiva, porque remite aretiidad”. De este modo encontramos su valor como
lenguaje visual y como método de investigacion lascha fotografia como recurso metasignificativo
encuentra tres aplicaciones funcionales (Moran5200a funcién representativa: se vincula con el
significado por medio del lenguaje fotografico. fuancion mediadora: conlleva establecer la relacion
entre el pensamiento y la accién en el mismo aeteadar una foto. Al mirar a través de la lentéalig
el instrumento conecta lo que se halla en la memgpuja la mirada con lo que se quiere registrea pa
luego ser capturado mediante una foto. De est@r#lénte digital representa la atencion del dten
la lente media entre la mente del maestro y ladsethe su intencién. La funciéon epistemoldgica:
consigna el uso de fotos como fuente de conocimieunévo, de modo que se comprenda el significado
intencional que transmiten los sistemas de sigmsles. Su uso reflexivo lleva a una transforntacio
del conocimiento por medio del conflicto cognitiies un objeto cultural que certifica visualmente el
proceso instructivo y la construcciéon de nuevocanientos.

lIl. METODOLOGIA

La indagacion fue de tipo cualitativa, segun uragama interpretativo con disefio descriptivo. Este
disefio nos permitié recoger informacion, identifiddicultades, realizar comparaciones y evaluaesn
asi como también proponer posibles cambios en datipa pedagogica del campo de la fisica en
particular. En este trabajo se estudiaron grupts-@del estudiantes que cursan el 3.er afio del sistem
escolarizacion argentino de la ciudad capital daqién. La muestra esta compuesta por un total de 46
estudiantes de ambos sexos, de 15 afios promedicujsan asignaturas del area de las ciencias
naturales, constituyendo el grupo experimentagjripbo testigo se compone de 28 alumnos/as.

Los instrumentos de investigacion que secapn en las intervenciones son de dos tipos:
instrumentos de intervencion didactica (Unidad Dita) e instrumentos de evaluacion de la mejora
(Cuestionarios con preguntas abiertas pre- y mosriencion didactica).

Las preguntas previas a la intervencion didaécse aplicaron como actividad inicial (Cuadro 1)
minutos antes de la presentacion del tema. Laidativpermitio detectar las ideas preconcebidasle |
estudiantes y su bagaje tedrico referido a las matgs fisicas. Cada actividad contenia tres ejesnié
magnitudes por medio de imagenes fotograficas staweque hacen referencia las preguntas de la
actividad inicial.

CUADRO I. Modelo de actividad inicial realizado a los esamdés durante la actividad de deteccion de ideas
previas.

ACTIVIDAD INICIAL: tus ideas iniciales!!!

Dada la siguiente imagen de ejemplo, observa yoreplas preguntas:
pregunta A.- ;Cuantas UNIDADES DE MEDIDA identificas en los
ejemplos?,
pregunta B.- ¢Qué CANTIDAD/PROPIEDAD FISICA representa cada
magnitud segun el producto fotografiado?
pregunta C.- ¢Todas las unidades estan bien REPRESENTADAS?, en
caso negativo expresa la forma correcta, y en antasos explica las
mismas.
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;Cual es la masa de 24 mL de mercurio?
Véase la respuesta en el texto. (Charles D.
Winters)

FIGURA 1. Ejemplo de fotografia tomada por los estudiantesid@® puedapreciar las multiples representacio
de las unidades de medida cuya importancia varfareion al contexto enl cual se utilizaa) fotografia capturac
al borde de la autopista. (c) captura de imageruredibro universitario, en el mismo se puecncontrar la

ambivalencia entre la unidad en el recipiente difex al de la leyenc

Para el analisis de las fotografias los alumnosigdoraron en su contex—ciudad/hogar/coleg-
para fotografiar diferentes ejemplos de magnitwatesliferentes sojrtes/usos/aplicaciones donde se
puede hallar (Tabla 1). Posterior a ello, selecaion un nimero de imagenes que presen un
conjunto detres ejemplos de magnitu. Finalmente procedieron a analizar y describir ciadagen

indagando en su represacion y significado conceptu

TABLA I: planificacién de la actividad de desarrc

ACTIVIDADES (Alumno/a - Profesor/a)

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

METODOLOGIA/
ORGANIZACION

RECURSOS

La caceria de unidades de medid: Iniciamos la caceria d
unidadessobra la cual nos centraremos durante todo la sei@
didactica para ir desentrafiando su historia, tgooidgene:

Exploracion: Buscar en tu hogar, negocios, supermerca
ferreterias, revistas, diarios, publicaciones, igidddes, comerciale
de TV, etc. a través de la actividad diaria deida ¢otidiana, entorn
y/o objetos donde se utlizan las unidades de maedBuscal
productos y/o objetos que expresen las unidades de medi
cantidades fisicas y quimicas del contenido, primdac referenci:
informativa. Encontrar tres ejemplos diferentes tgngan errores ¢
su representacion y ejemplos de magnitudes biemitasscque
perterezcan a situaciones disimiles. Para ello deberdéigauttu
camara de fotos, la cAmara de tu celular o el eséaclusive

El registro de datos:Fotografiar las unidades del producto
situacion en funcion del contexto donde se encaengrguardar 's
fotografias realizadas en su formato digc

Puesta en Comun:Trabajar en grupos de 3 y/o 4 alumnos/c
compartir tus hallazgos buscando cuales son lasades ma
frecuentes: sus caracteristicas, tipologias, cadis, particularidade
etc. del obgto de estudio. Establecer relaciones entre laaneszc
argumentos que lleven a explicar tus halla:

Institucionalizacion Con los diferentes ejemplos obtenidos duran
exploracion, y acompafiados de lecturas, se ingtitatizan las
relaciones deinterdependencia entre algunas de las unid
fundamentales y sus respectivas unidades derivaeassistems
Internacional de medidas (Sl).Se conceptualizaalaraleza de la
unidades de medidau origen, el concepto de magnitud y unide
patrén- valéndose de diferentes ejemplos y complementandas
articulos de divulgacion entre otros recursos ragsgias didactice

e

El docente expone I3
situacion
problematica a
resolver explicitando
las diferentes
instancias de trabajo,

Se organizan grupos
de 3/4 alumnos/as
para trabajar durante
la actividad de
exploracion y captura
de ejemplos.

Exposicion/
Institucionalizacion.

Dispositivos
digitales para la
captura de imagenes.

Diferentes fuentes y
formatos de
informacion y
comunicacion.

Presentaciones
digitales (PPS).

Fotografias.
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Andlisis de las unidades de medida&nalizar la magnitud qu
describe la cantidad registrada de los ejemploldad durante |
caceria de unidades. Verificar si los ejemplos adals estal
correctamente escritos, en caso contrario exptastorma correct
transfiiendo los conceptos institucionalizados. af@inar |
aceptabilidad de las razones o de los argumentos.

Puesta en ComunSocializar los resultados mediante una puesta en
comun.

Al finalizar la intervencion didactica, seliapron preguntas de autoevaluacion (Cuadro 2),etdim
de verificar si los alumnos se habian apropiado adeltenido mejorando su comprension sobre el
conocimiento cientifico que implica escribir lasfedéntes unidades de medida respetando sus
propiedades y atributos.

CUADRO 2: Modelo de actividad final realizado a los estudéarturante la actividad de autoevaluacion.

ACTIVIDAD FINAL: autoevaluacion

Responde las siguientes preguntas de autoevaluacion:

pregunta A.- ¢Qué aprendiste en esta unidad sobre las magnitunidades fisicas, tanto
desde lo conceptual como en cuanto a habilidadegifudes que hayas desarrolladg
¢De qué/ quién/es y como aprendiste?

pregunta B.- ¢ Qué aprendiste acerca de la ciencia focalizand@mebservacion
mediante el uso de la fotografia e imagenes fofogra como propuesta de
aprendizaje?

pregunta C.- ¢En qué han cambiado tus ideas iniciales respdats@y al tipo de
representacion cientifica de las magnitudes/camtigafisicas? (Antes
creia.....ahora.....)

-~

Entendiendo por nivel de desempefio a la itelaentre el uso del contenido con las capacidades
cognitivo-linglisticas, las respuestas a las pregumabiertas fueron categorizadas de acuerdo a los
criterios de evaluacion en funcion a tres nivelesddsempefio de los alumnos: logro completo, logro
parcial y no logrado (Tabla 2). Estos indicadoebasan en la construccion de los items o actie&lad
relacién entre un contenido y una, 0 mas, capae&ladgnitivo-linglisticas; es decir las capacidades
remiten a responder apelando solo a la memoria, edisapuntan a que el alumno sepa qué hacer y
cémo utilizar su conocimiento.

TABLA II: Criterios deevaluacion para analizar el nivel de desempefialdeino/a.

Nivel de CRITERIOS DE EVALUACION
Desempefio de
los alumnos  "5ERTINENCIA COMPLECION
Logro . . Tignen relaciones de tipo cagsa}l .
Completo Los argumentos, tienen coherencia yise explicitamente. Poseen valor epistémico
refieren al objeto de estudio. fundamentados en relacién con el cuerpo de
conocimiento.
Logro _ _ _Los argumentos tienep escasas relaciones de
Parcial Los argumentos, tienen poca coherenciéipo causal. El valor epistémico fundamentado
y referencia al objeto de estudio. resulta limitado en relacion con el cuerpo de
conocimiento.
No . . Los argumentps no tienelj relacion.es dg tipo
Logrado Los argumentos presentan incoherencia causal explicitamente, ni valor epistémico
y no refieren al objeto de estudio. fundamentado en relacién con el cuerpo de
conocimiento.

En los resultados se recogen ejemplos textualdasdeespuestas mas representativas acerca de las
ideas previas (Tabla 3).
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IV. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El andlisis de las respuestas obtenidas de laigadivde deteccidn de ideas previas arroja un nimero
de respuestas significativas que dan a conoceidéas de los alumnos sobre el conocimiento, uso y
aplicacion de las magnitudes fisicas. Estas séictasen las categorias recogidas en la Tablai¢hd3
ideas se caracterizan por aportar un nivel de des@o asociadas a tres sub-categorias: reconocer la
adecuada representacion de las magnitudes, idantifis unidades de medida, comprender la propiedad
gue representa/describe cada cantidad fisica.

TABLA lll: Ideas de los alumnos en relacion a las magnitualesdades fisicas antes y después de la intervencié
didactica versus grupo testigo. El cambio absaufmresa los cambios producidos en el grupo expetahe

5 GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CAMBIO
CATEGORIAS Pre- Post- TESTIGO ABSOLUTO
intervencion intervencion
. . . . (pre-/post-
Nivel de . Frecuencia Frecuencia Frecuencia S
desempefio (Ideas Alternativas) N = 46 N = 39 N = 28 Intervencion)
Identifico dos unidades
IC_:?)?\:([))Ieto de medida, el ml (803473%) (943877%) (852741%) 93,87
< (mililitro) ' ' '
g "no sabria decir
=) . cuantas unidades 2 2 3
[@)]
g | Logro Parciall o con, ml, se (4,35%) (5,13%) (10,71%) 4,13
a utiliza con liquidos"
No Logrado 8 0 2 1,00
(17,39%) (0,00%) (7,14%) '
El mililitro expresa la
Logro . 0 31 10
Completo capacidad (volumen)| ) 50, (79,49%) (35,71%) 0,00
a] de un recipiente.
g "mL= mililitros", "no
=) . sé bien", ML: 6 6 18
[@)] ’
g | Logro Parcial| 0 o centan 221 (13,04%) (15,38%) (64.29%) 14,38
a unidades de un litro
40 2 1
No Logrado (86,96%) (5.13%) (3.57%) 4,13
"no, ya que los
Logro mililitros se expresa 1 27 3 68.23
O | Completo con la"m"y los litros (2,17%) (69,23%) (10,71%) !
g con la "I" mindscula”
3 "no sabemos si estan 1 12 o5
Q | Logro Parcial| bien representadas"; 2.17%) (30,77%) (89,29%) 29,77
a "creeria que si” ' ' '
44 0 1
No Logrado (95,65%) (0,00%) (3.57%) 1,00

Inicialmente todos los estudiantes identifican dagdlades de medidas (80,43%) que figuran en los

ejemplos trabajados, pero en referencia a las ptaglB y C podemos encontrar que solo el 4,35% (2

estudiantes) identifican la propiedad que represémtmagnitud fisica expresada en el producto, y el

2,17% (1 alumno) reconoce la correcta represemadi las unidades de medidas de los ejemplos
analizados. Estos resultados iniciales evidenciatesconocimiento por parte de los alumnos sobre la
carga tedrica que implica el uso adecuado y slectarepresentacion de las cantidades fisicas en la
ciencia y en la vida cotidiana.

Posterior a la intervencién did4ctica, eldiemiento mejora notablemente a lo largo de la practe
modo tal que agiliza el "aprendizaje explicito mt®nal" desde la experiencia misma vivida medidate
recuperacion de los errores. En los resultadosgruettservarse el 94,87 %, de las respuestas de los
estudiantes mejoran, logrando internalizar los #@epectos evaluados: propiedad fisica - lenguaje
simbdlico - representaciones.
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TABLA IV: Recoge las categorias y sub-categorias extraidiEsaigrevista de preguntas abiertas realizadas a |
alumnos sobre las dimensiones metacognitivas yfeutieas.

Frecuencia | Porcentaje
CATEGORIA AMBITO DE REFERENCIA n=39
21 (13,04 %)
Esquemas de 0
g clasificacion/observacion 11 (6,83 %)
E Representar, escribir, leer
Z ) , 0
ok HABILIDADES magnitudes. 24 (14,91 %)
(O
0=
<= Contextualizar/situar el uso de las
= O 9
g H_J magnitudes 21 (16,77 %)
n <
D=
% "'EJ Motivacion/Interés por la ciencia 27 (16,77 %)
) >
zZ
g Afectivo/Toma de conciencia 21 (13,04 %)
& ACTITUDES
Agiliza el aprendizaje explicito 0
intencional 21 (16,77 %)
Dificult el aprendizaje 3 (1,86 %)

A través de una valoracién sopesando ventjasonvenientes sobre el uso de la fotografiglen
estudio de las magnitudes, encontramos que esiesoesemidtico genera un desarrollo efectivo de las
competencias metacognitivas y metafectivas enrehajzaje de las ciencias:

“Aprendi que las imagenes sirven para aprendequgaexpresan y ejemplifican
conceptos para que sea mas facil comprenderlos’trdeés de las fotografias
aprendi, a sacar la propiedad que mide y a salferedciar las diferentes
magnitudes segun su descripcion, de la imagen demdepresenta en este caso”

Podemos asumir que se han activado procesos iofeles) racionales, emotivos y también
valorativos, pero de forma consciente. En el méglos casos, encontramos que las imagenes brimdan
fundamento confiable y firme para la construcci@h ebnocimiento en la complejizacion de las ideas
previas.

V. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Las experiencias cotidianas de los estudiantegptas ciertas facetas que corresponden a un apagndi
implicito, generalmente inaccesible a la introspetade la conciencia y mas alla de la capacidad de
verbalizacién o descripcion detallada. Las respgede los estudiantes a la actividad inicial, previa
intervencién didactica, encierran una observaciigenua de parte de los alumnos/as para discernir e
inferir la carga tedrica que implica el uso de enguaje simbdlico especifico propio del conocinoent
cientifico. La interpretacion de las frases enid@as previas ejemplificadas en la Tabla 3, evidenia
potencia persuasiva de este saber socialmenteruidiestmediado por los recursos semiéticos otorgand
un estatuto de verdad al tipo de representaciomgmbcas de origen mediatico.

En los resultados expuestos en la Tabla 4, encoofr@ue los estudiantes pueden resignificar el uso
de los recursos tecnoldgicos para realizar signde< contextos sociales concretos, motivar lautact
fortalecer la multialfabetizacion y/o apoyar su goemsion. Fortalecen asi las capacidades cognitivo-
linglisticas, que complejizan las ideas previagesdds magnitudes. Las imagenes permiten aprender
caracteristicas de los cddigos visuales, dandotaud®m momentos propios de la ciencia escolar, su
implicancia como ciudadanos alfabetizados y looc@sos cognitivos que activan su interpretacion.
Consideramos que la comprension adecuada de lamitotes desde el nivel simbdlico es un
componente central de la alfabetizacion cienti§iGamo tal, es Gtil su incorporacién en los cordesi
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de los curriculos escolares para promover actitadesca de la caracterizacion de la ciencia essolane
la sociedad.

A través de este articulo se pretende dar cuent@gimas posibilidades para que los estudiantes
interactien de manera mas compleja con los artefactlturales y materiales didacticos como la
fotografia. Es por ello que nos interesa corroba@mo el uso de recursos semidticos, ayuda a
internalizar la carga teérica en la representaciénlas magnitudes, fortaleciendo las actitudesade |
ciencia escolar: ¢De qué forma puede la cienci@l@sgromover una actitud cientifica desde los rews!
mencionados, hacia las implicancias sociales @elia, cual es el efecto al integrar o reintdgorias
diversas fuentes de informacion, permitiendo unmaés discriminativo o reflexivo de las mismas?aPar
esta etapa emplearemos como instrumento de inaestig las Cuestiones y Opiniones de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (COCTS) estandarizadas (MemasMas, Vazquez, y Acevedo, 2006) que
permiten evaluar actitudes CTS y el desarrolloicular en el aula, mediante un analisis exhausiive
nos proporcione validez y confiabilidad al estudio.
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