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Resumen

Muchas investigaciones en ensefianza de la astranomnéstran importantes dificultades de comprension
acerca del fenémeno del dia y la noche por par@utanos de todas las edades e incluso de docértes.
este trabajo se centra la atencion en las imagpresentes en libros escolares de educacion primaria
relacionadas con el movimiento diario del Sol ertielo y con el ciclo dia-noche. Se detectaronreso
canceptuales y didacticos, lo que sugiere la ndadsile una revision del modo en que son produ@sies
tipo de materiales educativos sumamente utilizeddss instituciones escolares.
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Abstract

Many of researches in astronomy teaching show fgignt difficulties in understanding the phenomerdn
day and night by students of all ages and everh&acin this work the focus is in the images prese

textbooks of primary education related to the dailgvement of the, Sun in the sky and with the dayni
cycle. Conceptual and instructional mistakes weteated, suggesting the need for a revision of thg iw

which this type of educational materials extremedgd in schools are produced.
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!

. INTRL)DUCCION |

Los textos escolares se encuentran presentegesmlianayoria de los establecimientos educativosldeb

a que en muchos casos los propios organismos pgalitis envian para ser utilizados por los docesties
sus clases. En algunas jurisdicciones, estos tex@dan dentro de la institucion escolar, mierjraesen
otras son repartidos directamente a los alumnos.fl@éguencia es el mismo docente el que sugieus a s
alumnos la compra de un determinado libro escé@laio determina que los libros de texto ejerzan una
gran influencia en la configuracion de la ensefignga la practica cotidiana del docente.

Este articulo analiza las imagenes sobre el fenondeh dia y la noche presentes en los libros de
texto, entendiendo que estas imagenes no son uio medtro, sino el reflejo de los conocimientos e
intenciones de su autor o autores. En este semtididro de texto traduce de algiin modo el culuity
transmite determinados métodos educativos y datermiuchas veces, los contenidos que se desarrollan
y el modo en que son ensefiados en las escuelas.ddadestan escritos con finalidad exclusivamente
pedagdgica, presentando de forma especializadgayiaada los aspectos basicos de un tema o area par
un determinado nivel educativo, no sélo incluyeforimacion en diferentes formatos, sino que también
contienen una propuesta didactica en forma exlicimplicita (Jiménez, 2000).

Por otro lado, el uso del libro de texto puedelifaciy transformar la labor del docente permitierad
desarrollo de actividades de discusion y soluciémprbblemas con los alumnos y el manejo de grupos
numerosos y heterogéneos en edades y habilidadesvéz, puede ayudar a los docentes a completar su
conocimientos acerca de temas en los que no h#nd®aina buena formacién y colaborar con los
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alumnos para que puedan estudiar en forma indegr@mgditanto en clase como en sus casas (Uribe,
2006).

En la utilizacién del libro de texto es deseabla& @aproximacién critica al mismo por parte de
estudiantes y docentes, tomandolo como un matigiapoyo y no como una guia Unica, de modo tal de
no empobrecer las capacidades de los alumnosdaseimpefio de los docentes. De este modo se evita
caer en el "textocentrismo”, en donde el docenteasesforma en un administrador del libro escar,
cual se convierte en el fin mismo de la ensefianza yna "verdad absoluta" imposible de ser disautid
Para ello, tanto el docente como los alumnos debeler cuestionar su contenido, admitiendo que los
textos son escritos por gente real en un contegtermhinado, impregnado por cuestiones culturales,
econdmicas y politicas (Pefia y Rojas, 1997).

Los libros escolares se organizan en un formatoinglaye textos e imagenes. El hecho de que las
imagenes han ido ganando cada vez mas espaci dibrlis se debe a cierto "convencimiento”, de la
industria editorial y del "imaginario pedagogicdg que el uso de recursos visuales constituye womo
de mejorar la comprensién del lector, en cualgarea de conocimiento, incluida la ensefianza de las
ciencias naturales. Sin embargo, no es posiblmafique la presencia de imagenes en los librosxie t
provoque una mejora intrinseca en el desempefosiallimnos. Resulta necesario profundizar en el
abordaje apropiado a llevar adelante en las ctame$as imagenes presentes en los libros, de nabdie t
que favorezcan la comprension por parte de logliesties (Otero, Moreira y Greca, 2002) y estudiar e
qgué medida promueven la construccion de representmentales adecuadas (Greca y Moreira, 1998).

En relacion con las representaciones mentales,sdoHmird (1983) propuso la existencia de un
cadigo representacional formado por proposiciomadgenes y modelos mentales. Una proposicion es
una afirmacién verbalmente expresable, las imagemasales son producto de la percepcion y/o de la
imaginacion y representan aspectos perceptibléssdebjetos del mundo real. Por su parte, los nusdel
mentales son representaciones analdgicas que ls@rariaen la memoria de trabajo, que permiten dar
sentido a las imagenes y realizar inferencias caextconclusiones (Greca y Moreira, 1998). En este
sentido, comprender una situacién o problema iradicposibilidad de elaborar un modelo mental con
funciones descriptivas, explicativas y predicti@@shnson Laird, 1996).

Este trabajo sostiene como premisa basica queoeépo de comprension basado en la construccion
de modelos mentales puede ser influido a partimgelte de representaciones externas, tales camo la
imagenes presentes en los libros de texto. Al oéspdosslyn (1986) sugiere la existencia de una
transicion en el modo de pensar: los nifios pequefio=arian principalmente imagenes mentales en su
razonamientos mientras que los adultos tenderigifizar, en mayor medida, representaciones vestale
proposiciones abstractas. Por su parte, Bruneer@hreenfield (1967) sostienen que los nifiosrdese
uno y siete afios pueden representar el mundo emaf@naginaria mediante imagenes mentales, las
cuales representan solamente aquellas caract@sistias relevantes. En consecuencia, no es caslualida
que el uso de dibujos aparezca vinculado al pemsdaminfantil. Sin embargo, la percepciéon de una
representacién visual externa no originara, ne@@sante, una imagen mental ya que percepcion e
imaginacion son procesos diferentes, aunque estémaimente relacionados: la comprension de las
representaciones externas se produce mediantemyiajo proceso personal de representacion intezna d
la informacién externa (Otero et. al., 2002). Ptwo dado, la utilizacion preponderante de imagenes
mentales por parte de los nifios no implica necasenite que las imagenes externas les resulterdlagnci
y facilmente comprensibles.

Pese a lo anteriormente expresado respecto ata dal correspondencia estricta entre imagenes
externas e internas, los libros escolares parecestar sustentados en ideas del sentido comdn que
otorgan a las imagenes externas un caracter diafdor del recuerdo y de los aprendizajes, coma si
contenido de la imagen fuese "evidente". Esto quefizjado en la cantidad de imagenes presentsen
libros de texto, cantidad que aumenta consideradsiggren los primeros afos de la escuela primagea, y
la recurrente ausencia de relaciones entre las eing®dgy la informaciébn que se presenta. En
contraposicion, pareceria que este uso de los sezuvisuales no reporta beneficios cognitivos
importantes dadas las grandes dificultades pararpegresentar internamente de manera adecuada el
conocimiento relevante por parte de los estudiafis® se pone de manifiesto en el tratamientmsle |
contenidos de astronomia, donde los libros de textuben una gran cantidad de representaciones
visuales de distinto tipo, mientras los estudiagtelcentes continGan manteniendo ideas inadecuadas
acerca de los fenébmenos astronémicos mas cotidi@umoon, 1992; Camino, 1995; Greca y Moreira,
1997; Vega Navarro, 2007).

Dada la gran cantidad de representaciones relagivlas fendmenos astrondmicos presentes en los
libros escolares, en este trabajo nos centrarem@xa@minar solamente aquellas imagenes presentes en
textos de nivel primario relativas al movimientaritd del Sol en el cielo y a la comprension del
fenémeno del dia y la noche. Dentro de las reptasiemes visuales detectadas, se analizaran agjuella
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que presenten errores conceptuales y/o didactiems mpedan actuar como obstaculos para una
comprension adecuada del ciclo dia-noche por par@dumnos y docentes.

Il. IMAGENES EXTERNAS Y REPRESENTACIONES INTERNAS

Actualmente, las imagenes representan uno de labomele expresion mas utilizados a la hora de
transmitir informacion tanto en la sociedad en ganeomo en el &mbito educativo. En este sentao, |
representaciones externas de caracter pictoricopasado a ocupar un lugar central en los libros
escolares, en los cuales aparecian pocas fotagrdffaujos, graficos, historietas, etc., hasta hmeaos

de dos décadas. Sin embargo, estudios relativanrententes muestran que, lejos de resolver las
dificultades de comprensién detectadas en los iestie$, el uso masivo de imagenes presenta
dificultades intrinsecas debido a la existenciauda relacién incierta entre la representacion aater
visual que se presenta al alumno y la represemanintal que éste logra construir (Otero, Moreira y
Greca, 2002; Fanaro, Otero y Greca, 2005; Perd@35; Matus Leites, Benarroch y Perales, 2008;
Raviolo, 2013).

En el "imaginario popular", subyace la idea de guaso de imagenes mejora la comprension y el
rendimiento escolar ya que éstas reducen la abgiracpromueven el recuerdo y la imaginacion,
vinculan el conocimiento cientifico a la vida cadiga y motivan a los estudiantes (Otero y Grec@40
A su vez, existen otras concepciones sobre eledhgogico de la imagen en los libros de texto (feana
et. al., 2005): las imagenes "se graban" en lazealgeno se olvidan, son "sencillas" y "evidentes,
necesitan explicacién y se comprenden mejor qu@dtabras. Todas estas ideas contribuyen a un uso
inadecuado de las imagenes en el contexto educativo

Sin embargo, estas afirmaciones no son validagdwstlos contextos ya que la percepcién de una
imagen no implica en modo alguno una relacién w#veoon una cierta representacion interna. Por el
contrario, la construccién de esta representacéedera de los conocimientos previos del estugiant
de su interés en la tematica y en el modo de dekade las clases, de sus concepciones altersatiea
sus capacidades propias y del proceso de construdei significado que se lleve a cabo a partirade |
imagen. En consecuencia, los alumnos pueden perdersl camino de la imagen a la conceptualizacion,
mal interpretar las imagenes y generar nuevas poiares alternativas o reforzar las ya presentes
(Raviolo, 2013).

Por otro lado, la interpretacion de las imageneshas veces requiere habilidades mentales
espaciales, las cuales son necesarias para rgter@ripular representaciones abstractas (Harlewn$po
2011). Estas habilidades cobran relevancia al queterpretar imagenes relacionadas a los fendmenos
astronémicos, las cuales muchas veces implicare¢asidad de poseer destrezas en la visualizacion,
orientacién y rotacién espacial.

Todas estas consideraciones sugieren que los @scdaben ser conscientes de las limitaciones y
dificultades asociadas al uso de las imagenesmessen los libros de texto y en otros materiales g
utilizan este tipo de recursos. En consecuenciagessario que desarrollen competencias asocialdas a
blusqueda, edicion e incorporacion de recursos leisuen las actividades a desarrollar en las aulas,
partiendo de un analisis critico, creativo, fundatado y pedagdgico de los mismos. Para ello sera
necesario contar con un conocimiento disciplindidactico del contenido a desarrollar en las clases
que les permitira realizar una seleccion adecuaddichos recursos. Para esta instancia de seledeion
imagenes asociadas a determinadas actividadeasigbica importante tener conocimiento sobre laside
basicas fundamentales de la teméatica, los temasargks y cuestiones de interés, las dificultades q
suelen poseer los alumnos y las concepciones atltesis mas comunes (Raviolo, op. cit.).

lll. CONCEPCIONES ACERCA DE LAS CAUSAS DEL DIAY LA NOCHE

La cantidad de investigaciones acerca de las tdites de aprendizaje del modelo Sol-Tierra-Lusag
fendmenos asociados es sumamente extensa. Algaregkas analizan las ideas de los estudiantes sobre
la forma de la Tierra (Nussbaum, 1979; Baxter, 198fentras que otras indagan acerca de los modelos
con los que los alumnos intentan explicar los fezdos del dia y la noche, las estaciones del a@s y |
fases de la Luna (Schoon, 1992; Vosniadou y Bre®®92, 1994; Trundle et. al., 2007; Vega Navarro,
2007; Galperin et. al., 2012). A su vez, otras #tigaciones indagan acerca de las concepciones sobr
estos fendmenos presentes en maestros de primarafuturos docentes, mostrando similitudes dagre
modelos explicativos que utilizan los docentes tm que ponen en juego los alumnos (Atwood y
Atwood, 1995, 1996; Camino, 1995; Schoon, 1995ndike et. al., 2002, 2006; Vega Navarro, 2007).
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Respecto a las causas del dia y la noche, las idéasomunes detectadas en los distintos trabajos

son las siguientes:

- El Sol se oculta y sale la Luna.

— Cuando esta el Sol, no esta la Luna (acercamieatgjgmiento del Sol y de la Luna).

— Las nubes tapan el Sol durante la noche.

- La Lunatapa el Sol.

- La Tierra rota mientras el Sol y la Luna se enaaenéstaticos en el espacio en posiciones opuestas
respecto a nuestro planeta.

- La Lunay el Sol giran en torno a la Tierra en piosies opuestas.

— La Tierra orbita al Sol en 24 horas sin girar sclureje.

— La Tierra rota sobre su eje.

Es evidente que muchas de las ideas anterioresntisn origen en la idea errbnea muy comun
presente en nifios, e incluso en muchos adultoseces a que la Luna se observa en el cielo todas la
noches. En consecuencia, los modelos explicate@dadaptan” a este supuesto conocimiento, que no es
cuestionado, y la Luna termina siendo incorporadaneichas de las explicaciones. En este sentido,
algunos de los modelos explicativos mencionadosrianinente constituyen lo que Vosniadou y Brewer
(1994) llaman “modelos sintéticos”, donde se combiaspectos de un modelo inicial e intuitivo basado
en la experiencia cotidiana ("la Luna se ve to@dasnoches") con aspectos de la cultura aceptada (la
Tierra es esférica y rota sobre si misma).

A su vez, las investigaciones muestran que algideas alternativas de los docentes en ejercidie, o
los futuros docentes, son similares a las que posksnnos de nivel primario (Schoon, 1995; Galperin
et. al., 2012), y que determinados modelos expliesialejados del modelo cientifico contindan pnése
aln después de finalizada una instancia de formaspecifica acerca de la temética (Camino, 1995).

Por otro lado, existen muy pocas investigacionagradas en analizar las ideas alternativas mas
comunes en relacion al movimiento diario del Sokktielo, fenédmeno que es indispensable comprender
adecuadamente la sucesion de los dias y las ndekds un sistema de referencia topocéntrico, cimtra
en la posicién de un observador ubicado en un pdeterminado de la superficie terrestre. Desde este
sistema de referencia local, el dia correspond@pab de tiempo en el que el Sol realiza su movitoie
diario por encima del horizonte, apareciendo pgéralugar del horizonte oriental hasta ocultarseias
horas después, por algin lugar del horizonte ontatleContrariamente a lo que muchos nifios y adulto
piensan, sélo dos dias al afio el Sol sale justelpeste y se oculta por el oeste.

A su vez, debido a la ubicacién geografica de IgeAtina, la trayectoria diaria del Sol en el cigdo
observa inclinada hacia el norte. Esto implica qumtrariamente a lo que la mayoria de las personas
creen, un observador situado en casi cualquielidlachde nuestro pafs nunca tendra al Sol en é'oen
si mira en direccién al Sol, siempre observaraesonrido de derecha a izquierda. Por otra parteidde
al huso horario utilizado por nuestro pais (UTC, €) mediodia solar no ocurre nunca a las 12 hs,
dependiendo este horario de la longitud geografeddugar de observacion. En las localidades sitsad
mas hacia el este, el mediodia solar ocurre cer¢asdl2.20 hs, mientras que ocurre cerca de |& b3
en aquellos lugares situados hacia el oeste.

IV. METODOLOGIA

Se analizaron 19 libros de texto correspondientesval primario que son o han sido utilizados as |
escuelas de la zona de El Bolsén, Argentina, erltoros afios. La mayoria de ellos han sido edi#ado
en la dltima década y, para simplificar el analisis decidié centrarse Unicamente en las imagenes
relacionadas con la explicacion del fenémeno delydla noche a partir de la rotacién terrestrey leo
observaciéon del movimiento diario del Sol en elaidlgunos libros adicionales encontrados no faero
tenidos en cuenta al no desarrollar explicitamestes contenidos. Los datos de los libros exammgdo

la cantidad de imagenes analizadas en cada unfiodese presenta en la Tabla 1. Todos estos libros
fueron editados en la Republica Argentina.

TABLA 1. Listado de libros de texto analizados.

Imagenes

Nro. Nombre del libro Editorial Afio Nivel B
analizadas

! Estrictamente, esto no se cumple para localidaiiesdas a una latitud sur menor a los 23,5° enafeatercanas al 21 de
diciembre. Esto abarca una pequefia zona de nyastrabicada al norte de las provincias de Jujaljay Formosa.
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1 Soy de primero EDIBA 2008 1° gradg 1

2 Hola, mi libro y yo 1° EDIBA 2006 1° grado 1

3 Vamos mi libro y yo 3° EDIBA 2008 3° gradg 3

4 Manual 4. Santillana Comprender Santillana 2008 ° grddo 6

5 Caramelos de Coco y Dulce 3° Estacién Mandigca 2(0103° grado 1

6 Soy de quinto EDIBA 2009 5° gradg 4

7 Quiero aprender. Manual 4° Tinta Fresca 2010 ratfay 4

8 Ciencias Naturales 6° EGB Santillana 2004 6°grado 2

9 C|_i|encias_ Naturales 4 Federal: Kapelusz 2011 4° grado 1
erramientas para aprender

10 Ciencias Naturales 4: mentes en red Edebé 2011 grad8 3

11 Ciencias Naturales 4° Kapelusz 2005 4° grago 6

12 Una rana mete la pata 2: areas integradas Aique 2008 2° grado 1

13 Chubut pura naturaleza Min. Educ. Chubpt 2006 radq 1

14 Manual Punto de encuentro 6 Ediciones SM 2012 grafo 3

15 ACTIVA 6 EGB Soc/Nat Fed Puerto de palos 2001 gréflo 2

16 El Libro de la Naturaleza 7 Estrada 1998 7°qgrad 4

17 Manual 5EGB Santillana 1997 5° gradp 2

18 Ciencias Naturales 6 AZ Editora 199y 6° grado 2

19 Yo soy de sexto EDIBA 2013 6° grado 1

El andlisis llevado a cabo ha tenido en cuentadagmcia de dos tipos de errores en las imagenes de
los libros: los conceptuales y los didacticos. ko®res conceptuales son aquellos vinculados can un
compresion inadecuada del fendbmeno natural quentsmta explicar. En este sentido, relacionar
explicitamente la noche con la presencia de la lesmal cielo es un error conceptual debido a qcieodi
fenémeno sélo tiene relacion con la ausencia delG&oo ejemplo de este tipo de errores es indicear
la salida del Sol permite determinar los puntoslicates, desconociendo que el Sol sale justo pestel
s6lo dos dias al afio y que su corrimiento anugexe a esta posicion es realmente muy notorio. Ver
Figura 1.

FIGURA 1. Imagenes que presentan errores conceptualesetdquios puntos cardinales pueden ser determinados
a partir de observar la salida del Sol (sin esfmaeifhingln momento del afo). Derecha: el movinaehario del Sol
en el cielo se produce de izquierda a derecha ifedos#to hacia el norte).

Por otro lado, los errores didacticos son aquedles promueven aprendizajes inadecuados en los
alumnos debido al tratamiento didactico que sezaael contenido que se desea ensefiar. Por ejemplo
la interpretacion de explicaciones, esquemas o emeg por parte de los alumnos (incluso imagenes
correctas desde el punto de vista cientifico) pagutevocar el refuerzo de las propias concepciones
alternativas de los estudiantes previas al prodesastruccion. Por ejemplo, no es adecuado cokdar
Luna girando alrededor de la Tierra en una imagamdue sea en forma correcta) cuando se desea
explicar el dia y la noche a partir de la rotadiémestre. Esto representa un error didactico yalgu
presencia de la Luna refuerza la idea alternatigagmte en grandes y chicos relativa a asocianaclae
con la Luna. Otro ejemplo de este tipo de errosediteujar la orbita de la Tierra o indicar su mo@nto
de traslacion cuando se desea explicar el dimgdae, reforzando la concepcion alternativa quiests
que dicho fendmeno est4 relacionado con el gida déerra alrededor del Sol. Ver Figura 2.
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jGIRA Y NO SE MAREA!

GIRO ¥ GIRO TODO EL DIA
ASt, CUANDO ESTOY
FRENTE AL SOL, EN UNA
MITAD ES DE DIA Y EN LA
OTRA ES DE NOCHE

FIGURA 2. Imagenes que presentan errores didacticos. Iztpuita imagen refuerza la concepcion alternativa qu
asocia la noche con la presencia de la Luna. Dardgtilecha grande refuerza la idea alternative agocia el ciclo
dia/noche con la traslacion. El uso de imagenanisiais puede reforzar concepciones alternativas.

V. RESULTADOS

Del total de libros analizados, 3 de ellos no preseerrores conceptuales ni didacticos (16%), @eing
s6lo uno de ellos desarrolla el fenémeno del déanoche a partir de la rotacion terrestre y deefacion
con el desplazamiento diario del Sol en el cielos btros dos presentan un desarrollo basado salamen
en el movimiento de rotacion de la Tierra. De lestaintes libros, en 10 de ellos se identificaroores
conceptuales (52%), en 3 de ellos errores did&c(ib8%) y en otros 3 se detectaron errores conalestu

y didacticos (16%). Ver Figura 3.

= Sin errores

® Errores conceptuales

Errores didacticos

H Errores conceptuales y
didacticos

FIGURA 3. Porcentaje de libros en los que se detectarotidtiatos tipos de errores.

A continuacion se brinda un detalle de los erraresceptuales y didacticos detectados en las

imagenes presentes en los libros de texto anakzado
Errores conceptuales:

a)

El planeta Tierra no esta iluminado adecuadaméntiérps). Esto se debe a que la parte iluminada
no apunta hacia el Sol, a que la Tierra no posaemitad iluminada y una mitad oscura, 0 a que la
parte oscura de la Tierra se dibuja circular, caemmrrespondiese a la sombra de un objeto esférico
no presente en la imagen.

El Sol sale siempre por el este, lo que permitezatieste evento astronémico para ubicar los unto
cardinales (4 libros).

Cuando se observa en direccién al Sol desde nudsitracion, éste se mueve de izquierda a derecha
(3 libros).

Se incluye a la Luna en la explicacién del dia ynémhe. Se la dibuja en el espacio en posicién
opuesta al Sol respecto a la Tierra, como si slgese de noche (2 libros).

El mediodia solar ocurre a las 12 hs, momento eretj§ol se encuentra en el cenit (1 libro).

El Sol sale y se pone por el mismo lado del hotzdh libro).

La Luna llena se observa mucho méas grande quel ¢l &de por el mismo punto del horizonte que
el Sol ese mismo dia (1 libro).
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Errores didacticos:

a) Representar el cielo nocturno visto desde la siggeterrestre e incluir en él a la Luna para eqli
el dia y la noche (5 libros).

b) Incluir dibujos animistas para representar al Sallg Tierra (2 libros).

¢) Incluir a la traslacién de la Tierra en la imageplieativa del dia y la noche (1 libro).

d) Asociar el ciclo dia/noche con las actividades geeealizan en cada momento del dia sin hacer
mencion a la causa astronémica de este fendmditd}lL

e) Representar el espacio exterior con los coloresig® terrestre: celeste del lado de la Tierra que
mira hacia el Sol y negro del lado opuesto (2 Ehro

f) Superponer la representacion del movimiento deidard visto desde el espacio exterior con las
actividades que realizamos de dia o de noche supkrficie terrestre (1 libro).

Es importante aclarar que la presencia de un dietedm error en una imagen presente en uno de los
libros analizados no implica en modo alguno la acisede otros errores en el mismo libro o inclusdee
misma imagen. Como ejemplo de esto, en uno deilbossl se analizaron un total de 5 imagenes
relacionadas con el dia y la noche y con el movitoialiario del Sol, en las cuales se detectaron 3
errores conceptuales y 1 error didactico. En cpos&ion, 6 de los libros analizados presentabasoilo
error, ya sea didactico o conceptual. Ver Figura 4.

FIGURA 4. Ejemplos de imagenes que presentan errores. fdquierrores conceptuales a) y d) y error didadjico
Derecha: error didactico a).

VI. CONCLUSIONES

Pese a que la muestra de libros analizados nosabdsctotalidad de los textos escolares utilizadolas
escuelas primarias de la Argentina, es factibleosep que el andlisis llevado a cabo brinda un
diagnéstico aproximado de la situacién que se ptassbre el modo en que es tratado el tema de¢l dia
la noche en los libros de texto, identificando ersaconceptuales y didacticos de relevancia.

El andlisis llevado a cabo permitié reconocer urzn gantidad de errores conceptuales y didacticos
en las imagenes presentes en los libros que utiiaddianamente los estudiantes y docentes eaulas.
Esto permite suponer que algunas de las concepcialbernativas presentes en nifios, jévenes y en
adultos en relacion a los fendmenos astrondmicdsli@oos pueden haber surgido a partir de la
observacion de imagenes en los libros escolareshasude las cuales refuerzan creencias equivogadas
transmiten informacion en forma errénea.

En sintonia con lo anterior, es posible sugerir lqugran cantidad de errores conceptuales presentes
en los libros analizados pueden ser el resultadia gersistencia de las concepciones alternativs m
comunes en relacién al dia y la noche en los psodibujantes y escritores de los libros. Estassidea
alternativas, probablemente elaboradas cuando Utses eran estudiantes y que no fueron nunca
revisadas, son las que son transmitidas en maydidmen los libros analizados. De lo contrarioseo
entiende cémo es posible encontrar, por ejemplédavamagenes que indican erroneamente que el Sol
siempre sale justo por el este y se oculta just@poeste.

A su vez, los errores didacticos detectados putsten su origen en la falta de capacitacion paepar
de los autores de los libros en relacién a la dickhale la astronomia desconociendo, muchos ds, ello
cuales son las concepciones alternativas mas canuesentes en chicos de todas las edades erdrelaci
a los distintos fendmenos astronémicos que se mdsardurante la escolaridad primaria. Esto quégla
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manifiesto al momento de haber encontrado varwedien los que la Luna aparece dibujada en & ciel
nocturno, reforzando una idea erronea respectoeddeion entre la Luna y la noche.

Dado que el tema del dia y la noche es de los endslles de desarrollar en relacién a los fenémenos
astronémicos, es razonable suponer la existencierrdees conceptuales y didacticos en las imagenes
relacionadas con las estaciones del afio y las fasases presentes en estos mismos libros. Estdiest
se encuentra en desarrollo actualmente junto copraceso de relevamiento de una mayor cantidad de
libros de distintas editoriales con el fin de pogi@mentar la representatividad de la muestra auiz

Como conclusion final, es importante reflexionagraa de la necesidad de instaurar algin mecanismo
de evaluacion oficial de los libros escolares partg de las autoridades educativas, el cual deberia
permitir identificar estos errores antes de queliln®s ingresen a las aulas de clase. De lo coofra
muchas de las propuestas de innovacion de losridotea ensefiar y de la metodologia a utilizaaen |
aulas no cumpliran los objetivos esperados.
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