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Resumen

En este trabajo se analiza la posible relaciéneefds resultados de una encuesta de caracteristicas
diagndsticas sobre representaciones acerca delidsthle interacciones en especies atomicas, estiza
estudiantes de dos comisiones diferentes de um de&Quimica introductoria en la Facultad de Ciencia
Exactas (UNLP) al finalizar su primer afio, y lasi@gpciones de sus respectivos docentes respeestake
temas, ademas de su abordaje en el aula. Se eracusimilitudes y notables diferencias entre angrapos

de la misma cohorte evidenciandose ademas quguall que lo indicado en otros trabajos de invesitga

los estudiantes emplean una multiplicidad de madeto sus respuestas. La particular dispersion \cimer

en los modelos que refleja cada grupo de estudiantestra cierta vinculacion con las ideas y &laj@ade

sus respectivos docentes en el aula, obtenidasv@strde entrevistas semiestructuradas y encuestas
especificas.

Palabras clave:Estabilidadquimica, Interacciones, Modelos, Regla del octetabdjo de aula.
Abstract

This article analyzes a possible connection betwieernesults obtained from a diagnostic survey eoring

presentations on stability and interactions iomat species, answered by students belonging to two
dellrerent classrooms from an introductory Chemistoyrse at the Facultad de Ciencias Exactas (UNL®) an

ding their first year, and the conceptions exq@esy their respec'ul/e teachers about these sslged
their in-class approach. Similarities and significaifferences have been found between both gradips
students from the same cohort and, as also shovathir research articles, a multiplicity of modtiat
appear in their answers. The particular dispersioserved in the models used by each group of stsiden
show some consistency with their teachers” ide@sratated classroom activities, obtained througimise
structured interviews and specific surveys.

Keywords: chemical stability, interactions, models, octeerdlassroom work.

|. INTRODUCCION

Resulta de gran importancia identificar las ideas ps estudiantes usan cuando resuelven situacione
problematicas en Quimica a través de instrumendesuados (Taber, 1998; Espindola y Cappannini,
2005; Espindola y Cappannini, 2012) ya que permitedocente plantear instancias de aula que
consideren las nociones alternativas y proponarezsgs epistemoldgicos apropiados para el desarrollo
conceptual-disciplinar (Coll, 2008). Operar conidaa de estabilidad en sistemas materiales implica
evaluar, por un lado, las interacciones entrestésia en estudio considerado y su entorno y ana&iza
efecto de esas interacciones sobre el estado stehnsi. Esto permite afianzar tanto el conocimiento
disciplinar como las herramientas metodolégicaslicitps esenciales en el estudio de las Ciencias
Naturales: identificacion del objeto o sistema siei@io y los diferentes contextos, o entorno, ejuel se
puede encontrar sin cuya consideracion resultasif@establecer la situacion del objeto de intgres
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evolucion. Taber (1995, 1997), al estudiar losedits usados por estudiantes sobre la estabilidadd
especie quimica, encuentra que un alto porcenwjellds presenta escaso manejo de herramientas
conceptuales y que aplican la Regla del Octetoider@ndolo un dispositivo heuristico de prediccién.
Otros trabajos sobre representaciones (Coll, 208Ber, 2010; Luxford y Bretz, 2013) y actividades d
indagacién diagnéstica (Espindola y Cappannini520@012) han contribuido a estas afirmaciones. Al
aplicar la Regla del Octeto como dispositivo heizdsse esta obviando el contexto en el que etrsist

se encuentra y, por lo tanto, las interaccionesdgterminaran el estado, de estabilidad o no, tahm

Para el estudiante queda la imagen de que esfossdigos superan cualquier contexto tornandolos en
instrumentos infalibles de prediccion (Taber, 1997)

Levy Nahum y otros (2007) sostienen, al igual gadéer (2001, 2002, 2009), que las ideas de los
estudiantes sobre algunos temas centrales de Qu(oomo los asociados a enlace quimico) provienen
mucho mas de una ensefianza sesgada por “ideasmificas y simplistas” (tanto en textos como en el
discurso docente) que de ideas previas surgidisidizraccion del alumno con su cotidianeidad uRas
entonces de interés evaluar la incidencia del jpaba aula sobre el uso de representaciones en
estudiantes. Se propone aqui un analisis prelinsioarca de la relevancia del trabajo docente anlaly
su posible vinculacién con la presencia de idetgsraltivas en estudiantes universitarios sobrembt
interacciones y estabilidad. Para ello se analizdahto las respuestas obtenidas de una poblacion
estudiantil universitaria a una encuesta especigknelaborada como a las afirmaciones obtenidas de
docentes de la asignatura en el que esos estwgliantsaban Quimica introductoria en entrevistas
realizadas con posterioridad a concretar la enguest

ll. ASPECTOS METODOLOGICOS

A. Caracteristicas del grupo analizado y del instrumeto utilizado

La encuesta fue realizada en dos comisiones de iQuiBeneral, materia del segundo cuatrimestre de
primer afio en la Facultad de Ciencias Exactas (JNuRa de 44 estudiantes (denominada “A”) y la
segunda (“B”) con 61 integrantes (Espindola y Cappa, 2009) a fines del 2008. Cabe sefialar que, en
el primer semestre, los estudiantes encuestaddarhahrsado Introduccién a la Quimica, materia de
caracter también general y en la que se abordaastate estructura de la materia. Los docentes
integrantes de este Ultimo curso fueron los misqmas en el siguiente semestre, se hicieron carfjo de
dictado de Quimica General aunque no necesariarentmuaron con los mismos estudiantes que en el
primer semestre. La encuesta estuvo orientadardifidar representaciones sobre interacciones entre
particulas y estabilidad de especies quimicas|ad®® a partir de Taber (1995, 1997, 2009) y estuv
constituida por tres apartados con respuestas déromultiple y comentarios de cada estudiantelaBn
Tablas | y Il se han incluido solamente los apar$ad y 3 de la misma, que son los analizados en el
presente trabajo.

El apartado 2 se refiere a interacciones entresioeesodio y cloro de acuerdo con lo ilustradolen e
Esquema 1 y, analogamente, entre un atomo de sodio aniéon no especificado en el Esquema 2
pretendiendo evaluar similitudes y/o diferenciaseegleccién de opciones. Ambos esquemas representa
un corte en una red sélida; en el primer esquerjalba iones identificados como “Na” y “Cl" y en el
resto sélo se indica la carga mientras que engelnel® esquema se mantiene la indicacion de cargas y
sélo un i6n (“Na+") estd nombrado. El apartado ZeEmite a los estudiantes argumentar las razones de
su eleccion para cada esquema ademas de posiiyditeames no incluidas en el instrumento.

En el apartado 3, en cambio, se apunta a una caniparde la estabilidad de las tres variantes de
sodio (atomo “Na”, anién y cation de la misma esgecon varias opciones incluidas en la tabla de
respuesta que sigue al esquema. También en esteegéte la posibilidad de argumentar acerca sle la
opciones elegidas.

Dos docentes de Quimica General (cada uno a cargaade los grupos de estudiantes encuestados)
fueron entrevistados sobre el trabajo de aula gpeetiva personal acerca de la ensefianza de las tem
asociados a interacciones y estabilidad. La emtig@diguié un esquema semiestructurado de preguntas
algunas de las cuales se pueden encontrar enbitesTaa VIIl. Previamente se los habia entrevistaa
cuanto a la bibliografia recomendada a sus estigdian
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TABLA | . Apartado 2 de la encuesta realizada a estudidetdes consiones de Quimica General, 2

2.1) Los esquemas siguientes representan parteadeapa en una red de cloruro de sodio sélido.&sPddntificar
mediante los términos de la Tabla siguiente, leratcion entre las partes sefialadas en cada Uos esquema:

EJ .
- cr)l - Cr) L A
- ? g fremr” +
Na * R o ()
+ + + +
Esquema 1 Esquema 2
Tipo de Interaccic¢ Esquema 1 Esquema 2
Si| No| Podriase Si Np Podria
Atraccién
Fuerza
Unién quimici
Otra

2.2) Si pensas que este tipo de interaccion tigreenmmbre, ¢cémo Idenominarias? Describi detalladamente]
tus propias palabras.

TABLA Il . Apartado 3 de la encuesta realizada a estudidrtdes comisiones de Quimica General, :

3.1) ¢ Cual de las especies mostradas en el diagrigniente es mas estableespondé en la Tabla que sic

B: Na

NS

figure A: B T uee

the sodium one plus ion ?}iﬁdinm atrivn : tfe sodinrm seven minus ion
a) A es més estable que B f) A es mas estable que C k) B es mas estable qut
b) A y B tienen igual g A y C son igualmente I) By C son igualmente estah
estabilidad estables
c) A es menos estable queB | h) A es menos estable que C m) B es menos estable qu
d) Otra (explicar) i) Otra (explicar). n) Otra (explicar)
e) No sé j) No sé. 0) No sé.

3.2) ¢Por qué? Describi detalladamente con tusgzpplabra

lIl. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
ENCUESTAA LOS ESTUDIANTES

En la Tabla llise resumen los resultados principales de las retgsual apartado 2 de la encuesta

ambos grupos de estudiantes (simbolizados como/“8”). Surge que, mayoritariamente y pambos
Esquemas ilustrados en la misma, los alumnos gaaPAtracciér-fuerza-uniénguimica” aunque no €
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el porcentaje esperado (resultaria deseable alsr@minble del porcentaje registrado después degian
de Quimica en el nivel universitario).

TABLA lll. Opciones de interaccion (en porcentaje) paraquéas ordenadas y con carga eléctrica. A y B indican
las dos comisiones encuestadas. Se han resaltagdorimentajes superiores a 8.

Opciones Esquema 1 Esquema 2

% “A” % “B” 0 “A” % “B”
Atraccién 9,1 9,8 6,8 19,7
Fuerza 2,3 1,6 2,3 6,6
Unidn quimica 4,5 23,0 6,8 6,6
Otra cosa 2,3 0,0 2,3 1,6
Atraccion-fuerza 4,5 8,2 13,6 115
Atraccién-union quimica 13,6 1,6 15,9 1,6
Atraccién-otra cosa 2,3 0,0 2,3 0,0
Fuerza-unién quimica 45 4,9 0,0 4.9
Atraccién-fuerza-unién quimica 38,6 37,7 34,1 32,8
Atraccién-fuerza-otra cosa 2,3 4,9 2,3 49
Atraccion-unién quimica-otra cosa 0,0 0,0 2,3 0,0
Fuerza-unién quimica-otra cosa 2,3 0,0 0,0 0,0
Atraccién-fuerza-unién quimica-otra cosa 13,6 0,0 11,4 0,0
No contesta 0,0 8,2 0,0 9,8

Los porcentajes obtenidos por esta categoria aesirtilar para ambos grupos (38,6 y 37,7 para el
Esquema 1y 34,1y 32,8 para el 2 en las comisibhey “B” respectivamente). Siguiendo con las
similitudes, las categorias “Atraccion” y “Fuerzaidn quimica” para el Esquema 1 (con 9,1 y 9,8%) y
“Atraccion-fuerza” para el Esquema 2 (con 13,6 y5%), presentan porcentajes similares en ambos
grupos. Aun asi, lo que predomina en las categoeiiantes a la mayoritaria son las diferencias Bla
Esquema 1, los estudiantes de la comision “A” opggan “Atraccion-fuerza-unién quimica-otra cosa”
(con 13,6%) y “Atraccion-union quimica” (tambiénncd3,6%) mientras que la comision “B” elige
“Unién quimica” (con 23%), “Atraccién-fuerza” (cd@)2%) y “No contesta” (también con 8,2%). Para el
Esquema 2 en tanto, los estudiantes de la comigidmuestran porcentajes mayores para “Atraccion-
unién quimica” (con 15,9%) y “Atraccidn-fuerza-uniquimica-otra cosa” (con 11,4%) mientras que la
comisién “B” opta por “Atraccion” (con 19,7%) y “N@ontesta” (con 9,8%, porcentaje notable
inexistente en la comision “A”).

La Tabla IV corresponde al tercer item y muestm gjugrupo “A” se ha centrado en tres ternas para
describir la mayor estabilidad entre las espeaasideradas: “a-f-k” (con 40,9%), “c-f-k” (con 2%3 y
“a-g-m” (con 11,4%) que totalizan casi el 80% de dstudiantes y evidencian el perfil de la comisiEm
tanto, en el grupo “B” existe una dispersion mayotas ternas elegidas por el grupo “A” (con 14,8%,
14,8% y 13,1% respectivamente) se le afiaden “a-femi 19,7%) y “c-g-k” (con 8,2%). Las ternas no
incluidas no recibieron porcentajes notables decé&e.

Cabe consignar que la opcion “a-f-k” estima unamitisicion de la estabilidad en las especies
consideradas al aumentar el numero de electrores fNla> Na-7). La “c-f-k” implica afirmar que la
estabilidad del &tomo es mayor que la de los iobas.ternas “a-f-m” y “a-g-m” consideran a ambos
iones mas estables que el &tomo. En estas respugstdecto de capa electrénica completa seria el
argumento para la mayor estabilidad i6nica respeeioatomo, aunque se discrepe respecto de la
estabilidad entre las especies idnicas. La opctdg-K” implica afirmar que los iones presentan Igua
estabilidad entre si pero menor que la del atomo.
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La diferente distribucion de respuestas exhibidagimbas comisiones pertenecientes a una misma
cohorte, puesta claramente de manifiesto en ld&cgsade las Figuras 1 y 2, induce a indagar por el
trabajo en el aula de los docentes en cada comisién

TABLA IV . Principales opciones elegidas por los estudigeteporcentaje) sobre la estabilidad de las paasc
atomicas planteadas. A y B representan las dos immasencuestadas. Se han resaltado los porcesigiesores a

8.

Opcidn elegidal % Comision “A” | % Comisién “B”
a-f-k 40,9 14,8
a-f-m 4,5 19,7
a-f-o - 3,3
a-g-m 11,4 13,1
a-h-m 2,3 -
a-j-o - 1,6
a - 4,9
b-f-k 2,3 1,6
c-e-k - 1,6
c-f-k 27,3 14,8
c-f-m - 1,6
c-g-k - 8,2
c-h-k - 1,6
c-h-l 2,3 -
c-h-m 2,3 3,3
c-i-n 2,3 -
c-j-k 4,5 1,6
d-f-k - 1,6
d-i-k - 1,6
e-j-m-o - 1,6

Revista de Ensefianza de la Fisica. VVol.26,No.Extca2D14,29-39 33 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/




Cappannini y Espindola

Comision "A". Quimica General, 2008
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FIGURA 1. Principales opciones elegidas por los estudiargda domision “A” sobre estabilidad en las espe
atomicas planteadas.

Comision "B". Quimica General, 2008
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FIGURA 2. Principales opciones elegidas por los estudiardgda domision “B” sobre estabilidad en las espe
atomicas planteadas.

IV. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDO S EN LAS
ENTREVISTAS A LOS DOCENTES
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Las Tablas V a VIII retinen una seleccién de frakelbs docentes de las comisiones “A” y “B” relatv

al desarrollo de los temas sobre estabilidad eaot@dn y obtenidas de la desgrabacion de las\éstize
semiestructuradas realizadas. En ellas se abordawestiones como los textos propuestos a los
estudiantes, el modo de trabajo en el aula, lo®rws de estabilidad (en especies atomicas y en
moléculas) trabajados en el aula, la conexion datidea de estabilidad y las de interaccioneslgces

en las clases y la manera de plantear la reglacteto ademas de su conexién con interacciones y
enlaces. Los docentes entrevistados trabajaban ddmoen cada una de las comisiones encuestadas
(también en el curso previo denominado Introduceida Quimica) y complementaron datos obtenidos a
través de una encuesta, realizada previamenteRaddssores de la materia, sobre aspectos del.curso

TABLA V. Seleccion de respuestas de los docentes resgcetmdo de trabajo en el aula.

Cuestion Docente de comision “A” Docente de comigidB”

“ “

¢,Cémo se trabaja er Hay distintas formas entre lgs“... Los profesores dan la teoria en genefal

clase?

profesores... cada comisién es casi col
una catedra.. hay los que dan la tipic
clase catedratica... los que hac
preparar a los alumnos una clase soh
temas muy basicos sobre los que desf
profundiza el profesor... Se desarrol

h

U

men Power Point y se cuelga en la pagina de
acatedra y los chicos lo bajan... No se disc
ermucho, por ahi dependerd la comision y
rerofesor.. porque toda esa parte esta
uémrgo de los profesores; obviamente (
lapodemos intervenir pero la clase esta a ca

la
te
el
a

ue
go

todo de una manera muy teéricd del profesor..”

En cuanto a los textos, Chang (1995) fue sugendarebas comisiones aunque cuestionado por el
docente de la comisién “A”. Ademas se mencionarmasocomo Brown y otros (2004), Atkins y Jones
(1998), Whitten y otros (1992), Glasstone (1970kgesco (1999). Los textos aludidos coinciden oon |
registrado en la encuesta a Profesores de la materila que también se indicé que las guias de
problemas y los trabajos de laboratorio eran coman®do el curso. Se indico también que no existen
apuntes de catedra, que solo los profesores expartearia y que utilizan Power Point (exposiciodes
acceso libre para los estudiantes en la pagina détédra). En cuanto al trabajo de aula, ambosnties
coincidieron en que resulta diferente para cadaigidm (“...cada comision es casi como una
céatedra..”), que se realizan pocas discusiones y que @rdalo es basicamente tedrico (ver subrayado
en la Tabla V).

En la Tabla VI se incluyen frases referidas a loterios de estabilidad para especies atémicas y
moléculas (cuestiones (a) y (b) de la Tabla resmeuente). Las respuestas de los docentes reflegan,
un lado, que ambos consideran a la materia prévieoduccion a la Quimica) como la encargada de
iniciar el tema pero, por el otro, surgen diferaschotables: mientras el docente de la comision “A”
insiste en que es un conocimiento (sobre todo eas#l atdmico) que los estudiantes ya debieran yene
entonces “.se refuerza.” en Quimica General (incluyendo comentarios como se les volvia a
explicar...”, “... se les habla.” y “...se los nombramas”), el docente de la comisién “B” afirma que
“...no se trabaja en realidad un criterio de estabitida”, que en el caso atomico se trabaja a partiade |
estructura electrénica de un elemento particulque “...depende del profesor” mientras que para el
caso molecular se apunta (no muy claramente yapaecen dudas respecto de la pregunta realizada po
el entrevistador) a “..la conformacion en el espacio mas establdver subrayado en la Tabla VI).

TABLA VI . Seleccion de respuestas de los docentes sobhelidsid de especies atdmicas y moléculas

Cuestién Docente de comision “A” Docente de comisid'B”

b “... No se trabaja en realidad un criterio d
prestabilidad porque cuando empieza Quimi
General... se aborda basicamente desde
Egases, entonces se empieza a explicar qu
séey de los gases generales no explica
ucomportamiento de los  gases
determinadas condiciones y eso se asq
enseguida con las fuerzas entre
amoléculas, las interacciones, ahora no sé
case trabaja mucho més que eagpartir de ahi
zaen distintos tipos de interacciones si g
lalectrostaticas..._lo_que se trabaja es
nalemento en particularcual es su forma ma

e
ca
los
ela
el
en
cia
as
Si

a) ¢ Qué criterio de
estabilidad de
especies atbmicas s
trabaja en las clases
del curso?

“...Aunque no hubieran vist
cristaloquimica_para esa época si vier
e la_parte de fuerzas intermolecularesn
principio deberian tener es
conocimiento.. Antes era un tema que
reforzaba en el curso de ingreso, es
tema que_el conocimien{entre comillas)
deberia venir del secundarioPero de
todas manera_se les volvia a explig
porque ven en Introduccion a la Quimi
la parte de estructura atomica, se refuer
con las reglas del modelo de Lewis, con
regla del octeto, entonces de algu
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manera _se les hablale estabilidad )| estable o sea... en realidad no, es cual e5 la
seguro que estabilidad de iones y tambjéiorma en que uno mas lo encuentra en| la
se los nombramds implicancia que tiene naturaleza.. depende del profesor, se trabaja
la energia de ionizacion, el potencial lea _partir de la estructura electrénica del
ionizacion, la electroafinidad... todas espglemento Se empieza a trabajar €n
cosas estan por lo menos en la curriculdntroduccion a la Quimica y se sigue... en

estan previas a la encuesta...” Quimica General...”
b) ¢ Qué criteriode | “... se ve un poco porque cuandd...Vos con criterio de estabilidad ¢a qué fte
estabilidad hablamos de la parte de fuerzageferis?... O sea, ¢lo que es mas estable 6
molecular se trabaja| intermoleculares, y _ellos saben Jacémo se encuentra mayormente?... Para
en las clases del diferencia de enlaces idnicos y covalentemoléculas lo que se trabaja es cual es|la
curso? entonces hay una idea medio subyacenteconformacién en el espacio mas estgideo

antes se veian orbitales hibridos... ahi|seo mas que eso...”
refuerza algo sobre estabilidad pero, gn
general, son todas moléculas ionizables...
entonces la estabilidad molecular... se
aplica un poco mas...”

Lo indicado durante las entrevistas respecto der@xion entre estabilidad e interacciones se resum
en la Tabla VII donde se vuelven a registrar difei@s. Mientras que el docente de la comisién “A”
apunta a propiedades macroscopicas e insiste eriocaalo que los estudiantes vieron en la materia
previa, el de la comision “B” recalca su vision diedos elementos y sus propiedades periodicasgauest
de manifiesto en la tabla periddica (ver subrayadta Tabla VII).

TABLA VIl . Seleccion de respuestas de los docentes respelaa@onexion entre estabilidad e interacciones

Cuestion Docente de comision “A” Docente de comigidB”

¢De qué manera se| “... una manera de evaluar la estabilidgd*...cuando _ estudias las  propiedades
conecta en las claseses a través de los puntos de fusipmeriédicas.. uno tiende a decir que Igs
la idea de estabilidad ebullicion siempre hablando de Igselementos alcalinos se los encuentra
con la de sélidos porque lo que vemos spmgeneralmente como un catiébn con una cafga
interacciones? interacciones intermoleculares, de lagositiva y eso se lo conecta con la pérdidal de
moléculas en si casi no vemos, bueng em electrén... No sé si se trabaja haciendq la
realidad lo ven antes en la parte deliferencia; uno _lo trabaja mas desde |[a
termoquimica, termodinamica, que vemeneralidad.. Desde la tabla peridica”
energias de enlaces y esas cosas

Las respuestas que relacionan estos temas y la ReglOcteto se retnen en la Tabla VIII. Con
respecto al modo en que se introduce la Regla delt@(ver cuestion (a) de la Tabla), el docentéade
comision “A” indica que se inicia en la materiaypeg desde las propiedades periddicas de los etesien
como un “..modelo para la explicacion de la estabilidad defdamacion de iones.” mientras que el
docente de la comision “B” destaca quedparece porque sigue apareciendo en los libroseséot.”,
coincidiendo con el de la “A” en su relacién corcéanparacion de la estructura atémica de los el@sen
y los clasificados como gases nobles. Resultarali@os tanto el comentario del docente de la camisi
“B” acerca de que los profesores se refieren aelesnentos como que “intentan adquirir esa
configuracion..”, sugiriendo caracteristicas antropomorfas otiwals, como el comentario del docente
de la “A” en cuanto a que ‘siempre les estamos repitiendo que no deja dersenadelo..”, en la que
“modelo” aparece como sinénimo de hipotético, qudtdle por ende la condicion de herramienta
cientifica y dando lugar a considerar que existieasoherramientas que no serian modelos, es decir,
deslizando una vision realista ingenua de la c&nci

TABLA VIIl. Seleccion de respuestas de los docentes respeli@oesentacion de la Regla del Octeto en elyaula
de su relacion con interacciones. Entre parényesiscursiva los autores de este trabajo han coadualgunas
frases para una mejor comprension

Cuestion Docente de comision “A” Docente de comisid'B”

a) ¢ En qué momento “... aparece en Introduccion a la Quimiga“... aparece, porque sigue apareciendo en Jos
y de qué manera se | cuando ven estructura de la materialibros de texto... cuando intentds explicar por
plantea la Regla del| propiedades periddicas de los atomos qué el sodio pierde un electron para esjar
Octeto en el aula? | aparece como un_modelo para [acomo un catién, eso se lo compara con| la
explicacion de la estabilidad de laestructura del gas nobleque esta mas

Revista de Ensefianza de la Fisica. VVol.26,No.Extca2D14,29-39 36 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Incidencia del trabajo de aula

formacion de iones partir de deduccior

cercano_y ahi aparece la regla del octetdo

Entre los atomos para formar Ig

enlaces..Si, se _ve y previo a |3

scuanta reflexiéon vuelve a haber en la clg

interacciones moleculares porque esta

esobre eso mas que en las primeras clases

la materia anterior pero se ve la

parece gue ya como gue es asi, gue todd

estructura __espacial, la  disposicid

naceptamos gue es asi Todo este tema €

geométrica de las moléculashora no se
ven orbitales hibridos pero lo explicam
con la teoria de repulsion de paré

complicado porque después... vas a para
bdos cafios porque todo lo gue venias hacie
pgnecanicamente empieza a no segioueno

electrénicos de valencig funciona para
el objetivo ultimo que tenemos, funcio
bastante bien para explicar las geometr

ahi depende cada profesor como lo pue
nancarar..._Se trabaja mas en Introduccion
ak Quimica.. en las practicas es muy poco

moleculares y después la polaridad de

ague uno hace explicito de interaccione

moléculas y de ahi a las interacciones

porque los practicos no sé si estan t
apuntados a eso... hay profesores que h
llegan a poner una férmula de |3
interacciones de cémo varian con |
distancia y hay otros que no, que lo hag
mas descriptivo..._ Cuando se le habla
alumno (de) interacciones electrostatic
sinceramente el alumno no sabe lo d
significa y probablemente, después que te
Fisica | y Fisica ll, tampoco lo va a terming
de comprender, entonces se explica en lir
generales qué es, pero no sé si pu
aprender _realmente. si encima esté

de que se comparten electrones, son tg
modelos que son muy dificiles de enten
entonces la discusion es hasta ahi siemp
el alumno siempre esta preocupado por cd
se resuelve el problema en general, que
en definitiva le digas: si, acd hay una uni
ibnica 6 covalente, que es lo que va a te
que responder en el exameh

hablando de interacciones electrostaticas.

la inercia de los gases nobles entonces| ypue los profesores intentan explicar es|la
lo ligo desde ahi y siempre les estamasstabilidad que se da (al) llegar a esa
repitiendo _que no deja de ser yrconfiguracién.. diciendo: los gases nobles
modelo..” tienen esta configuracion, reaccionan gn
condiciones extremas y entonces los ofros
elementos... intentan adquirir esa
configuracion..”
b) ¢De qué manera | “... Bueno si, a partir de ahi se ven tipp$... Medio tangencialmente,_cuando ves
se conecta en las de enlaces iénicos, covalentes y despugsiones.. pero llega un momento que todo
clases la Regla del | eso evoluciona a los distintos tipos pgempieza a perder un sentidporque los
Octeto con moléculas, de compuestos y lashicos, cuando hacen estructura de Lewis o
interacciones? interacciones si son polares o no polaresaniones,_llega un momento que es ya como
pero no sé si entendi bien... (la regla daina cosa asi... mecanica y empieza a perder
octeto tiene que ver con la interacciohyentido y uno ya, cuando empieza a hablar, lo

stoma como algo que es asi y no sé después

se
Me
s lo
S
ra
ndo

rda
a
lo

nga
ar

eas
pde

D
dos
der,
e
mo
VoS
ONn
ner

En cuanto a la relacion entre Regla del Octetoteranciones las diferencias entre los docentes se
hacen méas notables (ver subrayado en cuestione(fipbla VIII). El docente de la “A” insiste en que
estos temas se ven en la materia anterior y sgarewal abordar “.la estructura espacial, la disposicion
geométrica de las moléculas y “... la polaridad de las moléculas y de ahi a las intefanes..”. El
docente de la “B”, en cambio, critica la situacifespués de comentar que el tema se aborda al earsid
uniones quimicas. De manera preocupante expres@sanimo y resignacion al sefialar que todo
empieza a perder un sentidd y que “...llega un momento que es ya como una cosa asi... lacan

empieza a perder sentido y uno ya, cuando empiezab&r, lo toma como algo que es asi y no sé
después cuanta reflexion vuelve a haber en la dabee eso mas que en las primeras clases. Me @arec
gue ya como que es asi, que todos lo aceptamossjasi..”. Si bien insiste en que el tema se ve en la
materia previa aflade que tado lo que venias haciendo mecanicamente empiezasarvir..”, a que

“... en las practicas es muy poco lo que uno hace éxptle interacciones.” y que “... Cuando se le
habla al alumno (de) interacciones electrostaticasceramente el alumno no sabe lo que significa y
probablemente, después que tenga Fisica | y Fisitampoco lo va a terminar de comprender, entence
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se explica en lineas generales qué es, pero noméede aprender realmenté’. Su vision se completa

al afirmar: “..son todos modelos que son muy dificiles de enteedtemces la discusion es hasta ahi
siempre y el alumno siempre esta preocupado poiocgEresuelve el problema en general, que vos en
definitiva le digas: si, aca hay una unién iénicaavalente, que es lo que va a tener que respaerdet
examen..”.

A través de lo expuesto queda en evidencia qualehjp de aula de ambas comisiones ha sido muy
diferente aunque se utilizaron los mismos texto®s (tapida mirada a sus indices permite identificar
contenidos analogos e incluso recorridos similagslas de problemas y trabajos de laboratoriq. lAsi
dependencia en cuanto a la eleccién de cada praflestos contenidos expuestos sumado a la escasa
presencia de discusiones en las practicas, aconpaafusion presente en los estudiantes evideacia
en las respuestas a la encuesta. Las diferenciamtemdas en ellas parecen asociadas a las désrent
perspectivas en ambas comisiones: sesgada hacianigearespuesta (y asumida como ya vista en la
materia anterior) para la comision “A” cuyo docepi@ece muy convencido de un (nico camino a
recorrer con un discurso plagado de titulos y dexjosicion como método de ensefianza y, por el
contrario, dispersa y calificada como mecanizadfiefando carencia de sentido y de articulaciomeent
contenidos) en la comision identificada como “B”.

Al vincular las respuestas de los docentes cordéasos estudiantes, resulta inmediato referir la
dispersion de opciones de los alumnos en la comid®d a las dudas respecto del trabajo de aula
planteado (en opinién del docente entrevistado)ppoiesores y textos. Llama la atencion para gbgru
“B” el elevado porcentaje de “No contesta” expuesida Tabla lll, situacién nuevamente diferentdade
encontrada en la comisiéon “A”. Lo sesgado de Iapuestas de los alumnos en esta comision podria
vincularse con la idea del docente entrevistadocacge que son temas ya incorporados y que precisan
refuerzo, que puede traducirse como que hay unrsoldo de responder a estas cuestiones. Esto no
significa, sin embargo, que en esta comision sea Hagrado un porcentaje elevado de respuestas
coherentes con el saber pretendido desde la coatinidntifica.

V. CONCLUSIONES

La encuesta realizada muestra perfiles de respdédstantes en ambos grupos de estudiantes aunque
predomina la interaccién entre cargas como criteeoestabilidad, como si las especies planteadas
estuvieran aisladas del universo. El siguientegaten importancia es el asociado al octeto derelees
completo lo cual implica transformar una regla agiga en una ley fisicoquimica que determinaria la
estabilidad de los sistemas. La existencia de ammcbmines de estos dos criterios estaria reflejando,
ademas, un escaso trabajo sobre la idea de eddabilisu relacion con interacciones entre el oljeto
estudio y su entorno, punto de partida requeridel ératamiento de transformaciones quimicas gdsi

y elemento indispensable si se pretende que ehdigege logrado permita abordar situaciones difexen

a las del contexto del curso. Esta discordanciaeegtupos de estudiantes de una misma cohorte
expresaria que una variedad de factores complegkamarco usado por cada estudiante para elegir la
respuesta que considera pertinente: las ideasagrdeiaportado por textos, apuntes y escasassiises

con pares en clase y la informacién adicional dmledte. La variedad de respuestas indica, dada la
uniformidad esperada a partir de un supuesto (zbcpus de conocimiento, la necesidad de evaluar los
factores que incidieron en estos resultados. Dexpuesto surge que las discrepancias en las réapues
de los estudiantes no se pueden asignar Unicaméatexistencia de ideas previas. El peso otorgado
Regla del Octeto, la escasa vinculacion entre distath e interacciones expuesta por los docentes
entrevistados en su abordaje unido a clases mantenexpositivas y de poca discusion, revelan un
contexto en el que resulta utépico imaginarse aeéstmdiantes cuestionando sus ideas previas o
alcanzando aprendizaje significativo. Esta situacidgiere también la persistencia en los estudiatdge
dificultades metodolégicas, ademas de las conclgstuanportantes de superar en el aprendizaje de
ciencias.

Surge como necesario que exista mayor comunicaeie los docentes que constituyen el equipo de
una cétedra determinada e incluso (mas aun encast® la articulacion con las materias previas y
posteriores de manera de establecer trayectosrdadigaje. Resulta importante destacar el comentari
del docente de la comisién “B” en cuanto a la rarticulacion con las Fisicas y también, a travéfade
frase siguiente no incluida en las Tablas, aceet@ahtexto planteado en el curso consideradoHay.
instancias de discusidn pero vos viste lo maratbgjge es esa cursada, entonces para alguien goe tie
que aceptar primero que la materia esta constitysda atomos, encima que adentro de los atomos hay
otras cosas, que encima esas cosas que son elestmreden perderse, pueden ganarse, después le
'zampas' el octeto, la estructura de Lewis, lanes y, a veces, es como que no se puede porque vos
podés empezar a instalar una discusién pero sileinao esta completamente perdido en intentar
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adquirir todo eso, ¢qué estas discutiendo? Si tizdasta intentando asimilar de qué le estamos
hablando..”

REFERENCIAS

Atkins, P. y Jones, L. (1998Quimica: moléculas, materia y cambi®ercera edicion. Barcelona:
Ediciones Omega.

Brown, T. L.; LeMay, H. E. y Bursten, B. E. (2004)uimica, la ciencia centralNovena edicion.
México: Pearson.

Chang, R. (1995Quimica Cuarta edicién. México: Mc Graw-Hill.

Coll, R. K. (2008). Chemistry Learners’ Preferreceiftl Models for Chemical Bondindournal of
Turkish Science EducatipB(1), pp. 22-47.

Espindola, C. y Cappannini, O. M. (2005). La digluscoordinada: una herramienta de evaluacién
formativa.Ensefianza de las Ciencid$umero Extra. Volumen Especial, 5 paginas.

Espindola. C y Cappannini, O. M. (2009). Estabdida interaccion: una relacion pendiente en el
tratamiento de conceptos quimicos en estudiantegersitarios. Memorias de laB Jornadas de
Ensefianza e Investigacion Educativa en el camptasleCiencias Exactas y NaturaleBacultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion (UNLP, lagaPArgentina).

Espindola. C y Cappannini, O. M. (2012). Obstacdonsla evaluacion diagndstica. Una propuesta de
superacion mediante la identificacién de modeles@ntes en el cursBducacion Quimica 23(4), pp.
484-491.

Glasstone, S. (1970)ratado de Quimica Fisi¢&éptima edicién. Madrid: Editorial Aguilar.

Levy Nahum, T., Mamlok-Naaman R., Hofstein, A. yaltik, J. (2007). Developing a new teaching
approach for the chemical bonding concept alignéti wurrent scientific and pedagogical knowledge.
ScienceEducatiqgrdl, pp. 579-603.

Luxford, C. y Bretz, S. (2013). Moving beyond défiins: what student-generated models reveal about
their understanding of covalent bonding and iomindingChem. Educ. Res. Praci4, pp. 214-222.

Taber, K.S. (1995). The octet rule: A pint in aqueot?Education in Chemistry32(3), pp. 84-93.

Taber, K.S. (1997). Student understanding of idmdading: Molecular versus electrostatic framework.
School Science RevigWB(285), pp. 85-95.

Taber, K.S. (1998). An alternative conceptual freumk from chemistry educatiointernational Journal
of Science Educatiqr20(5), pp. 597-608.

Taber, K. S. (2001). The mismatch between assumied knowledge and the learners’ conceptions: A
typology of learning impedimentEducational Studie27(2), 159-171.

Taber, K. S. (2002)Chemical misconceptions—Prevention, diagnosis am&, ¢/ol. 1. Theoretical
backgroundLondon: Royal Society of Chemistry.

Taber, K. S. (2009). College students’ conceptiohshemical stability: The widespread adoption of a
heuristic rule out of context and beyond its ramfeapplication.Int. Journal of Science Educatipn
31(10), pp. 1333-1358.

Taber, K. S. (2010). Shifting sands: a case studgooceptual development as competition between
alternative conceptiorsternational Journal of Science Educati®8(7), pp. 731-753.

Tedesco, P. (coordinador, varios autores) (19®@joduccion a la QuimicaLa Plata: Editorial de la
UNLP.

Whitten, K.; Gailey, R. y Davis, R. (199@uimica GeneralSegunda edicion. México: Mc Graw Hill.

Revista de Ensefianza de la Fisica. VVol.26,No.Extca2D14,29-39 39 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



