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En este trabajo se presenta un andlisis de lasdisticas oficiales relativas a la poblacion estu-
diantil en Ciencias Bésicas y en Fisica en partazulen Argentina. Los resultados muestran que
la tasa promedio de crecimiento anual de alumnosrimalados en Fisica, en el sistema de edu-
cacion superior universitaria, es menor que la qeeregistré en Quimica, Biologia y Matemaéti-
ca, y que la matricula en las Ciencias Béasicas emida un leve crecimiento en instituciones de
educacién superior no universitaria de gestion ésltaSin embargo, en ambos subsistemas, Fisi-
ca es la disciplina representada con la menor nmatld en los ultimos afos, siendo notable el
bajo porcentaje de alumnos y egresados en esta rdgnastudio. Esto da lugar a manifestar pre-
ocupacién en relacién a la formacién de los actoresponsables de ensefiar Fisica en la escuela
secundaria argentina en un futuro cercano.

Palabras clave:educacion superior — fisica — estadisticas - roakai

In this work we present results of the analysigh# official statistics related to the student ma-
triculation in Basic Sciences, and particularly Rhysics in Argentina. Among others, the results
show that the average rate of pupils' annual growlyistered in Physics, in the universities, is
lower than the one registered in Chemistry, Bioland Mathematics, and that the matriculation
in the Basic Sciences shows a slight growth inestainaged institutions not dependent of uni-
versities. Nevertheless, in both subsystems, P&ysithe discipline represented with the lower
matriculation in last years, being noticeable thewvl percentage of pupils and graduates in this
area of study. This brings up concern with regaodtihe formation of the responsible actors of
teaching Physics at high school in Argentine inearby future.
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Introduccién
En la actual Ley de Educacion Nacional
La década del noventa constituye ur26.206 (2006) se establece que la Educa-
punto de inflexién en el sistema educativaion Secundaria es obligatoria y vuelve a
argentino. Por una parte, la Ley Federal deer una unidad pedagogica y organizativa
Educacion (1993) introdujo cambios quegue debe habilitar a los jovenes para el
basicamente, se hicieron evidentes a nivajercicio pleno de la ciudadania, para el
estructural en lo atinente a la gestion, fitrabajo y para la continuacién de los estu-
nanciamiento y contenidos curricularesdios superiores. En la misma, también se
sin que su implementacion trascendiera eimstituye que es el Consejo Federal de
resultados satisfactorios de la calidad edueducacién quien fijara las disposiciones
cativa para los distintos niveles de la Edunecesarias para que las distintas jurisdic-
caciéon General Basica y la Educacién Pociones garanticen la revision de la estruc-
limodal en Argentina. tura curricular, con el objetivo de actuali-
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zarla y establecer los nucleos de aprendi- Es de esperar que los docentes respon-
zaje prioritarios a nivel nacional. sables de las clases de Fisica en las escue-
Argentina tiene un sistema federal ddas secundarias posean una sélida y actua-
gobierno y una organizacién descentralilizada formacién cientifica para un desem-
zada del sistema educativo, en el cual logefio eficiente de la docencia. La ensefan-
estados provinciales y la ciudad autbnomaa de la Fisica en el nivel secundario ar-
de Buenos Aires poseen la jurisdiccion dgentino no siempre ha estado, ni esta ac-
la educacion en los niveles inicial, primatualmente, en manos de profesores forma-
rio, medio y superior. Por otra parte, laglos en la docencia en Fisica, sino que en
universidades nacionales, que estan distrinuchos casos son profesionales con titulos
buidas en el territorio del pais, imparterhabilitantes sin formacién docente (Mar-
educacion superior como instituciones auehisio y otros, 2006). Esto se refleja en los
tarquicas, pero de acuerdo a pautas y eeesultados de numerosos estudios e inves-
tandares nacionales y progresivamente, etigaciones en la ensefianza de esta disci-
tdndares regionales (en el marco dgblina que indican que ésta adolece, en ge-
MERCOSUR) e internacionales. neral, de propuestas didacticas que se
Actualmente, en el pais coexisten finaliconstituyan en verdaderas oportunidades
zaciones de ciclos e implementacionede aprendizaje. La experimentacién, prin-
graduales-en algunas jurisdicciones- delcipal actividad de construccion del cono-
primer afio de la Educacién Secundariagimiento en Fisica, muchas veces esta au-
donde se vislumbra que la organizaciérsente en el aula (op. cit.). Estas ideas
curricular por areas desaparece y se revaiuestran que, dentro de los factores del
lorizan nuevamente las disciplinas. fracaso en el primer afio de estudios uni-
Por otro lado, es ampliamente conocidwersitarios, deberia tenerse presente la ca-
el problema de la desercién y el fracastidad de la formacion de los docentes habi-
académico en el primer afio de la Educditados para ensefiar Fisica en la escuela
cién Superior (ES). Estudios realizadosecundaria.
por este equipo de investigacion han mos- En los profesorados de las Ciencias Ba-
trado que, en el caso de las carreras ungicas es donde se evidencia la mayor di-
versitarias de corte cientifico tecnolégicoyversidad de denominaciones de titulos,
uno de los obstaculos principales para latorgados en diferentes condiciones curri-
permanencia radica en que los alumnos neulares, tanto en contenido como en carga
poseen las competencias para profundizdworaria (Instituto Internacional para la
en el estudio de la Fisica, independienteEducacion Superior en América Latina y
mente de la modalidad de los estudios sdz=I Caribe, 2004), pero con incumbencias
cundarios que hayan realizado. Sin embasimilares que habilitan a la ensefianza.
go, dichas competencias no deberian citConcordando con Hargreaves (1995),
cunscribirse Unicamente a carreras de esplien sostiene que los profesores son la
perfil, dado que los contenidos curriculaclave del cambio educativo, se presenta un
res basicos establecidos en los estandarasalisis del comportamiento de la matricu-
de acreditacion de carreras que escapan lal estudiantil en la ES en el periodo de
ambito cientifico tecnoldgico, también in-transiciéon de la dltima reforma educativa
cluyen temas de Fisica para las asignaturdevada a cabo en Argentina. El estudio fue
del ciclo béasico. De esto se desprende etalizado en el marco de un proyecto de
valor, en el nivel universitario, de losinvestigacion en el que se plantea estudiar
aprendizajes en Fisica que deberian adquas debilidades y fortalezas de la forma-
rirse en el nivel secundario. cién docente inicial de los futuros profeso-
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res a cargo de la ensefianza de la Fisica Enrmaciéon Docente e Institutos Superiores
los niveles medio y superior en Argentina.de Formacion Técnico Profesional), con
Particularmente, este trabajo consiste edependencia de los Ministerios o Secretari-
una investigacién basada en el tratamientas de Educacion Provinciales y del Gobier-
de las estadisticas oficiales de la poblaciéno de la Ciudad de Buenos Aires, y la otra
estudiantil de la ES en Argentinegn espe- parte esta a cargo de instituciones universi-
cial énfasis en Fisica y las Ciencias Basttarias (Universidades e Institutos Universi-
cas, que muestra el deterioro sufrido por lgarios), dependientes del Ministerio de
ES con la implementacion de los cambio&ducacion de la Nacién. En este trabajo se
introducidos por la Ley Federal de Educahara referencia a la Educaciéon Superior en
cién y las condiciones dadas en la salidmstituciones no dependientes de universi-
hacia la nueva Ley de Educacion Nacional.dades, y dependientes de las mismas, con
Se sostiene que esta informacién posibias siglas ESNU y ESU respectivamente.
lita avizorar algunas perspectivas y proyec- Por su lado, la ESU tiene por finalidad
ciones en la ES argentina, que pueden brifi-.. la generaciéon y comunicacion de cono-
dar lineamientos sobre los cambios a llevatimientos del més alto nivel en un clima de
a cabo si se quiere una soélida formacion elibertad, justicia y solidaridad, ofreciendo
Cs. Basicas en el estudiantado argentino. una formacién cultural interdisciplinaria
dirigida a la integracion del saber asi como
una capacitacion cientifica y profesional
¢, Cémo se presentan las estadisticas ofi-especifica para las distintas carreras que
ciales relativas a Educacion Superior en en ellas se cursen...(Ley 24.521, Art.27).
Argentina? En Argentina, las estadisticas oficiales
relativas a los dos subsistemas, ESU vy
La actual Ley de Educacion NacionalESNU, se realizan en diferentes ambitos del
26.206 (2006) entiende por sistema educainisterio de Educacion. Las estadisticas
tivo nacional, al“...conjunto organizado sobre la ESU son elaboradas, anualmente,
de servicios y acciones educativas regulapor la Coordinacion de Investigacion e In-
das por el Estado que posibilitan el ejerci-formacién Estadistica (CIIE) dependiente
cio del derecho a la educacidifArt. 14). de la Secretaria de Politicas Universitarias
En su estructura se distinguen cuatro nivgSPU), en cambio las relativas al sector co-
les y ocho modalidades. Mientras que losrespondiente a la ESNU son responsabili-
primeros ordenan, organizan y articulardad de la Direccion Nacional de la Infor-
los diferentes tipos de educacién comun macion y Evaluacion de la Calidad Educa-
Educacion Inicial, Educacién Primaria,tiva (DINIECE).
Educacion Secundaria y Educacion Supe- Las estadisticas generales del subsistema
rior- las modalidades atienden particularide ESU para analizar la poblacién estudian-
dades personales, y/o contextuales, y gé&i se presentan por “instituciones universita-
rantizan el derecho a la educacion. Es finaias” segln tres categorias: tipo de gestion,
lidad de la ES proporcionar formacidnnivel de educacion superior y rama de estu-
cientifica, profesional y técnica. dio. En el primer caso se diferencian institu-
El sistema de ES argentina es binariogiones en gestion estatal y privada. Respecto
una parte esta a cargo de Institutos de Eda-los niveles de estudio, éstos se diferencian
cacion Superior (Institutos Superiores den: a) pregrado y grado y b) posgrado

'Por carreras de pregrado se entienden a las téorasay aquellas que otorgan titulos intermedios
incluidos en el plan de estudio de carreras dearhds especializaciones, maestrias y doctorados
constituyen las carreras de posgrado.
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La dltima categoria incluye ramas, disy Tecnologicas, Ciencias Béasicas, Ciencias
ciplinas y areas. En la rama de Cienciade la Salud, Ciencias Humanas y Ciencias
Basicas se consideran las siguientes disctociales. En adelante se usara para el sub-
plinas: Biologia, Fisica, Matematica ysistema de ESNU la denominacion Cien-
Quimica. En el caso particular de Fisicacias Aplicadas para hacer referencia a
por areas se entienden a las siguientes c@iencias Aplicadas y Tecnolégicas.
rreras: Profesor en Fisica (con diversidad En la ESNU la rama de Ciencias Basicas
de titulos e incumbencias laborales en loonsidera las siguientes disciplinas: Bio-
gue hace al nivel educativo para el cual edegia, Fisica, Matematica y Quimica, e in-
t4 habilitado a desempefiarse), Licenciadoluye solamente formacién docente.
en Fisica e Ingeniero en Fisica Médica. La Las disciplinas que se incluyen en las
informacion relativa a matricula estudiantamas de estudio de la ESU y las areas de
til, proporcionada por la SPU detalla, entreonocimiento de la ESNU en general son
otras cosas, los numeros de alumnos maliferentes pero en el caso de Ciencias Ba-
triculados en total, de nuevos inscriptossicas son similares aunque en la ESU la
de re-inscriptos y de egresados por discimatricula informada resulta mayor ya que
plinas El indicador utilizado para sefalarconsidera, ademas de la formacién docen-
el aumento, o disminucion, de la poblaciéne, a las licenciaturas.
estudiantil universitaria en un periodo de- A partir de lo descrito en los parrafos
terminado es la Tasa Promedio de Crecianteriores resulta pertinente citar las re-
miento Anual (TPCAJ. flexiones de Dirié (2002: 59):Lb que

Por otro lado, las estadisticas referidagcurre con las estadisticas es reflejo de lo
al subsistema de ESNU se presentan orggue ocurre con la propia educacién supe-
nizadas por “division politico-territorial”. rior en la Argentina que se ha desarrolla-

Se utilizan categorias relativas a tipo dejo y expandido en forma no integrada en-
gestidn, nivel de educacion y rama de eSre ambos subsistemas

tudio. En el primer caso se distinguen 1as cqn ¢ objetivo de dar cuenta acerca de
instituciones segln el tipo de gestion eRgmejanzas, diferencias y particularidades
publllcas y p_rl_vadas. En los niveles de eduge ambos subsistemas y aprovechar al
cacion se utilizan tres pategorias: a) gradgnaximo la informacion disponible, se pro-

b) posgrado y c) postitulo; y cada una d@egaron los datos de la SPU por divisién
eIIa_s se subd|V|de_ utilizando como criterion | itico-territorial y se elaboré el indica-

el tlpo_de formacion que ofrece Ia_unlda or TPCA para el periodo 2001-2008; por
educativa, segln esta sea exclusivamenig, |ado, se procedié de idéntica manera
docente -Instituto de Formacion Docentgqn | informacién relativa al susbsistema

(IFD), exclusivamente técnica -Institutoye |3 ESNU proporcionada por DINIECE
de Formacién Técnica (IFT)-, o ambos t"para un periodo comparable.

pos de formacién -Instituto de Formacion
Mixta (IF mixta)-. Las ramas de estudio
gue se consideran son: Ciencias Aplicadas

Donde TPCAqe 1y es la Tasa Promedio de Crecimiento Anual enrébge comprendido entre el
afio inicial y el afio informado, TF el afio final,dllafio inicial, T = TF-TI, P& la poblacion estu-
diantil del afio final y P& la poblacion estudiantil del afio inicial o base.
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Por ultimo, se sefala que en el subsisFabla 1: Composiciéon del subsistema de
tema de ESU se puede realizar el analisisducacion superior universitario segun las

85

por “disciplinas” que integran las Cienciasinstituciones de dependencia.

Basicas, en cambio en la ESNU -la auserfuente: Elaboracién propia en base a da-

cia de informacién- sélo permite hacerlotos Anuario 2007 (CIIE-SPU)

por “ramas de estudio” y sélo en alguno
casos por disciplina.

" Tipos de institu-
ciones de depen-
dencia y de ges-
tién

Cantidad de insti-
tuciones educativas
en el subsistema de
ESU

Las instituciones de Educacion Superior
en Argentina

A continuacién se presentan los name

ros de instituciones de ES de ambos su
sistemas, ESU y ESNU, segln los tipos d

instituciones de dependencia y de gesti6
(estatal o privada).
El sistema de ESU, segun datos oficia

les correspondientes al afio 2007, cuen
con 106 instituciones educativas. El 459

de los establecimientos educativos univef
sitarios es de gestidn estatal, el 53% cq

rresponde a gestion privada y el resto cof

cierne a instituciones catalogadas com
extranjeras e internacionales. En la Tabl

Universidades na- 41
cionales estatales
 Universidades pro- 1
| vinciales
elnstitutos universi- 6
Ltarios nacionales
Universidades na- 43
_cionales privadas
alnstitutos universi- 13
h tarios privados
- Universidades ex- 1
tranjeras
“Universidades in- 1
Oternacionales
FTotal 106

1 se amplian detalles.

De la lectura de la Tabla 1 se desprende
gue los numeros mas significativos de ins-

tituciones educativas corresponden a |
dependencia directa de universidades n

cionales de gestién privada y estatal, sien
do dichos valores, similares. Le sigue, eff
orden decreciente, el niumero de institu=
ciones educativas dependientes de institd®

tos universitarios privados.
Pese a las modificaciones introducida

en la Ley 24.521, la ES ofrecida por insti-

ﬁs

tutos no dependientes de universidades

sigue referenciando en las fuentes oficiale

como “educacién superior no universita- ; X |
P ISFTP privados, en orden decreciente si-

Quen los ISFD estatales y privados respec-
vamente, de ISF mixta estatales y priva-

flarse en todos los niveles de enseﬁanfdl:l . X
0s, y de Institutos superiores de forma-

incluido el propio nivel, como de técnicos ., L :
brop cion técnica profesional ISFTP estatales.
o se conoce el tipo de formaciéon brinda-

da por 80 instituciones de este subsistema.

ria” (ESNU) y tiene por finalidad... tanto
la formacién de docentes, para desemp

especializados en diversas areas profesioN

nales (DINIECE, 2005:30).

En este subsistema de ES, segun afirma
| Secretario Ejecutivo de los Consejos
Regionales de Planificacion de la Educa-
cion Superior, los institutos son 1.955e
llos, el 45% de las unidades educativas
son de gestion estatal. Mayores detalles se
esentan en la Tabla 2.
De las Tablas 1 y 2 surge que el niumero
e instituciones del subsistema de ESNU
1.955) es sensiblemente mayor que el de
instituciones del subsistema de ESU
06). La mayor cantidad de instituciones
educativas de la ESNU corresponde a
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Tabla 2: Composicién del subsistema de educacigmesar no universitario
segln tipos de instituciones y de gestion. FueRtgez Rasetti (2007)

Tipos de instituciones de dependencia y Cantidad de instituciones educa-
de gestion tivas en el subsistema de ESNU
Institutos superiores de formacion téc- 508
nica profesional (ISFTP) privados
Institutos superiores de formacién dp- 384
cente (ISFD) estatales
ISFD privados 309
Institutos superiores de formacion (ISF)

mixta estatales 256
ISF mixta privados 221
ISFTP estatales 197
Sin informacién estatales 42
Sin informacion privados 38
Total 1.955

Dirié y su equipo (2002), sefialan en sues y d) la designacién de docentes por
informe final que el sistema binario de lahoras catedras, lo que origina la figura del
ES produce dos circuitos paralelos y difellamado “profesor taxi”, situacién que re-
renciados de estudios cuyas principales cgercute en la posibilidad de constituir
racteristicas son la desarticulacién y laquipos docentes calificados.
marcada asimetria en la demanda de la Estas debilidades en los ultimos afos
oferta académica. Entre las mayores debfueron atendidas en algunas jurisdicciones
lidades del subsistema de ESU, sefialan: dg distintas maneras, por ejemplo en la
la tradicion enciclopedista, reflejada en diprovincia de Buenos Aires se accede por
sefios curri culares extensos en duraciémpncursos a todos los cargos nuevos desde
rigidos en contenidos y con una escasa aet afo 2003, pero la l6gica organizacional
ticulacién entre el “saber” y el “saberinstitucional no ha cambiado en gran me-
hacer”, b) la heterogeneidad en la calidadida.
de la educaciéon, producida por la expan- Estos sefialamientos y la desarticulacion
sién acelerada de la ESU y agravado por lantre los circuitos de ESU y ESNU, segun
ausencia de politicas claras en lo que re$a referencia indicada, provocan dificultad
pecta al tipo de formacidon perseguida, cpara administrar los recursos destinados al
la escasa relacion formacion — empleabilinivel y un marcado desfasaje entre la for-
dad y d) la permanencia de alumnos de banacién recibida y la requerida por el con-
jo o escaso rendimiento académico. Erbexto socioeconémico.
cuanto a las debilidades del subsistema de A continuacién se presenta un analisis
ESNU indican: a) la légica de organiza-de la poblaciéon estudiantil del sistema de
cién institucional, similar a los niveles ES segun tipo de dependencia de las insti-
previos de escolarizacion, b) la inexistentuciones de formacioén (universitaria o no
cia de trabajo de equipos docentes (la enmiversitaria), tipo de gestion y por ramas
seflanza esta a cargo de un unico profesde estudio. Se continta con el estudio de
responsable del curso), c¢) la ausencia das mismas variables para la poblacién es-
concursos para acceder a los cargos docetdiantil en Ciencias Basicas con un apar-
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de Argentina.

En Argentina se evidencia una dispagrado y posgrado) y de ESNU (contabili-
concentracion de alumnos en las instituzando alumnos de grado, posgrado y posti-
ciones de ES segun tipo de dependenciatylo), de 2.132.382 en el afio 2008.

de gestién. En la Tabla 3 se presenta la re- En la Tabla 4 se presentan las relaciones
lacion entre el Namero de Alumnos (NA)porcentuales entre el numero de alumnos
matriculados en la ES en cada subsistenmatriculados en ambos subsistemas -ESU
(ESU y ESNU) y el namero de institucio-y ESNU- y el nUmero de matriculados total
nes educativas (NI) sefialadas en las Talel sistema de ES, segun tipo de gestion.
blas 1y 2.

Tabla 3: Relaciéon entre el niumero de alumnos matriculagiosd nimero de institu-
ciones educativas segun tipo de dependencia y d¢idge Fuentes: Elaboracién
propia en base a datos del Relevamiento Anual 2UUB8IECE) y Anuario 2008 de

La poblacién estudiantil en la Educacion
Superior en Argentina

87

tado especial dedicado a las instituciones Del analisis de los valores obtenidos a
de gestion estatal. Finalmente, se analiz@artir de la relacion mencionada, se des-
informacion relativa a alumnos matricula-prende que los valores mas significativos
dos y egresados por regiones econdmicake la concentracion de la matricula se evi-
dencia en el subsistema de ESU, resultan-

do muy significativa dicha relacién en la

gestidn estatal, cuatro veces mayor que en
la privada, resultando el numero de alum-
nos matriculados en ambos subsistemas, de

ESU® (incluyendo alumnos de pregrado,

Estadisticas Universitarias (CIIE-SPU)

ESU ESNU
Tipo NA NI NA/NI NA NI NA/NI
de gestidn

Estatal 1.283.48248 26.739 286960 | 879 326
Privada 317.040| 56 5.661 244904 1.076 |228
Total 1.600.522| 104 15.390 |531.860 |1.955 272

Tabla 4: Porcentajes de matricula correspondieatsistema de ES segln tipo de
relativos a la rtatia total en 2008. Fuentes:

gestién y tipo de dependencia,

Elaboracion propia en base a datos del Relevamiehdtwmal 2008 (DINIECE) y

Anuario 2008 de Estadisticas Universitarias (CIIB\%)

Tipo de dependen;fo de gestion Estatal Privada Total
Universitaria 60 15 75
No universitaria 13 11 25
Total (N =2.132.382) 73 26 100

3En subsistema de ESU existen 733 alumnos matrigsilad carreras de posgrados en Universidades dotern
nales y Extranjeras que no fueron incluidos erdies usados para la elaboracién de la Tabla 3.
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Cabe sefalar que en las dos Ultimas déas Ciencias Basicas, en ambos tipos de
cadas se produjo en Argentina una consgestion (privada y estatal). En todas las
derable expansion de unidades educativaamas de estudio, la mayor cantidad de
de gestion privada, cuando se redefinieroalumnos cursa sus estudios en institucio-
las posiciones de la escuela publica y dees educativas universitarias estatales. Pa-
los docentes, mientras el pais se insertalva las Ciencias Basicas en particular, los
en un sistema politico-econémico mundialalores mas relevantes de matricula se dan
neoconservador, cuestion presente en kn ambos subsistemas de gestion estatal.
retérica de la Transformacion Educativa Cabe sefialar que es notoria la baja re-
gue sustentd al contenido de la Ley Federesentatividad de las Ciencias Basicas en
ral de Educacion con el respaldo te6rico dambos subsistemas educativos, con un to-
vertientes tecnocraticas empresariales lital de 83.241 alumnos en 2008 que repre-
gadas a la idea de gestion y eficacia. Pesentan menos del 4 % de los alumnos de la
a esto, la tres cuarta parte del total de IBS.
matricula estudiantil se concentra en insti- Un panorama general relacionado con la
tuciones educativas de gestion estatal. matricula de alumnos y egresados de am-

En la Figura 1 se muestra la distribubos subsistemas por rama de estudio en
cién de la matricula de pregrado y gradanstituciones de gestidén estatal se presenta
de la ESU, y grado y posgrado de laen la Tabla 5. En la misma se aprecia que
ESNU, segln tipo de gestién, por rama d&a Relacién Porcentua(RP) entre la can-
estudio. tidad total de egresados y de alumnos ma-

Se aprecian ciertas similitudes respecttriculados en el subsistema de ESU en el
a la distribuciéon de la matricula en ambosfio 2008 crecid respecto al afio 2001; esta
subsistemas, la mayor matricula correstendencia se reitera en todas las ramas.
ponde a las Ciencias Sociales y la menor a

B Estatal.ESHU
£00000- Bl Privada-ESHU

[l Estatal ESU
400000 . Privada ESL

300000

Matricula

200000

100000

o

Cienclas Clenclas Cienclas de la Clenclas Clencias
alud

Aplicadas Basicas Humanas Socisles

Area

Figura 1: Matricula de ES por rama de estudio sedipo de gs-
tion y subsistema de ES en 2008. Fuente: elaboragipa er
base a datos del Anuario 2008 (SPU) y Relevamiértoal -

cente, Anario 2008 (DINIECE

“Donde RPg v es la relacion porcentual entre la cantidad deseglos (E) y la matricula (M) en un
afio determinado.
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Tabla 5: Relacion porcentual entre la cantidad dgesados y de alumnos matriculados
de carreras de grado por rama de estudio segun tipodependencia de instituciones de
gestidn estatal. Fuentes: Elaboracion propia enébasdatos del Relevamiento Anual 2001
y 2008 (DINIECE) y Anuarios 2001 y 2008 de Estadést Universitarias (CIIE-SPU)

Rama de estudio Relacion porcentual de alumnos egresados/matriculad
ESU ESNU
2001 2008 2001 2008
Ciencias Aplicadas 3,8 3,9 13,2 16,9
Ciencias Basicas 3,7 4,9 3,9 7,3
Ciencias de la Salud 6,5 6,7 10,8 50,4
Ciencias Humanas 3,4 4,2 13,2 15,7
Ciencias Sociales 3,6 5,8 11,1 23,8
Total 4.0 51 11,9 17,2

La mayor variacion de la RP en el pe2008 fueron del 14% y del 4% respectiva-
riodo considerado se da en las Cienciamente. La cantidad de alumnos matricula-
Sociales. También, en el subsistema dédos en las Ciencias Basicas en el sistema
ESNU las RP son mayores en 2008 respede ESNU fue de 37.944, repartidos en un
to a 2001 en todas las ramas, resultand2% en instituciones de gestion estatal y el
las variaciones de las mismas sensibleesto en instituciones de gestion privada.
mente mayores que en el subsistema desto representa el 11% de la matricula del
ESU. En particular, se ve que la variaciérsistema de ESNU de gestién estatal y el
mas significativa se produjo en Ciencias8% de la correspondiente a la gestién pri-
de la Salud. vada. Mientras que en el subsistema de

En las Ciencias Béasicas se observan v&SU, la cantidad de alumnos matriculados
lores similares de RP (3,7% y 4,9% eren las Ciencias Basicas en 2008 fue de
2001 y 2008 respectivamente) a los totale45.297, repartidos en un 94% en institu-
del sistema en el caso de la ESU (4% eciones de gestion estatal y el resto en insti-
2001 y 5,1% en 2008). En cambio, las RRuciones de gestién privada, representando
representan para las Ciencias Basicas valestos valores el 3% del sistema de ESU de
res muy inferiores (3,9% y 7,3% en 2001 ygestién estatal y el 1% de gestion privada.
2008 respectivamente) al la RP total en la En la Tabla 6 también se observa que en
ESNU (11,9% en 2001 y 17,2% en 2008). la gestién estatal, tanto de dependencia no

universitaria como universitaria, los por-

centajes de alumnos correspondientes a
Analisis de las estadisticas segln tipo d€iencias Basicas (82% y 94%) son nota-
dependencia y de gestidon de las institucioblemente mayores que en las instituciones
nes de formacion en Ciencias Basicas de gestion privada (18% y 6%).

En la distribucién de porcentajes de S€ Proceso informacion para llevar a
alumnos matriculados en Ciencias BasicaG@P0 un analisis de las matriculas corres-
del sistema de ES, segln subsistema y tifPndientes a las disciplinas que conforman
de gestién, que se presenta en la Tabla @,s Ciencias Baslcas seguln tipo de gestién
puede verse que dichos valores correspoffl @mbos subsistemas. Los resultados se

dientes a la gestién estatal y privada eRresentan en los valores absolutos volca-
dos enla Tabla 7.
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Tabla 6: Porcentajes de matriculas correspondierdgeSiencia Basicas relativos a la
matricula en cada subsistema, segun tipo de gesivr2008. Fuentes: Elaboracién
propia en base a datos del Relevamiento Anual 2@@I8/IIECE) y Anuario 2008 de
Estadisticas Universitarias (CIIE-SPU)

Ciencias Porcentajes relativos a la |Porcentajes relativos a la
Basicas Total matri_cula total de cada matricula total dp la ES
en 2008 subsistema por tipo de gestién
Estatal Privada Estatal Privada
ESNU 37.944 82 18 11 3
ESU 45,297 94 6 3 1
Total 83.241 Bgncdoéres' d’;" correspon 14 4

Tabla 7: Matriculas de las disciplinas que integrias Ciencia Basicas correspondientes a la
ES segun tipo de gestién en 20B8entes: Elaboracién propia en base a datos dekRahien-

to Anual 2008 (DINIECE) y Anuario 2008 de Estadias Universitarias (CIIE-SPU), (*Se tuvo
en cuenta informacién aportada por los minister@osecretarias de educacién involucradas en
los anuarios de las jurisdicciones de Chaco, Sais yuCiudad de Buenos Aires)

Disciplinas ESU ESNU

de las Ciencias

Basicas Estatal Privado Total Estatal Privado Total
Biologia 22.584 2.097 24.681 10.99( 3.323 14.313
Fisica 3.013 11 3.024 1.161 34* 1.195
Matematica 8.878 222 9.100 15.972 3.050 19.0p2
Quimica 8.089 398 8.487 3.092 225 3.317
Totales 42.564 2.728 45.292 31.215 6.632 37.847

Se observa la menor presencia de alunexiste en la actualidad sélo dos estableci-
nos que cursan Fisica en ambos subsisteientos de gestion privada confirmados
mas de la ES; en la ESU representa menaggie ofrece dicha carrera, por lo que las
del 7% de la matricula de Ciencias Basicamsatriculas relacionados con las Ciencias
y en la ESNU representa apenas el 3%. Basicas en instituciones de gestién priva-

Cabe mencionar que, segun resultadada, estan representados con muy pocos es-
de otro trabajo de investigacion que estatudiantes de Profesorado en Fisica.
realizando las autoras del presente estudio, De un analisis de la matricula promedio
relativos al relevamiento de institucionesen el periodo 2003-2009 para la ESNU, y
gue ofrecen la carrera de Profesorado d&l correspondiente a 2001-2008 para le
Fisica en Argentina, se puede afirmar quESU se deduce que dicho valor para Fisica.

Tabla 8: Promedio de la matricula ESNU y ESU edtatgin disciplina. Elaboracién
propia fuente DINIECE y SPU

Matricula Promedio Disciplinas

Fisica Matematica Quimica Biologia
ESNU (2003 - 2009) 1.265 16.091 2.527 10.988
ESU (2001 - 2008 ) 3.013 8.604 7.892 21.614
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es inferior al de las demas disciplinas ewmias Basicas para ambos subsistemas. La
ambos subsistemas. Los valores se muepeblacion del subsistema de ESU inclaye
tran en la Tabla 8. los niveles de pregrado y grado, en tanto
Se puede decir que en la ESNU estatatjue la del subsistema de ESNU al nivel de
por cada estudiante de profesorado de Fgrado.
sica, habria en promedio 2 de Quimica, 9 A partir de la Figura 2 en la que se
de Biologia y 13 de Matematica. Considemuestra la evolucion de la matricula de la
rando las reformas curriculares introduciESU entre 2000 y 2008, se puede decir que
das por la Ley de Educacidon Nacionakspecificamente en el periodo 2001-2003,
26.206, que establecen un namero de horase observan cambios en Biologia, Matema-
catedra de Fisica similar al de Quimica ¥Yica y Quimica, no asi en Fisica. En dicho
Biologia para el nivel secundario, estogeriodo, en Biologia se registr6 un aumen-
valores indican que se veria en peligro léo de matricula, posteriormente la misma
posibilidad del cubrimiento de dichasse mantiene aproximadamente constante,
horas por parte de docentes formados erpbn tendencia a aumentar después de 2007,
Fisica. un comportamiento similar se observa en
Matematica. En cambio, en Quimica se re-
gistr6 una pequefia depresion de la matri-
Analisis de la evolucion de la matricula encula en 2004, pero la tendencia global en-
las disciplinas que conforman las Cienciadre 2000 y 2008 es creciente. En Fisica se
Basicas en instituciones de gestidén estatakegistraron los menores valores de matri-

A continuacién se muestra la evoluciértUl2 queé se mantuvieron casi constantes a

de la matricula, exclusivamente en la ge§9 largo del periodo graficado.
tién estatal, de cada disciplina de las Cien-

22500

i—
20000 ‘_//_

17500 — Eijologfa
= Figica

15000 IMatematica
= Quimica

12500+
10000
7500 _-_.__._—-—___-—"———-&_

5000

Matricula

2500

ZDIDD 2I3|01 20:32 EDIDS 20:34 EDIDS ZDIDB 2EIIEIT ZDIDB
Afio
Figura 2: Evolucion de la matricula de la ESU pafio segun disciplina de las Cienci
Béasicas. Fuente: elaboracion propia en base a datelsAnuarios 2005, 2006, 2007
2008 (SPU)

°En este trabajo se utiliza el término “grado” palraubsistema de ESU entendiendo que en la conta-
bilizacion de los matriculados estan incluidos teamtios alumnos y egresados de pregrado.
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La disciplina que registré los valoresComparando las Figuras 2 y 3 se observa
mas altos de matricula del subsistema dgue, en ambos subsistemas, Fisica es la
ESU fue Biologia, en orden decrecientedisciplina con la menor matricula en las
sensiblemente por debajo de los corresciencias Basicas en los Gltimos afios. Esto
pondientes a Biologia, se encuentran loda lugar a reiterar la preocupacion sefiala-
valores de matricula de Matematica yda anteriormente respecto al cubrimiento-
Quimica. Los valores de Fisica se encuerde horas catedra por parte de docentes
tran considerablemente por debajo de Maormados en la disciplina, en el nivel se-
tematica y Quimica. cundario.

En cuanto a la ESNU, se estudi6 la evo-
lucion de la matricula en el periodo 2003-

2009. En la Figura 3 se observa un comAnalisis de las estadisticas sobre la
portamiento similar en las cuatro discipli-poblacién de estudiantes y egresados

nas; se registr6 un decrecimiento entre losn Ciencias Basicas por regiones

afios 2003 y 2004, y un leve crecimient@condmicas de Argentina

posterior mas notorio entre 2008 y 2009.

En este subsistema, en el periodo conside- En esta seccion se presenta informacién
rado, los mayores valores de matricula selaborada a partir de las estadisticas sobre
registraron en Matematica, en orden de vda poblacién de estudiantes en Ciencias
lores decrecientes se encuentra Biologia, Basicas por regiones econdémicas en el pe-
muy por debajo de ambas disciplinas seiodo 2001-2008 en el subsistema de ESU
observan los valores de las matriculas dg en el correspondiente a 2003-2009 en la
Quimica y Fisica, siendo Fisica, al iguaESNU. Para dar cuenta de la distribucion
gue en el subsistema de ESU, la que regis-

tra los menores valores.
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Figura 3: Evoluciéon de la matricula de la ESNU pafio segun disgiina d
las Ciencias Basicas. Fuente: elaboracion propiabarse a datos del Aau
rios 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009 (EGIE)
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de la poblacion estudiantil por “regiones Con relacién al subsistema de ESNU, en
econdémicas”, se utilizé el criterio adoptada Tabla 10 se muestra la TPCA, entre
do por el Ministerio de Ciencia, Tecnolo-2003 y 2009, por regiones econémicas. En
gia e Innovacion Productiva (2007: ppella se puede ver que la disciplina Fisica
137). Dichas regiones son: Cuyo (ubicadaa tenido una contracciéon de la matricula
en el centro-oeste del pais), Nordeste Aren 2 de las 5 regiones y ha crecido en
gentino (NEA), Patagonia Argentina (ubi-otras dos. El mayor valor de crecimiento
cada en el sur del pais), Noroeste Argentise produjo en la regién Noroeste (2,86) y
no (NOA), Regiéon Pampeana (ubicada eel correspondiente a decrecimiento en
el centro-este del pais). Cuyo (-3,58). Comparando esta disciplina
En la Tabla 9 se muestra la TPCA pocon las otras que conforman las Ciencias
regiones de la ESU. En la misma se pued@asicas se deduce que Matematica es la
ver que la disciplina Fisica ha tenido unaue registra el mayor valor de contraccién
contraccion de la matricula en 2 de las Bn la regién Pampeana, en orden decre-
regiones y ha crecido en 3. Los mayoresiente, le sigue Fisica en la regiéon de Cu-
valores de crecimiento y decrecimiento sgo. Sin embargo, los valores globales indi-
producen en la region Nordeste (16,60) gan que en el subsistema de ESNU, la
en la Patagonia (-0,85) respectivamentelCPA en Fisica y Quimica crecio, siendo
Comparando esta disciplina con las otraQuimica la que muestra el mayor creci-
gue conforman las Ciencias Basicas se deniento global y en la mayoria de las re-
duce que es la que se contrajo en maygiones del pais.
cantidad de regiones econémicas.

Tabla 9: Cantidad de alumnos de carreras de gral@&ncias Basicas en instituciones universita-
rias de gestidn estatal segun disciplinas. Tasar@io de crecimiento anual en el periodo 2001-
2008.Fuentes: Elaboracion propia en base a datos Ansa?i005 y 2008 de Estadisticas Universita-
rias (CIIE-SPU)

ESU - Estudiantes

Region Biologia Fisica Matematica Quimica
Economica [ 2001 [ 2008 | TPCA [ 2001 [ 2008 TPCA [ 2001] 2008 | TPCA | 2001 [ 2008] TPCA
Cuyo 1.209] 1.486] 2,99] 169| 178 0,74] 622] 662 0,89] 818| 591| -4,54

Nordeste 2.298| 2.560| 1,55 72| 211] 16,60| 1.288] 1.664| 3,73| 430| 1037| 13,40

Pampeana | 10.521] 13.145] 3,23]| 2.095] 2314| 1,43] 3.545| 4983| 4,98 4.284] 4750 1,49

Noroeste 3.297| 3.646] 1,45 266| 261 -0,27| 984| 1.074| 1,26]1.302| 1.405] 1,09

Patagonia 2.125| 1.749] -2,74 52 49 -0,85] 652 495| -3,86] 166| 303| 8,98

Total Pais | 19.450] 22.586] 2,16 2.654| 3.013] 1,83| 7.091] 8.878| 3,26| 7.000| 8.086] 2,08

Revista de Ensefanza de la Fisica. Vol. 24, NO1]12



94 GIULIANO — GIORGI — GIACOSA — CONCARI — MEZA - LUCERO

Tabla 10: Cantidad de alumnos de carreras de graddCiencias Béasicas en ESNU de gestion estatal
segun disciplinas. Tasa promedio de crecimientoahen el periodo 2003-2009. Fuentes: Elaboracién
propia en base a datos Anuarios 2003, 2005 200892Relevamiento Anual Docente (DINIECE). ).*
Valor calculado entre 2005 y 2009, ya que el prirdato de matricula en esta region se registré en
2005 con 41 estudiantes. **En esta region la primmeohorte se registré en 2008 y no fue calculada
(NC) la TPCA

ESU - Estudiantes

Region Biologia Fisica Matematica Quimica
Economica [ 2003 [ 2009] TPCA| 2003] 2009] TPCA[ 2003 | 2009] TPCAl 2003] 2009] TPCA
Cuyo 681 865 6,16] 107 86| -3,58] 533| 725 5,26 421 119| 18,96

Nordeste 2144] 2204] 0,69 0 34| 4,51*| 1640] 3160 11,55] 443 809| 10,56

Pampeana | 5926 5293 -2,78[ 818 803| -0,31{10163| 7569| -4,79| 1131] 1746] 7,51

Noroeste 2330] 2044| -3,22| 482| 571 2,86 4115| 4745] 2,40f 517| 573] 1,73

Patagonia 134 335| 25,74 0 26| NC** 493] 556| 2,02 0 43| NC**

Total Pais | 11215] 10741] -1,07| 1407 1520] 1,30]|16944]|16755] -0,19{ 2133] 3290| 7,49

Tabla 11: Cantidad de egresados de carreras de gra Ciencias Basicas, por disciplinas segun ins-
tituciones universitarias de gestion estatal. Tasamedio de crecimiento anual en el Periodo 2001-
2008. Fuentes: Elaboracion propia en base a datosakios 2005 y 2008 de Estadisticas Universita-
rias (CIIE-SPU)

ESU - Estudiantes

Regién Biologia Fisica Matematica Quimica
Economica ["2001 [ 2008 [ TPCA | 2001 [ 2008 TPCA | 2001 2008 TPCA | 2001 ] 2008 ] TPCA
Cuyo 47 77 7,31 15 12 -3,14 8 1] 4,6b ab 36 -3[14
Nordeste 50 98 10,09 0 1 - 46 71 6,4 1 2B 1264
Pampeana | 444 629 5,10 81 78 -0,54 71 190 13,7 349 H95 7192
Noroeste 53 68 3,62 8 8 0,00 29 64 12,47 2D 44 11{92
Patagonia 49 69 5,01 1 0 - 13 10 -3,68 7 15 11,b0
Total Pais 643 941 | 5,59 | 105 99 | -0,84 | 173 | 348 10,50 | 431 | 713 | 7,46

Tabla 12 Cantidad de alumnos y egresados de carreras delgran Ciencias Basicas en la
ESNU de gestion estatal. Tasa promedio de crecitniemual: Periodo 2001-2009%-uentes:
Elaboracién propia en base a datos del Relevamiékniaal 2001 y 2009Di-DINIECE)

ESNU 2009
Regi6n Economica Alumnos Egresados

2001 2009 TPCA 2001 2009 TPCA
Cuyo 735 1791 11,8 65 136 9,7
Nordeste 3358 6502 8,6 27 481 43,3
Pampeana 14338 16628 1,9 515 1203 11,2
Noroeste 4932 8109 6,4 314 396 2,9
Patagonia 389 862 10,5 10 18 7,6
Total Pais 23752 33892 4,5 931 2234 11,6
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Por otro lado, se analiz6 informacidnpreocupante situacién respecto al niamero
acerca del numero de egresados del subside alumnos matriculados y egresados de
tema de ESU de gestion estatal por discias Ciencias Basicas, que confirman que
plinas de las Ciencias Basicas y por divieste pais no escapa a las tendencias mun-
sién politico-territorial en el periodo 2001-diales ya sefialadas por Tedesco (2006), en
2008, los valores de TPCA se muestran erelacién a la disminucién de la vocacion
la Tabla 11. Se ve que la disciplina Mate<cientifica de los jovenes hacia carreras de
mética es la que mayor crecimiento deerfil cientifico-tecnoldgico.
egresados acusa en el periodo analizadoEn lo que atafie a Fisica, en el subsiste-
mientras que Fisica es la Unica disciplinana de ESU, se mostré que es la disciplina
gue sufrié contraccién. En esta disciplinague mayor contraccién ha tenido en el pe-
no se registraron egresados en las regione®do 2001-2008 comparandola con Biolo-
Nordeste y Patagonia, se mantuvierogia, Matematica y Quimica. Si bien no fue
constantes en el Noroeste y disminuyeroposible realizar un analisis similar en el
en las otras regiones. subsistema de ESNU, en el periodo 2001-

La TPCA de egresados en la ESNU n@009 se aprecia un leve crecimiento
puede analizarse por disciplina debido a I&TPCA = 4,5) y que la incidencia porcen-
falta de informacion oficial. En la Tablatual de este sector de gestién estatal
12 se muestran los numeros de alumng4d3,4%) dificilmente pueda revertir el es-
matriculados y egresados de las Cienciasdo del panorama presentado.

Basicas por regiones econdmicas. Se ob- Hoy, como en la década del sesenta, las
serva que en 2009, en todas las regiones®ciedades latinoamericanas revalorizan la
aument6 tanto la matricula estudiantil coeducacion superior y el mercado laboral
mo el nimero de egresados respecto argentino vuelve a interesarse en carreras
2001. Los mayores valores de TPCA relaque puedan aportar a la reactivacion eco-
tiva a alumnos se observan en las regione®mica del pais y la regién. Se trata de las
de Cuyo y Patagonia, y la menor en langenierias, las ciencias béasicas y las tec-
Pampeana. Este mismo indicador referidoolégicas, que por cierto son algunas de
a egresados muestra que el Nordeste eslés consideradas “carreras prioritarias” en
regiéon que registré6 el mayor nimero ddas Becas Bicentenario destinadas a alum-
egresados en este periodo y el Noroeste ebs de estas carreras, que impulsa el Mi-
menor. nisterio de Educacion de la Nacién, pero

Otra cuestidon que merece ser sefialada,l@ cierto es que muy pocos jévenes argen-
nivel pais, es el aumento significativamentinos las eligen. Las razones que influyen
te mayor de egresados (TPCA = 11,6)en la eleccion de estas carreras estan rela-
respecto a la correspondiente a los aluntionadas con las materias que conforman
nos (4,5). Esto estaria dando sefiales aceat plan de estudios, ya que siempre estan
ca de una eventual disminucién de la carpresentes las Ciencias Basicas por lo que
tidad de egresados en este subsistema ds necesaria una buena formacién de base
educacion en el futuro. para ingresar y permanecer exitosamente

en el sistema de ES (Di Bari, 2007).
Habiendo realizado esta mirada inten-
Sintesis final cional a las estadisticas oficiales y sabien-
do que la actual Ley de Educacion Nacio-

Se presenté un panorama general de el extiende los afios obligatorios de edu-
ES en la Republica Argentina. Las estadiszacion de 10 a 15 y se revalorizan las dis-
ticas oficiales analizadas muestran unaiplinas por sobre las areas, es valido pre-

Revista de Ensefanza de la Fisica. Vol. 24, NO1]12



96 GIULIANO — GIORGI — GIACOSA — CONCARI — MEZA - LUCERO

guntarnos: ¢Quiénes ensefaran Fisica enl&s, y de las distintas jurisdicciones, diri-

Educacién Secundaria argentina si las tergidas a la promocion y mejoramiento de la

dencias que se han mostrado no se reviegiermacion docente inicial en ciencias, con

ten? el fin de mejorar la calidad de la educacién
Por dltimo se menciona que seria neceen la Argentina.

sario profundizar en las politicas naciona-

Nota Este trabajo ha sido realizado en el marco deptogectos: “Caracterizacion de la forma-
cién docente inicial en Fisica en Argentina” P1CJ08 1427-BID 1728/0OC-AR y “Caracteriza-
cion de la formacién docente inicial en Fisica ent& Fe” UNL - CAI+D2009 59/255.
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