EDITORIAL

Hacia una educacion en ciencias de calidad para todos

El Noveno Simposio de Investigacion en
Educacion en Fisica (SIEF 9) se realiz6 en un
afio especialmente dedicado a la ensefianza de
las ciencias en Argentina. Desde el gobierno
nacional, se asumié la necesidad de mejorar la
educacién en ciencias en todos los niveles edu-
cativos y se planted ese objetivo como una
prioridad dentro de las politicas educativas
estatales.

La declaracion de 2008 como “Afo de
Ensenanza de las Ciencias”, si bien revistié un
cardcter simbdlico, expresa la intencion de lle-
var adelante medidas concretas para mejorar
la ensefianza de las ciencias en nuestro pais.
En ese sentido, las recomendaciones elabora-
das por la Comisién Nacional para el Mejora-
miento de las Ciencias Naturales y la Mate-
madtica constituyen un marco general de refe-
rencia que puede orientar el camino a seguir.

El Informe Final de la Comision establece
pautas generales sobre las acciones que debe-
rfamos emprender en los proximos afos si
queremos lograr una educacién en ciencias de
calidad para todos. La Comision destacé que
la formacion cientifica constituye una compo-
nente importante de la formacion cultural ciu-
dadana, y propuso pautas para replantear su
ensefianza. Las recomendaciones destacan la
necesidad de trabajar de manera sostenida en
todos los niveles educativos, incluyendo la
escolaridad primaria y secundaria, la forma-

ci6n inicial y continuada de docentes, el forta-
lecimiento de la formacién universitaria en
carreras cientificas.

Sin duda, el desafio es enorme. Como
comunidad particularmente interesada en la
ensefianza de las ciencias, nos corresponde
asumir el compromiso de generar aportes con-
cretos para contribuir al logro de las transfor-
maciones necesarias. En ese sentido, las distin-
tas actividades organizadas en SIEF9 constitu-
yeron un dmbito propicio para analizar y dis-
cutir esas cuestiones.

La Mesa Redonda Inaugural: “2008, Afio
de Ensenanza de las Ciencias” Desafios vy
oportunidades para una educacion en ciencias
para todos, enfocé en particular ese tema
abriendo un debate, que fue amplidndose y
enriqueciéndose en las otras instancias del
Simposio. En particular, los espacios destina-
dos a grupos de discusion posibilitaron el
intercambio de ideas, la reflexion conjunta, la
elaboraciéon de recomendaciones y el delinea-
miento de propuestas y acciones.

Tomando como referencia las conclusiones
de los grupos de discusion, la Asociacion de
Profesores de Fisica de la Argentina elabor6 el
documento Reflexiones y recomendaciones
para una educacion en ciencias de calidad que
fue entregado al Sr. Ministro de Educacion de
la Nacién, Profesor Juan Carlos Tedesco vy se
publica en este nimero de la revista.

Los editores
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Reflexiones y recomendaciones para una educacion en ciencias de calidad

Las siguientes recomendaciones fueron
redactadas por una comision designada por el
Comité Ejecutivo de la Asociacion de Profeso-
res de Fisica de la Argentina, tomando como
referencia las propuestas presentadas por los
grupos de discusion que se constituyeron en el
marco del Noveno Simposio de Investigacién
en Educacion en Fisica (SIEF 9)

1 - Un curriculo para la escuela obligatoria
que garantice una formacion en ciencias de
calidad para todos

e Las opiniones vertidas por la Comision
Nacional para el Mejoramiento de la Ense-
fianza de las Ciencias Naturales y la Matema-
tica en cuanto a la necesidad de tomar en
cuenta la crisis de la educacién en ciencias en
nuestro pais y de comenzar a llevar adelante
medidas concretas para revertirla son amplia-
mente compartidas. Se hace ineludible una
revisién profunda de los contenidos y meto-
dologias de ensefianza de las ciencias en todos
los niveles de la educacién obligatoria. En este
sentido, se considera necesario avanzar en los
siguientes aspectos:

- ampliar el espacio curricular destinado a
la ensefianza de las ciencias en todos los nive-
les y modalidades del sistema educativo, inclu-
yendo el nimero de horas necesario para
garantizar una educaciéon bdsica en ciencias
(fisicas, quimicas, biolégicas).

- revisar los contenidos curriculares de
modo que los mismos integren adecuadamen-
te los nucleos conceptuales centrales de las
ciencias naturales (fisica, quimica y biologia),
organizados en complejidad creciente segin el
nivel de escolaridad, con aspectos cotidianos y
contextuales que contribuyan a la preparacién

de los educandos para la vida, el trabajo y la
participacion ciudadana.

- renovar los contenidos curriculares de
ciencias incluyendo aproximaciones a desa-
rrollos cientificos actuales y a temas de interés
social, que contribuyan a una educacién para
la sostenibilidad y que promuevan el interés y
la motivacion para aprender.

e Un aspecto relevante en la ensefianza de
las ciencias es la actividad experimental. Si
bien el Ministerio de Educacién (ME) viene
desarrollando acciones para la provision de
equipamiento de laboratorio y recursos didac-
ticos en las escuelas y los Institutos de Forma-
cién Docente (IFD), se observa sin embargo,
que la actividad experimental en las escuelas e
institutos aun es escasa; los equipos de labo-
ratorio tienen un uso limitado o nulo, en algu-
nos casos. Se recomienda, en este sentido:

- incrementar el tiempo destinado al desa-
rrollo de actividades experimentales, garanti-
zando la disponibilidad de recursos necesarios
para tal fin en cada instituciéon educativa
(equipamiento, laboratorios, personal de
apoyo) y arbitrando los medios para que pue-
dan mantenerse en buen estado y administrar-
se con facilidad.

- promover acciones de capacitacién docen-
te que brinden a los docentes en ejercicio la
oportunidad de ampliar su formacién experi-
mental, contemplando el uso tanto de recur-
sos de bajo costo como de equipamiento espe-
cifico y posibilitando, también, el acceso a las
nuevas alternativas que brindan las tecnologi-
as de informacién y comunicacion para la rea-
lizacién de practicas y experiencias (laborato-
rios virtuales y remotos, registro de datos por
computadora, etc.).
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e Los programas de simulacién, los siste-
mas de adquisicion de datos, los videos y ani-
maciones, Internet, etc. estdn abriendo posibi-
lidades de enriquecer la ensefianza de la fisica
y otras ciencias. Sin embargo, la utilizacion de
estas alternativas es aun reducida. Por otra
parte, los avances en la diddctica de las cien-
cias proporcionan orientaciones que pueden
colaborar en la mejora de las estrategias de
enseflanza. Se observa, sin embargo, que las
propuestas innovadoras y los resultados de las
investigaciones didacticas no se han difundido
suficientemente de modo de impactar efectiva-
mente en la ensefianza. Se recomienda:

- propiciar el desarrollo de experiencias,
innovaciones y materiales que amplien y
fomenten la utilizacion de Tecnologias de
Informacién y Comunicacion en la ensefianza
de las ciencias y garantizar la disponibilidad
en las instituciones de los recursos necesarios
(software, equipamiento, laboratorios, perso-
nal de apoyo).

- arbitrar los medios para la difusiéon de
resultados de investigaciones referidas a estra-
tegias e innovaciones diddcticas relacionadas
con la ensefianza de las ciencias en todos los
niveles, de modo que los mismos puedan
incorporarse a las pricticas de aula.

- promover instancias, proyectos, programas
que posibiliten la participaciéon conjunta de
profesores e investigadores en diddctica de las
ciencias en el disefio y puesta en marcha de
innovaciones curriculares y recursos didacticos.

2 - Fortalecimientos de la formacion inicial y
continua de profesores e investigadores en
didactica de las ciencias

¢ De acuerdo con la Recomendaciéon N° 1
del Informe de la Comision Nacional referida
a la formacién docente inicial, en particular,
en el caso de los profesores de fisica:

- se considera necesario que el disefio curri-
cular conjugue adecuadamente los contenidos
disciplinares, los saberes pedagdgico-didécti-
cos generales, y los conocimientos propios de
la did4ctica especifica;

- en lo que respecta a la formacién discipli-
nar se recomienda una fuerte y actualizada

formacion tanto en los aspectos conceptuales
como en los experimentales; en ese sentido, se
recomienda reforzar la capacidad de los insti-
tutos para garantizar una formacién experi-
mental de calidad, generando las condiciones
para ello (carga horaria destinada a laborato-
rios, recursos, equipos, laboratorios, personal
de apoyo);

- es importante que los futuros profesores
conozcan el estado de la investigacion en fisi-
ca y en la didéctica especifica, en nuestro pais
y en el mundo; para ello, los institutos de for-
macién docente deberian establecer vinculos
institucionales con centros de investigacion y
promover pasantias de los estudiantes en
dichas instituciones;

- es fundamental que la formacién inicial
posibilite la inmersion de los futuros docentes
en modelos did4cticos actualizados, de acuer-
do con las recomendaciones que surgen de las
investigaciones en didactica de la fisica; en
este sentido, se recomienda generar espacios y
condiciones para promover la reflexion de los
formadores de formadores sobre las practicas
de ensefianza;

- es primordial que los futuros docentes se
compenetren en la realidad concreta de las
instituciones escolares; en ese sentido se reco-
mienda que la practica docente no quede rele-
gada al final de la carrera.

* Se observa que son muy pocos los profe-
sorados de Fisica en nuestro pais y, ademas, de
matricula reducida. Paralelamente, alrededor
de un 50% de los profesores a cargo de la
ensefianza de la fisica en la escuela media, no
posee titulo de profesor de Fisica. Estos datos
muestran la necesidad de fomentar vocaciones
y generar condiciones para alentar a los jove-
nes a seguir esa carrera. Se sugiere en ese sen-
tido la oferta de becas para estudiantes de pro-
fesorados de fisica.

e Se acuerda con la Recomendacién N° 2
referida a formacién continua y desarrollo
profesional de los docentes en ejercicio. Se
valoran positivamente las acciones impulsadas
por el ME destinadas a profesores de los IFD
(becas de postgrado, becas para participar de
cursos de capacitacion, talleres, seminarios y
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congresos). Se observa, sin embargo, que esas
mismas acciones deberfan extenderse a los
profesores en ejercicio. Actualmente la partici-
pacion de los docentes en ejercicio en dichas
actividades esta limitada, sea por razones eco-
ndmicas o por no contar con la debida autori-
zacion por parte de las autoridades y jurisdic-
ciones. Por otra parte, las actividades docentes
rentadas suelen restringirse estrictamente a las
horas frente alumno, no contando los docen-
tes con dedicacion horaria asignada a la refle-
xi6n y planificacion, el trabajo en equipo, etc.
En este sentido, se recomienda:

- avanzar en la concrecion de condiciones
para fomentar el desarrollo profesional de los
docentes en ejercicio (cargos o dedicacion
horaria destinados al trabajo en equipo,
becas, pasantias, autorizacién y reconocimien-
to académico para la participacién en eventos
y cursos de capacitacion, etc.)

3 - Hacia una agenda de investigacion en
didactica de las ciencias que contemple las
necesidades especificas del sistema educativo
en nuestro pais.

Aspectos analizados y lineas de accién derivadas:

e Se analizaron las dreas de investigacion
que se desarrollan en nuestro pais y su impac-
to en el mejoramiento de la ensefianza de la
Fisica y su innovacién. En ese sentido se con-
sidera la necesidad de:

- promover y sostener investigaciones situa-
das en contextos reales, con la participaciéon
conjunta de docentes e investigadores.

¢ Se valoran positivamente las iniciativas y
acciones realizadas desde el Instituto Nacional
de Formacion Docente (INFoD) para promover
la investigacion educativa en el dmbito de los
IFD. En este sentido, se observa que los equipos
docentes de los Institutos han comenzado a
desarrollar proyectos de investigacion. No obs-
tante, una revision de los proyectos aprobados
(tanto en el marco de las convocatorias promo-
vidas por INFoD como a nivel de las jurisdic-
ciones) muestra que los referidos a temdticas
vinculadas con la ensefianza de la fisica son

muy escasos. Por otra parte, existen en nuestro
pais grupos de investigacion en didéctica de las
ciencias de reconocida trayectoria que se
desempefian, principalmente, en universidades
nacionales. Se considera importante:

- promover acciones que posibiliten la arti-
culaciéon entre los institutos de formacion
docente y las universidades para fortalecer y
ampliar la capacidad investigativa en el ambi-
to de los Institutos.

- favorecer la participacion de los profeso-
res de los IFD en proyectos de investigacion,
mejorando las condiciones necesarias: contar
con tiempo rentado (becas, horas de cédtedra,
pasantias), disponer de material bibliografico
y Otros recursos.

e Se considera relevante el desarrollo de
investigaciones que recuperen las practicas
docentes que se realizan en el dmbito de la
escuela media. Se ha visto, por ejemplo, que
programas impulsados desde el ME (Programa
de Apoyo al Mejoramiento de la Escuela Media
y Programa de Articulacién escuela media-uni-
versidad), que involucraron en un trabajo con-
junto a profesores en actividad y docentes uni-
versitarios, han posibilitado el desarrollo de
investigaciones situadas y de innovaciones edu-
cativas ademds de contribuir a mejorar la ense-
fanza. En ese sentido y a la luz de las experien-
cias realizadas se considera que:

- los docentes de las escuelas deberian con-
tar con tiempo rentado (becas, horas de céte-
dra, pasantias) para participar en proyectos de
esta naturaleza;

- generar las condiciones para el reconoci-
miento académico de la tarea realizada en el
ambito de las diferentes jurisdicciones.

e Se analizaron el nivel de desarrollo y las
condiciones en que se vienen realizando las
investigaciones en diddctica de la Fisica en los
diferentes dmbitos académicos en Argentina.
En ese sentido se considera necesario:

- el reconocimiento de la investigacién en
educacién en Ciencias como un drea con iden-
tidad propia en el campo de las Ciencias
Sociales — Educacion, en los procesos de cate-
gorizacion de investigadores, convocatorias a
programas y proyectos de investigacion y eva-
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luacién de informes de investigaciones e inves-
tigadores en los organismos pertinentes;

- establecer una convocatoria nacional
acordada entre el ME y el Ministerio de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién Productiva para
promover la investigacion en didictica de las
ciencias. Se considera conveniente establecer
una agenda de temas prioritarios, que podria
elaborarse a partir de una comision integrada
por representantes de dichos ministerios y de
asociaciones nacionales de profesores de cien-
cias (ADBIA, ADEQRA, APFA, etc.); en este
sentido, se sefialaron como 4reas de interés:
curriculum de ciencias en los diferentes niveles
de escolaridad; innovaciones didacticas; uso
de las TICs en la ensefianza de la Fisica.

e Se valora positivamente el acceso a publi-
caciones internacionales a través de bases de
datos, promovido por universidades naciona-
les en los dltimos afos. En este sentido, se
considera necesario:

- sostener y profundizar acciones desde el
ME para garantizar su continuidad e incre-
mentar el nimero de publicaciones accesibles,
no s6lo desde las universidades nacionales
sino también desde los institutos de formacién
docente, a fin de promover la investigacién en
didéctica de las ciencias entre los futuros pro-
fesores.

e Se aprecia el apoyo recibido desde el ME
para la realizacién de diferentes congresos,
simposios y jornadas que han permitido esta-
blecer nexos entre profesores e investigadores,
compartir resultados de investigaciones e
identificar problemdticas para orientar accio-
nes concretas de investigacion desde el aula.
En ese sentido, se considera relevante:

- sostener estas acciones, propiciando con-
diciones econémicas y administrativas para
que los profesores de las instituciones escola-
res puedan participar en las mismas.

Rosario, 31 de octubre de 2008

Asociacién de Profesores de Fisica de la Argentina



