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TESIS

Diseno del trabajo de laboratorio con bases
epistemolodgicas y cognitivas: caso carrera
de Profesorado de Fisica

En la practica educativa, tradicionalmente, se observa que los trabajos de la-
boratorio (TL) tienen fuerte énfasis en el aprendizaje de destrezas y técnicas de
recoleccion y procesamiento de datos experimentales, poca relacion explicita
con referentes tedricos, y poca claridad en cuanto a los objetivos de aprendiza-
je que se esperan lograr. Desde la préctica cientifica es dificil pensar en una ac-
tividad experimental desligada de las ideas teéricas, representativas o explicati-
vas del mundo fisico. Diversos autores consideran que el TL en la ensefianza de
las ciencias es importante para integrar los dominios conceptuales y fenomeno-
16gicos y promover el desarrollo de una vision de la naturaleza de la ciencia més
cercana al quehacer cientifico. En tal sentido, encontramos propuestas alterna-
tivas como los trabajos practicos como investigaciones, en donde se hacen ex-
plicitos aspectos relevantes de la metodologia cientifica, ligada de manera indi-
soluble a los marcos conceptuales en los cuales se inserta. En esta tesis se toman
como punto de partida estas propuestas, enfatizindose la investigacion en los
procesos de aprendizaje y los obstiaculos de orden cognitivo que confrontan los
estudiantes durante el desarrollo del conjunto de actividades de un TL.

Si bien concordamos que en el laboratorio predomina el aprendizaje del do-
minio metodoldgico, donde se identifican procesos tipicos del quehacer de la
ciencia, en interrelacion indisoluble con algiin marco tedrico de referencia aso-
ciado a la situacion, consideramos que la intencion de aprendizaje serd distin-
ta si se aspira a una educacidn cientifica o a un entrenamiento cientifico.

Si el TL se concibe como un espacio de resolucion de situaciones problema-
ticas, éste demandara diversos tipos de tareas cuyo abordaje implica activida-
des cognitivas complejas. En consecuencia, se toma como marco de referencia
la Teoria de Campos Conceptuales de G. Vergnaud y los aportes contempora-
neos de la epistemologia de la ciencia, y se desarrolla un modelo sobre la dina-
mica de aprendizaje en el TL en la ensefianza de la fisica (MATLaF) que consi-
dera las tareas propias del quehacer experimental como un conjunto de subpro-
blemas, las cuales demandan conceptualizaciones del dominio metodolégico en
interrelacion indisoluble con los referentes del dominio tedrico-epistemoldgico.

Se realizaron dos estudios de casos en el marco de un curso de laboratorio
con estudiantes de profesorado de fisica. El primero, un estudio piloto para eva-
luar la viabilidad del modelo MATLaF y la metodologia disefiada para su im-
plementacion didactica e investigativa, a fin de obtener una primera aproxima-
cién de los Invariantes Operatorios (IO). El segundo, un ensayo dirigido a eva-
luar la efectividad de una propuesta sobre el desarrollo conceptual de los estu-
diantes en relaciéon con el dominio teérico-metodolégico-epistemoldgico, en un
TL referido al tema de Ondas Mecanicas. Como el TL parece ser una de las ac-
tividades que mds puede contribuir con el desarrollo de una visién contempora-
nea sobre la naturaleza de la ciencia y el quehacer cientifico, se evalué el impac-
to de los ensayos sobre las concepciones epistemoldgicas de los estudiantes.

Los resultados mostraron que: al inicio de la investigacion predominaba una
concepcién sobre la actividad experimental proxima a una concepcion estindar;
las acciones en el TL evidenciaban una desconexién entre los dominios tedrico
y metodoldgico; y la actividad experimental era vista como una tarea instru-
mental algoritmica, dirigida a encontrar la respuesta tnica. Después de la imple-
mentacion didctica, se observé que en el dominio tedrico, frente a los proble-
mas planteados, todos los estudiantes dejaron de activar aspectos relacionados
con los conceptos que no se corresponden con las ideas de la ciencia, lo que po-
dria ser una evidencia de una reconstruccion. En cuanto al dominio metodol6-

Revista de Ensenianza de la Fisica. Vol. 19, N° 1, 2006



88

TESIS

gico, el concebir las tareas propias del quehacer experimental como situaciones
problema, le permitié a la mayoria de los estudiantes lograr discriminar las ta-
reas entre si y reconocer que su ejecucion requiere de conceptos propios del cam-
po conceptual relativos a la actividad experimental. Ademas, los estudiantes lo-
graron interrelacionar lo teérico y lo fenomenoldgico en las diferentes fases del
TL En general, hubo una evolucidn favorable en el desarrollo conceptual teori-
co, epistemoldgico y metodoldgico de la mayoria de los alumnos, lo que consi-
deramos aceptable desde el referencial tedrico de este trabajo.

Se puede concluir que si el TL se problematiza y contextualiza en un domi-
nio tedrico, y ademads, se consideran los procesos cognitivos implicados en su
desarrollo, es posible promover evolucion en las concepciones de los estudian-
tes en los dominios tedrico y metodoldgico e incidir progresivamente en el de-
sarrollo de una vision acerca de la ciencia proxima a la concepcion no estdn-
dar. Por lo tanto, resulta relevante explicitar estos aspectos como los objetivos
de aprendizaje del trabajo de laboratorio en la ensefianza de la fisica. En tal
sentido, se establece una primera aproximacion del Campo Conceptual del La-
boratorio, identificando los conceptos propios de cada una de las tareas y las
clases de situaciones en las que es posible activar diversos rasgos de su signifi-
cado. Esto permitiria proponer y evaluar secuencias jerarquicas de situaciones
en atencion a la complejidad conceptual.
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Curriculum de Fisica: Un estudio de caso

Se estudia el curriculum de Fisica en la escuela secundaria de la Ciudad de
Cordoba, en una primera aproximacién como un estudio de caso.

Se construye el problema, delimitdndolo en aspectos que hacen a su comple-
jidad, discutiendo su naturaleza interdisciplinar y se justifica el nivel del siste-
ma educativo elegido para el estudio.

Se desarrollan aspectos centrales de la metodologia utilizada, basicamente
un enfoque interpretativo como un estudio de caso con registros de observacio-
nes participantes y no participantes, entrevistas y andlisis de documentos.

Se presenta un estudio exploratorio llevado a cabo de la realidad escolar,
con siete estadias que corresponden a intercambios con actores escolares, den-
tro y fuera del aula.

Las estadias permiten marcar, entre otros aspectos importantes, la comple-
jidad de la realidad escolar, en la que se yuxtaponen multiples elementos, cons-
truyendo un fexto social escolar con diversas lecturas posibles. Una caracteris-
tica que se puede resaltar subyacente en la realidad escolar, en toda su comple-
jidad, es que no se construye ni se cambia “en un dia”, sino que se articula y
se ajusta a lo largo del tiempo, con su propia historia de debilidades, fortale-
zas, conflictos y acuerdos explicitos e implicitos.

Se buscan antecedentes histéricos de ideas que puedan converger en la ac-
tual nocién de curriculum de Fisica y se presentan y analizan diversos proyec-
tos curriculares en Fisica y conferencias que se convocan con objeto de generar
propuestas para mejorar la Educacion en Fisica.

Para el caso de Argentina es posible ver como el drea de Curriculum se des-
grana en los dmbitos de investigacién. En estas condiciones serfa muy riesgoso
afirmar la existencia en el pais de un campo de investigacion curricular, mds
alld de poder observar un estado inicial o incipiente. En particular, en el caso



