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O presente artigo representa uma continuidade dos resultados apresentados em Camargo e Nardi (2007).
Encontra-se inserido dentro de um estudo que visa identificar as principais barreiras para a inclusio de
alunos com deficiéncia visual em aulas de fisica. Objetiva compreender que contextos comunicacionais
favorecem e dificultam a participacio efetiva do aluno cego em atividades de termologia. Para tal, define,
a partir das estruturas empirica e semantico-sensorial, a linguagem utilizada nas atividades, bem como, o
momento e o padrdo discursivo em que essas linguagens foram empregadas. Como resultado, identifica
intensa relacdo entre o emprego de linguagem de estrutura empirica dudio-visual interdependente em episo-
dios ndo-interativos/de autoridade, o decrescimento da utilizacio de tal estrutura nos episédios interativos
e a criag¢do de ambientes segregativos de ensino no interior da sala de aula.

Palavras-chave: ensino de termologia, deficiéncia visual, contexto comunicacional, inclusdo, Necessidades
educacionais especiais.

This article represents a continuation of the results of a research presented in Camargo and Nardi (2007).
It is inserted in the study that seeks to understand the main student’s inclusion barriers with visual im-
pairment in the Physics classes. It aims to understand which communication context shows kindness or
unkindness to the impairment visual student’s real participation in thermology activities. For this, the re-
search defines, from the empirical - sensory and semantics structures, the used languages in the activities,
as well, the moment and the speech pattern in which the languages have been used. As result, identifies
a strong relation between the uses of the interdependent empirical structure audio-visual language in the
non-interactive episodes of authority; a decrease of this structure use in the interactive episodes and the
creation of education segregation environments within the classroom.

Keywords: thermology teaching; visual impairment; communicational context; inclusion; special education
needs.

dos economicamente menos dotados, em re-
gimes politico-econdmicos por vezes cruéis, a
exclusdo de cidaddaos com deficiéncias ou ou-

Introducao

Em nossa sociedade, a exclusio tem sobre-

vivido ha séculos, com multiplas razoes e apa-
réncias, que vao da exclusio racial a exclusao
religiosa, ambas motivando sangrentas e his-
toricas batalhas; da exclusdo politica a exclu-
sao cultural, fazendo de ideologias, visdes de
mundo e até da lingua, fatores de dominag¢io
de uns cidadaos sobre outros; da exclusao

tras formas de desvantagem. E gerado numa
sociedade excludente, até mesmo o desenvol-
vimento cientifico e tecnoldgico tem deixado
sua cota de excluidos: milhares de cidadaos
nio tém acesso ao conhecimento, nem aos
produtos da ciéncia e da tecnologia, com re-
flexos negativos sobre a sociedade, reflexos
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esses mais evidentes nos paises em desenvol-
vimento. Entretanto, de forma lenta e grada-
tiva, sinais de inclusdo social vém ganhando
forga através de movimentos e iniciativas que
visam mais que tentativas isoladas, alcancar
a transformagio sdcio politico educacional
que nos impde como desafio deste inicio de
século, a criacio de uma sociedade realmente
inclusiva.

Mesmo considerando que a situag¢do deseja-
vel e ideal seja a inclusdo total dos alunos com
qualquer tipo de deficiéncia na escola regular,
ou seja, sem a necessidade da exclusiva exis-
téncia de classes especiais, e ainda partindo-
se do pressuposto que € o sistema escolar que
deva se adaptar as pessoas com deficiéncias, e
nao o contrario (Mantoan, 2002, 2003; Sas-
saki, 1999), constata-se ser cada vez maior a
demanda de tais alunos nas escolas publicas,
fato este que deve ser enfrentado por todos
aqueles que, direta ou indiretamente, estio en-
volvidos com esta clientela.

Parece 6bvio que a educagio inclusiva exija
determinadas mudancas de postura e preparo
técnico por parte da equipe escolar, re-estru-
turacdo nas condi¢des de acessibilidade da es-
cola para os deficientes e uma infra-estrutura
adequada. No que se refere a formagio de
professores, a dificuldade no desenvolvimen-
to e aplicacdo de atividades de docéncia para
deficientes nao envolve apenas o conteudo a
ser ensinado. Envolve também a vinculagio e
dependéncia metodoldgica e conceitual qua-
se direta e estrita que tais contetidos mantém
com modelos didaticos e pedagdgicos que as
Ciéncias se utilizam em suas teorias, dificul-
tando o trabalho de transposi¢io didética
que o professor tem que executar (Camargo
y Nardi, 20035).

No caso dos Cursos de Licenciatura em
Fisica, no entanto, deveremos encarar outros
desafios por conta da convivéncia de duas pos-
turas culturais antagdnicas: aquela das cién-
cias ditas humanas e a das ciéncias ditas exa-
tas. A cultura cientifica humana é genérica e
horizontal e, pela filosofia do ensaio, enfrenta
as grandes interrogacdes humanas, estimula a
reflexdo sobre o saber e favorece a integra¢io
pessoal dos conhecimentos. A cultura cientifi-
ca exata, ao contrdrio da primeira, fragmenta

as 4reas do conhecimento e as hierarquiza do
simples ao complexo, acarreta admirdveis des-
cobertas e teorias, verticais e especializadas,
mas ndo uma reflexdo sobre o destino huma-
no e sobre o futuro da proépria ciéncia. Talvez
este seja o dilema maior presente nos cursos de
licenciatura em fisica, ou seja, superar estas di-
ferencas culturais e epistemoldgicas peculiares
as Ciéncias Humanas e Exatas.

Neste sentido, nesse artigo sao apresentadas
dificuldades e viabilidades que possam indicar
reflexdes para o ensino de fisica de alunos com
deficiéncia visual e mostrar que estamos cami-
nhando, mesmo que a passos lentos, em dire-
¢ao a uma sociedade disposta a uma Educagio
pautada nos pressupostos da Inclusio. Na se-
qiiéncia, passaremos a discuti-la.

A inclusdo posiciona-se de forma con-
trdria aos movimentos de homogeneiza¢io
e normalizacio (Sassaki, 1999). Defende
o direito a diferenca, a heterogeneidade e a
diversidade (Rodrigues, 2003 ). De acordo
com uma abordagem inclusiva, nio hd mais
lugar para exclusdes ou segregacdes, e todos
os alunos, com e sem deficiéncias, participam
plenamente (Rodrigues, op. cit.). A participa-
¢do efetiva é entendida em razdo da consti-
tui¢io de uma dada atividade escolar que da
ao aluno com deficiéncia, plenas condi¢oes
de atuacdo. Ela pode, portanto, além de ex-
plicitar as reais necessidades educacionais do
aluno com deficiéncia, servir como parame-
tro sobre a ocorréncia ou ndo de inclusdo. A
compreensio de inclusio como participagio
efetiva torna-a objetiva, evidencia as reais
dificuldades e viabilidades encontradas por
professores e alunos, e explicita varidveis es-
pecificas ligadas ao fendmeno educacional e
as caracteristicas da deficiéncia. Uma dessas
varidveis refere-se 4 comunicacdao em aulas de
fisica que contemplam a presen¢a de alunos
com deficiéncia visual, ja que a sala de aula
de ciéncias pode e deve ser considerada um
ambiente de negociagio/compartilhamento
de significados. Segundo Geraldi (1998), é a
valorizagio dos processos de comunicagio
entre os participantes de um episddio de ensi-
no/aprendizagem que produz alunos mais ca-
pazes, isto é, que aprenderam mais significati-
vamente os contetdos trabalhados. Seguindo
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essa linha de pensamento, é possivel concluir
que a construciao dos significados cientificos
sofre influéncia da estrutura e do contexto
comunicacional em que uma determinada lin-
guagem € empregada.

Para Mortimer e Scott (2002), se, por um
lado, a comunica¢io é um mecanismo inerente
a construcdo de significados na educacio em
ciéncias, por outro, o processo de aprendiza-
gem pode ser compreendido como a negocia-
¢do de novos significados num espago comu-
nicativo onde ocorre o encontro de diferentes
idéias. Nessa perspectiva, o contexto de sala de
aula pode ser caracterizado como local de pra-
ticas comunicacionais especificas, isto é, “espe-
cificas modalidades de explica¢oes e de racio-
cinios, usos diferentes de dados, de analogias,
de leis e de principios” (Compiani, 2003). Isso
implica dizer que as relagdes comunicacionais
entre docentes e discentes e entre discentes de-
senvolvidas em sala de aula sio fundamentais
para o surgimento e consolida¢do de processos
de ensino/aprendizagem, que, de outro modo,
ou seja, destituidos da relagio comunicativa,
nao ocorreriam.

No Brasil, realizaram-se pesquisas sobre
ensino de fisica e deficiéncia visual (Camargo,
2000, 2005). Essas pesquisas enfocaram, res-
pectivamente, o tema das concepgoes alterna-
tivas de pessoas cegas de nascimento e a ela-
boracdo e condugio de atividades para alu-
nos com deficiéncia visual. Como resultados,
indicaram o potencial das percepcdes nao vi-
suais para a constru¢ido de conhecimento em
fisica, bem como, um modelo para a atuagio
docente frente a alunos com deficiéncia visu-
al. Entretanto, as pesquisas mencionadas nio
trataram explicitamente da inclusdo do aluno
cego e com baixa visao em aulas de fisica. Por
isto, vém-se realizando, desde 2005, uma in-
vestigacdo que visa compreender quais sao as
barreiras 4 inclusio de alunos com deficiéncia
visual em aulas de fisica (Camargo, 2006). A
primeira etapa identificou viabilidades e di-
ficuldades encontradas por licenciandos para
o desenvolvimento de planos de ensino para
alunos com e sem deficiéncia visual. Ja a se-
gunda etapa, tendo por objetivo analisar a
aplicacdo pratica desses planos, concentra a
aten¢do no interior da sala de aula que con-

templou a presenca de alunos deficientes visu-
ais e videntes.

O presente artigo, portanto, indica resulta-
dos sobre a aplicagio de quatro atividades de
ensino de termologia no contexto educacional
descrito. Analisa a relagio entre caracteristicas
estruturais das linguagens e contextos comuni-
cacionais, visando identificar quais desses con-
textos favorecem ou dificultam o emprego de
linguagens acessiveis e a conseqliente partici-
pacio efetiva de discentes com deficiéncia visu-
al em aulas de termologia. Assim, enfatizando
o fendmeno da inclusio escolar na perspectiva
do ensino de termologia e da deficiéncia visu-
al, reconhece a complexidade do referido fe-
ndémeno e a necessidade de recortes e estudos
particularizados que enfoquem distintas defici-
éncias e conteidos escolares.

As atividades de termologia

As quatro atividades do grupo de termolo-
gia ocorreram no Colégio Técnico Industrial
Prof. Isaac Portal Rolddn (Bauru, Estado de
S3o Paulo, Brasil). Essas atividades faziam par-
te de um curso de extensio denominado “O
Outro Lado da Fisica”, oferecido pelo curso
de Licenciatura em fisica da Universidade es-
tadual Paulista (campus de Bauru), durante o
segundo semestre de 2005. Além de termolo-
gia, esse curso também contemplou aulas de
Optica, mecanica, eletromagnetismo e fisica
moderna.

O grupo de termologia foi constituido por
cinco licenciandos que se alternaram entre as
funcoes de coordenagio e de apoio as ativida-
des. Nas aulas, havia trinta e cinco alunos vi-
dentes (alunos do Colégio Técnico Industrial)
e dois com deficiéncia visual (alunos convida-
dos de outras escolas publicas). Um dos alunos
com deficiéncia visual nasceu cego, e o outro
perdeu totalmente a visdo aos 24 anos de ida-
de. Na ocasido, o aluno cego de nascimento
tinha 15 anos de idade e freqiientava a oitava
série do ensino fundamental, e o que perdeu a
visdo ao longo da vida tinha 34 anos e cursava
o Ensino de Jovens e Adultos (oitava série).
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Metodologia de analise

O corpus de anilise foi constituido pelo re-
gistro audio-visual e posterior transcri¢io na
integra das atividades. A partir dos procedi-
mentos: exploracdo do material; tratamento
dos resultados e interpretacdo, para a realiza-
¢ao de uma andlise temadtica - técnica de ana-
lise de contetido (Bardin, 1977) identificou-se
viabilidades e dificuldades de comunicag¢io en-
tre os licenciandos e os alunos com deficiéncia
visual. A interpretagdo de uma viabilidade ou
dificuldade comunicacional foi orientada pela
acessibilidade dos alunos com deficiéncia visu-
al as informagdes veiculadas em sala de aula. A
acessibilidade considerou as caracteristicas da
linguagem mediante a “histéria visual” do dis-
cente, ou seja, se ele nasceu cego, ou se perdeu
a visio ao longo da vida.

Durante a exploragio do material, efetivou-
se a fragmentacido do corpus de andlise (Bar-
din, op. cit.). Para tanto, foram selecionados
trechos que continham declaracoes dos parti-
cipantes caracterizadas pela mesma linguagem
e pelo mesmo contexto comunicacional. Apds
a fragmentacdo, realizaram-se dois tipos de
agrupamentos: (a) o de trechos que continham
linguagens semelhantes, e (b) o de trechos ca-
racterizados pelo mesmo contexto comunica-
cional. A partir do agrupamento (a), tornou-se
possivel a identifica¢do das linguagens gerado-
ras de viabilidades e dificuldades de comuni-
cacdo, e do agrupamento (b), a identificagio
dos contextos comunicacionais. Explicitadas
as linguagens e os contextos, estabeleceram-se
relagdes entre essas varidveis a fim de compre-
ender a freqiiéncia contextual de uma dada
viabilidade ou dificuldade de comunicagio.
Na anilise dos dados serdo apresentadas essas
relagoes.

Como a énfase as viabilidades e dificuldades
dos dois alunos com deficiéncia visual inviabi-
lizaria a exposicdo desse texto, os resultados
apresentados focalizam as viabilidades e di-
ficuldades comunicacionais vivenciadas pelo
aluno que nasceu cego, que serd identificado
no texto como aluno (B). Serdo também utili-
zadas as siglas (L) para identificar declaracoes
dos licenciandos, e (A-v) para identificar decla-
ragoes dos discentes videntes.

Critérios para a caracterizagao do perfil
lingiiistico

A identificagdo das caracteristicas de uma
determinada linguagem deu-se em razio de
duas estruturas: a empirica e a semantico-sen-
sorial.

A estrutura empirica refere-se a forma pela
qual uma determinada informacdo é mate-
rializada, armazenada, veiculada e percebida
(Martino, 2005). Organiza-se em fun¢io de
c6digos sensoriais fundamentais e mistos, onde
os primeiros representam c6digos unitdrios ou
independentes (cédigos visual, auditivo, tatil,
etc), e os segundos, cddigos interdependentes
(dudio-visual, tatil-auditivo, etc).

A estrutura semantico-sensorial refere-se
aos efeitos produzidos pelas percepcoes senso-
riais no significado de fendmenos, conceitos,
objetos, situacdes e contextos (Dimblery y Bur-
ton, 1990). Esses efeitos sio entendidos, por
meio de quatro referenciais associativos entre
significado e percep¢ao sensorial, a indissocia-
bilidade, a vinculagio, a nio relacionabilidade
e a relacionabilidade secundaria.

Significados indissocidveis s3o aqueles cuja
representacdo mental é dependente de deter-
minada percepcao sensorial. Esses significados
nunca poderio ser representados internamente
por meio de percepcdes sensoriais distintas das
que os constituem.

Significados vinculados sdo aqueles cuja re-
presentagdo mental ndo é exclusivamente de-
pendente da percep¢io sensorial utilizada para
seu registro ou esquematizacio. Sempre pode-
rio ser representados por meio de percepgoes
sensoriais distintas da inicial.

H4, para o caso da indissociabilidade, uma
relagio indissoluvel entre significado e percep-
¢do sensorial, enquanto que, para o caso da
vinculacdo, n3o.

Significados sensorialmente nio relaciona-
veis (ou sem relagdo sensorial) nio possuem
vinculo ou associagio com qualquer percepgao
sensorial. Embora o aprendiz possa construir
representagdes mentais sensoriais acerca de
idéias com a presente caracteristica, as mes-
mas nunca corresponderdo de fato aos fend-
menos/conceitos que se visam comunicar. As
representagdes mentais com a caracteristica
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semantico-sensorial aqui discutidas encontrar-
se-do sempre no nivel analdgico, metaférico e
artificial. Tratam-se, portanto, de significados
abstratos referentes a construtos hipotéticos
elaborados para a explicagio de fendmenos,
efeitos, propriedades, etc.

Significados de relacionabilidade sensorial
secunddria (ou de relacdo sensorial secunda-
ria) sdo aqueles cuja compreensdo estabelece
com o elemento sensorial uma relagio nio
prioritaria. Em outras palavras, embora ocor-
ram construgdes de representacbes mentais
sensoriais por parte do aprendiz, as mesmas
nao representam pré-requisito a compreensao
do fendémeno/conceito abordado.

Em sintese, as subcategorias: “nio relacio-
nabilidade” e “relacionabilidade secundaria”
visam expressar, respectivamente, significados
de fendmenos /conceitos que nio podem ser
observados e mentalmente representados por
percepgOes empiricas e significados de feno-
menos/conceitos cujas representacdes internas
associam-se a registros e esquematizacoes ex-
ternas nao fundamentais para seu entendimen-
to e/ou compreensao.

A idéia de “representagio”, utilizada neste
texto, é aquela contida em Einsenck & Keane
(1991). Segundo os autores (op. cit. p. 202),
representagao é “qualquer notagio, signo ou
conjunto de simbolos capaz de representar,
mesmo na auséncia do representado, algum
aspecto do mundo externo ou de nossa ima-
gina¢do”. De forma mais especifica, a presente
idéia fundamenta-se no conceito de “represen-
tagOes internas” ou “representagOes mentais”,
que ocorrem no nivel subjetivo da cognigio,
do pensamento. Em outras palavras, tais repre-
sentagdes referem-se “as formas em que codi-
ficamos caracteristicas, propriedades, imagens,
sensacoes, etc, de um objeto percebido ou ima-
ginado, bem como, de um conceito abstrato”
(Eisenck y Keane, 1991, p. 202).

Dessa forma, a caracteriza¢io das lingua-
gens obedeceu a relagdo: linguagem = (estrutu-
ra empirica) + (estrutura semantico-sensorial).
A avaliacdo de uma viabilidade ou dificuldade
comunicacional levou em conta o fato de uma
dada linguagem ter ou n3o tornado acessivel ao
aluno cego de nascimento os significados por
ela veiculados. Dito de outro modo, a acessibi-

lidade foi avaliada em razio da potencialidade
comunicativa das estruturas empirica e seman-
tico-sensorial da linguagem em comparagio
com a caracteristica visual do aluno (cego de
nascimento). Na seqiiéncia, sio explicitadas,
respectivamente, as linguagens geradoras de
dificuldade e viabilidade comunicacional.

Perfil das linguagens geradoras de dificuldade
e viabilidade de comunicagao

Linguagens geradoras de dificuldades

A partir da andlise do processo de veicula-
¢do de informagoes nas aulas de termologia,
identificaram-se 73 dificuldades comunica-
cionais entre os licenciandos e o aluno (B),
as quais foram agrupadas em fun¢io de oito
perfis lingtiisticos. Esses perfis foram constitu-
idos pelas seguintes estruturas empiricas: (a)
estruturas fundamentais: fundamental auditi-
va e auditiva e visual independentes; e (b) es-
truturas mistas: dudio-visual interdependente e
tatil-auditiva interdependente. Em rela¢do ao
aspecto semantico-sensorial, os significados de
termologia implicadores de dificuldades estive-
ram relacionados a trés estruturas.

a) Significado vinculado as representagdes
visuais. Exemplos: diferenca entre calor e tem-
peratura, ou seja, calor como onda eletromag-
nética e temperatura como nivel de agitacio
das moléculas, transformac¢io de escalas ter-
mométricas, caracteristicas macroscopicas e
microscopicas das substincias, solido e liqui-
do, equilibrio térmico, lei zero da termodina-
mica, transferéncia de calor por conveccio, di-
latagio térmica nos liquidos, dilatacio térmica
nos solidos, caracteristicas dos gases, defini¢ao
de pressdo, pressio atmosférica, estudo dos
gases, trabalho termodinamico, relagdo entre
trabalho, calor e energia interna, relagio entre
trabalho, pressio e volume no gréfico PV, pro-
cessos isobdrico, isocorico, isotérmico e adia-
bético, maquinas térmicas, ciclo de Carnot,
funcionamento de uma geladeira.

b) Significado indissocidvel de representa-
¢oes visuais: Exemplos: luz solar e fumaga, re-
lacdo entre radiacgio e luz, relagdo entre aque-
cimento e emissao de luz, cor das chamas.

c) Significados de relacionabilidade senso-
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rial secunddria. Exemplos: nomes das escalas
termométricas, nomes dos processos de mu-
danga de estados fisicos, nome do instrumen-
to que mede a pressio (esfgnomanometro),
nome do instrumento que mede temperatura
(termdmetro), nome de equipamentos experi-
mentais como erlenmeyer, nomes de cientistas
(ex. Gay-Lussac) importantes no contexto da
termodinamica, aspectos historicos relaciona-
dos a termodinamica, o estudo dos gases ocor-
re tanto na fisica quanto na quimica, a ciéncia
trabalha com aproximacoes, processos rever-
siveis e irreversiveis, relacdo entre entropia e
desordem.

O quadro 1 explicita as linguagens gera-
doras de dificuldades comunicacionais, frases
exemplificadoras, suas caracteristicas peculia-
res e o recurso instrucional mais freqiiente de
cada uma delas.

Como mostra o quadro 1, a veiculag¢io dos
significados vinculados e indissociaveis de re-
presentacdes visuais, bem como, dos significa-
dos de relacionabilidade sensorial secundéria
constituiu-se na base das dificuldades de co-
municacdo entre os licenciandos e o aluno (B).
Tais dificuldades objetivaram-se por meio de
linguagens de estruturas empiricas de acesso
visualmente dependente (dudio-visual interde-
pendente) e de acesso visualmente independen-
te (tatil-auditiva interdependente, auditiva e
visual independentes e fundamental auditiva).
Linguagens constituidas de estrutura empirica
dudio-visual interdependente representaram a
principal barreira comunicacional entre os li-
cenciandos e o aluno (B), tanto pelo nimero
de vezes em que foram identificadas (em torno
de 83%) quanto pela forma como organizam
a veiculacdo de significados (observag¢do simul-
tanea dos codigos auditivo e visual que dio su-
porte material a veiculacdo de informagoes).

Linguagens geradoras de viabilidade
Tomando por base as andlises do processo
de veiculacdo de informagdes nas aulas de ter-
mologia, identificaram-se 368 viabilidades co-
municacionais entre os licenciandos e o aluno
(B), viabilidades estas que foram agrupadas
em razao de 10 perfis lingiiisticos. Esses perfis
constituiram pelas seguintes estruturas empiri-
cas: (a) estruturas fundamentais: fundamental

auditiva e auditiva e visual independentes, e
(b) estrutura mista: tatil-auditiva interdepen-
dente. Sobre o aspecto semantico-sensorial, os
significados veiculados estiveram relacionados
a quatro estruturas. Sao elas: significado indis-
socidvel de representacdes ndo-visuais, signifi-
cado vinculado as representagdes nao-visuais,
significado sem relacdo sensorial e significado
de rela¢do sensorial secundaria. Exemplos das
estruturas semantico-sensoriais geradoras de
viabilidade comunicacional sio apresentados
na seqiiéncia.

a ) Significado indissocidvel de representa-
¢Oes nao-visuais. Exemplos: idéia de quente,
frio, sensagio térmica, calor, valores de tem-
peratura em comparagao com a temperatura
do corpo humano (ex. temperatura ambiente,
0 graus celsius, 100 graus celsius), idéias liga-
das ao estado fisico da matéria como dgua no
estado solido, liquido e gasoso, pressio.

b) Significado vinculado as representagdes
nao-visuais. Exemplos: idéia de temperatura
como nivel de agitacio das moléculas, carac-
teristicas macroscOpicas e microscopicas das
substancias, idéia entre estado fisico da maté-
ria e comportamento de agitacio das molécu-
las, idéia de calor como onda eletromagnéti-
ca (referente a geometria da onda), dilata¢io
térmica nos sélidos, liquidos e gases (idéia de
variag¢do de comprimento, superficie e volume
dos corpos ou substincias), formato de objetos
€ equipamentos experimentais, volume, idéia
de agitacdo das moléculas de um gés, modelo
de transferéncia de calor por condu¢io (mode-
lo relacionado ao choque entre as moléculas
constituintes do material), geometria dos gra-
ficos de transformagdes termodindmicas (foto
1), processos isotérmicos, isobdricos, isocori-
co), 4rea, formas geométricas.

¢) Significado sem rela¢do sensorial. Exem-
plos: idéia de calor como energia em transito
entre corpos de diferente temperatura, calor
¢ uma forma de energia que pode estar sen-
do transmitida ou transformada, relagdo entre
temperatura e energia interna, corpos isolados
termicamente nio tem calor e sim energia in-
terna. Para o caso dos significados relaciona-
dos a energia, Gaspar (2000) argumenta que
“os fisicos sabem muito sobre energia, conhe-
cem intimeras formas de energia e expressoes
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Quadro 1. Llinguagens geradoras de dificuldades de comunicacio
Recurso
Linguagens geradoras de F dos li iand Caracteristica | instrucional | Freqiiéncia
dificuldades. rases dos licenciandos. peculiar. mais Total: 73
empregado.
Audio-visual Agora para a gente chegar a equagio Indicagdo oral | Lousa, data 59
interdependente/ dos gases perfeitos, temos aqui pressdo | de registros show, retro
significado vinculado as inversamente proporcional A altura e visualmente projetor.
representagdes visuais. diretamente 4 massa molar. A densi- vinculados e
dade é diretamente proporcional a p, detalhados.
inversamente a t, e diretamente a n.
Densidade é massa pelo volume, vou
passar esse cara para l4, subir esse
cara, subir esse cara e subir esse cara.
Depois de tudo isto a gente chega que
p vezes v € isso daqui.
Fundamental auditiva/ Eu tenho o aluminio, o coeficiente de Recorrénciaa | Nio N
significado vinculado as dilata¢do dele é vinte e quatro vezes representagdes | utilizado.
representagdes visuais. dez elevados a menos seis graus eleva- de significados
do a menos um. O aco é onze vezes dez | visualmente
elevados a menos seis. vinculados.
Fundamental auditiva/ Quando vocé aquece algo ele comega a | Recorréncia Nio 3
significado indissociavel emitir luz, porque serd que ocorre isto? | a “imagens utilizado.
de representagdes visuais visuais
mentais”
Auditiva e visual Na cntp a constante r vale zero oitenta | Detalhamento | Lousa. 2
independentes/ e dois atm vezes litro sobre mol vezes oral
significado vinculado as Kelvin. insuficiente
representacdes visuais
Tatil-auditiva Tentem colocar na chama azul, aqui Tato/som Recurso 1
interdependente/ em baixo estd vendo, aluno B, é as- ndo veiculam instrucional
significado indissocidvel sim a vela, em baixo é mais quente, significados tatil-visual.
de representacdes visuais. | a chama é azul, é que vocé nio esta visualmente
enxergando, quando vai subindo mais indissocidveis.
a chama assim 6 (faz o movimento do
contorno da chama nas mios de B) ela
vai ficando mais amarelada, entio a
mais quente é a de baixo que é azul, é
mais rapido o aquecimento.
Auditiva e visual Ele (um dos licenciandos) trouxe um Som nio Recipiente 1
independentes/ vidro com dgua e jogou dentro do veicula de vidro
significado indissocidvel | vidro algumas gotas de leite. Foi para o | significados aquecido
de representacoes fundo o leite. Vai ser colocado o vidro | visualmente com 4gua e
visuais. em cima da chama E ser aquecido com | indissocidveis. | leite.
a vela. Bem onde estd a chama estd
subindo o leite na dgua. E ele estd indo
para a superficie, ele estd atravessando
a dgua e indo para a superficie. Agora
esta todo branco ja, estd todo mistura-
do, o leite subiu na dgua.
Audio-visual Eu vou passar uma transparéncia sobre | Indicar Retro 1
interdependente/ escalas termométricas. As principais oralmente projeto.r
significado de escalas que a gente tem sdo essas daqui | registros de
relacionabilidade 6 (Indica informacdo projetada). Al- significados
sensorial secundaria. guma divida sobre essas trés escalas? de relagdo
Existem outras, mas as mais conheci- sensorial
das mundialmente sdo essas trés. secundaria.
Audio-visual Vocés vao aquecer o prego até comegar | Indicagdo oral | Recurso 1
interdependente/ a ficar assim 6 (incandescente, a hora de registros instrucional

significado indissocidvel
de representacdes visuais

que comegar vocés pegam e colocam
ele nesse furinho.

visualmente
indissociaveis.

tatil-visual.
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Foto 1: registro tdtil-visual do grdfico do ciclo de Carnot

matemdticas para calcular o seu valor. Sabem
que é algo indestrutivel na natureza, cujo valor
total num determinado fenémeno, é sempre o
mesmo. Mas ndo sabem o que é energia.” Por-
tanto, o significado de energia é sensorialmen-
te ndo relaciondvel e perfeitamente acessivel a
alunos com deficiéncia visual.

d) Significado de relagio sensorial secunda-
ria: exemplos desses significados foram apre-
sentados anteriormente. As representacdes
mentais desses significados sdo sensorialmente
secunddrias.

E possivel observar que os significados po-
dem estar contidos em mais de uma categoria
semantico-sensorial (exemplo: idéia de calor e
temperatura, dilatagdo, etc). Isto ocorre porque,
com bastante frequiéncia, fendmenos fisicos de
termologia sdo constituidos por multiplos sig-
nificados. A exploragdo dessa multiplicidade é
fundamental ao ensino de fendmenos de termo-
logia. Cabe, portanto, ao docente, explora-la.

O quadro 2 explicita as linguagens gera-
doras de viabilidades comunicacionais, frases
exemplificadoras, suas caracteristicas peculia-
res e o recurso instrucional mais freqiiente de
cada uma delas.

Como indica o quadro 2, ocorreu entre os
licenciandos e o aluno (B), veiculacdo de signi-
ficados indissociaveis e vinculados as represen-
tacbes nao-visuais, bem como, sensorialmente
ndo relacionaveis e de relacionabilidade senso-
rial secundaria. Tal veiculagio objetivou-se por
meio de linguagens constituidas de estruturas
empiricas de acesso visualmente independente.
Essas linguagens, conjuntamente as inacessi-
veis, serdo posteriormente abordadas dentro
do contexto comunicacional em que foram
empregadas.

Contexto comunicacional

Ap6és a identificacdo e caracterizagdo das
linguagens adequadas e inadequadas, objetiva-
se compreender em que contextos comunica-
cionais essas linguagens foram empregadas. O
contexto comunicacional é definido em razdo
de duas varidveis: momento da atividade e pa-
drdo discursivo. Ditos de outro modo, para
a determina¢io do contexto comunicacional,
serdo relacionadas duas categorias, ou seja, a
ocasido de participagdo do aluno com deficién-
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Quadro 2. Llinguagens geradoras de viabilidades comunicacionais
Li Lo Frases dos licenciandos e de alunos Caracteristica Recurso instrucional | Freqiiéncia
inguagens acessiveis. ; :
com e sem dv. peculiar. mais empregado. (Total 368)
Fundamental auditiva/ B: Esfriou sua mio quente e esquen- | Descri¢do oral de Nio utilizado. 162
significado indissocidvel de| tou a mio fria. A-v1: As vezes sua significados nio-
representagdes ndo-visuais.| mao pode estar gelada vocé poe na visuais.
dgua fria e ela fica quentinha, mas a
dgua fria ndo estd quente!
Fundamental auditiva/ L: A temperatura é o grau de agitacdo | Recorréncia a Nio utilizado. 55
significado vinculado as | das moléculas, é o quanto essas molé- | “imagens nio-visuais
representagdes ndo-visuais.| culas estdo vibrando. Quanto maior | mentais”.
a temperatura mais vibrando essas
moléculas estd, quanto menor a tem-
peratura mais de vagar elas estdo.
Auditiva e visual L: Ele (o licenciando coordenador da | Descrigdo oral e Lousa, 34
independentes/significado | aula) estd esquentando a ponta do fio, | registro visual de retroprojetor,
indissocidvel de o calor vai transferindo por todo fio, | significados ndo- data show,
representagdes nao-visuais.| entdo aonde ele vai passando ele vai | visuais. equipamentos
derretendo a parafina, so estd sendo experimentais.
esquentado s6 a pontinha dele.
Auditiva e visual L: Dentre os trés estados fisicos da Indicar oralmente Data-show, 26
independentes/ matéria os s6lidos sdo os que possuem | frases projetadas retroprojetor
significado vinculado as | menor nivel de agitagdo de suas molé- | ou experimentos Equipamentos
representagdes ndo-visuais.| culas. Liquidos possuem volume defi- | demonstrados. experimentais.
nido e forma variada. As moléculas de
um liquido possuem maior mobilida-
de que a dos sélidos devido a ligagao
mais fraca entre suas moléculas.
Tétil-auditiva L: Este eixo aqui é o eixo da pressdo, e | Conducdo das mdos | Maquetes ou 23
interdependente/ este eixo aqui é o eixo do volume, este | do aluno. equipamentos
significado vinculado as | € o grifico do ciclo de Carnot (foto experimentais
representagoes nao-visuais.| 1). B: Deixe-me por a mao? L: Deixo Foto 1
sim, este é o eixo da pressdo 0, estd
vendo? Chega aqui no zero e sobe aqui
perto do zero ele vem para cd, aqui é
volume, entio é pressdo variando com
quem? Com volume, se eu mudar o
volume varia a minha pressao.
Fundamental auditiva/ L: Essa parte de comportamento dos | Descri¢io oral de Nio utilizado. 20
significado de gases ¢ bem interessante porque ha significados de
relacionabilidade sensorial | um tempo atrés foi a parte que fundiu | relagao sensorial
secundaria. a fisica e a quimica, e a gente estuda | secundéria.
ainda o comportamento dos gases
tanto na fisica quanto na quimica.
Fundamental auditiva/ L: Calor é uma forma de energia Descrigdo oral de Nio utilizado. 17
significado sem relagao que pode estar sendo transmitida ou | significados sem
sensorial. transformada em outra forma. relagdo sensorial.
Auditiva e visual L: O processo de mudanca de sélido | Descri¢io oral e Lousa, data show, 13
independentes/significado | para liquido chama-se fusio. O pro- | registro visual de retro projetor.
de relacionabilidade cesso de transformagdo de liquido significados de
sensorial secunddria. para vapor chama-se vaporizagdo. relagdo sensorial
secunddria.
Tatil-auditiva L: Aluno (B), toque aqui, temos aqui | Condugdo das maos | Equipamentos 12
interdependente/ uma garrafa com agua quente, outra | dos alunos. experimentais.
significado indissocidvel de| com 4dgua fria e uma com dgua a
representagdes ndo-visuais.| temperatura ambiente.
Auditiva e visual L: Calor é energia de transicdo entre | Descrigio oral e Lousa, data show, 6

independentes/significado
sem relagdo sensorial.

corpos de temperaturas diferentes.

registro visual de
significados sem
relacdo sensorial.

retroprojetor.
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cia visual nas atividades (categoria momento),
bem como, a caracteristica da relaciao discur-
siva estabelecida nessas ocasides (categoria pa-
drao discursivo).

Categorias de andlise

Categoria 1 (momento) : refere-se ao espa-
¢o instrucional determinado pelos licenciandos
para organizarem a presenga do aluno com de-
ficiéncia visual. Dois foram esses espacos: os
episodios e os episddios particulares.

1.1. Episodios: referem-se a espacos instru-
cionais comuns aos alunos videntes e com de-
ficiéncia visual, isto é, momentos em que todos
os discentes envolveram-se nas mesmas tarefas
coordenadas pelos licenciandos. Uma caracte-
ristica fundamental dos episédios é a ndo di-
ferenciacdo de contetidos, estratégia metodo-
l6gica e recurso instrucional para aluno com e
sem deficiéncia visual.

1.2. Episodios particulares: dizem respeito
a0s espagos instrucionais que contaram apenas
com a presenca do aluno (B), ou seja, ocorre-
ram de forma separada e simultinea a aula dos
alunos videntes. A caracteristica central desses
episddios é a diferenciacio, em comparacio a
participagdo dos alunos videntes, dos recursos
instrucionais utilizados, das estratégias meto-
dologicas empregadas e do contetido ou de sua
abordagem.

Categoria 2 (Padrdo Discursivo): esta cate-
goria fundamenta-se nas idéias de Mortimer e
Scott (2002), no trabalho de Monteiro (2002),
e serd utilizada como referencial tedrico na in-
terpretacdo do padrdo discursivo das ativida-
des do grupo de termologia. Visa caracterizar
as relagOes interativas ocorridas entre licen-
ciandos e alunos. Tal caracterizacdo sera feita
em func¢do de duas dimensdes discursivas, ou
seja, discurso interativo ou ndo-interativo, e
discurso dialégico ou de autoridade.

A diferenciacdo entre os discursos interativo
e nao-interativo dd-se pela identifica¢io do ni-
mero de “vozes” que participam de uma deter-
minada relagdo discursiva. Assim, Mortimer
e Scott (op. cit.) definiram discurso interativo
como aquele que ocorre com a participagao de
mais de uma pessoa, e discurso nio-interativo
como aquele que ocorre com a participagao de
uma unica pessoa. Exemplificando: se numa

aula apenas o professor fala, o discurso é dito
nao interativo, enquanto que, se, durante a
aula, existe a participa¢do dos alunos (apre-
sentacdo de duvidas, questdes, posi¢oes, etc),
o discurso € dito interativo.

O estabelecimento de diferencas entre os
discursos dialdgicos e de autoridade da-se por
meio da consideragio de um ou mais conte-
udos discursivos. Como indicam Mortimer e
Scott (op. cit.), se mais de uma ‘voz’ é consi-
derada, o padrio discursivo é dialdgico, en-
quanto que, se apenas uma “voz” é ouvida e
aceita, o padrdo discursivo é de autoridade.
Em outras palavras, no discurso dialdgico, di-
versos tipos de opinides ou pontos de vista sio
aceitos, e, no discurso de autoridade, apenas
uma opinido ou ponto de vista é levado em
consideracdo.

A partir da articulag¢do entre as dimensdes
descritas, Mortimer e Scott (op. cit.) definiram
quatro padrdes que caracterizam as interagoes
discursivas entre docente e discente no interior
da sala de aula de ciéncias. Esses padroes sdo
os seguintes:

2.1 - Interativo/dialégico: exploracio de
diferentes idéias, apresenta¢io de pontos de
vista, questdes, duvidas, etc. Esse tipo de pa-
drio discursivo tem por fundamentacio uma
argumentacio do tipo dialdgica, cujas caracte-
risticas sdo as seguintes: (a) ocorréncia de com-
partilhamento de idéias (discentes/discentes e
discentes/docente); (b) existéncia de confron-
tos de idéias entre os participantes da aula; (c)
participag¢io ativa dos discentes no processo de
discussdo por meio da explicitagio de idéias,
conclusdes e conflitos internos (Monteiro,
2002).

2.2 - Nao-interativo/dialégico: reconsidera-
¢do por parte do professor de diferentes pontos
de vista destaque de similaridades e diferencas
entre as idéias dos discentes. Como aponta
Monteiro (op. cit.), num contexto argumenta-
tivo dialégico, uma das fung¢des do professor é
mediar as concepg¢des dos alunos. Essa media-
¢do pode se dar por meio de um discurso nao-
interativo/dialdgico, no qual o docente toma
para si a palavra a fim de organizar as idéias
discutidas por meio das sinteses dos pontos de
vista semelhantes e distintos.

2.3 - Interativo/de autoridade: visando
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chegar a um objetivo pré-determinado, o pro-
fessor conduz os alunos por um conjunto de
perguntas e respostas. Esse padrao discursivo
fundamenta-se num perfil argumentativo so-
cratico, cujas caracteristicas sdo as seguintes:
na argumentagdo socratica, o docente ocupa
o papel de condutor as idéias cientificamente
aceitas, utilizando-se de constantes reformula-
¢oes de questdes até que os discentes apresen-
tem a resposta desejada (Monteiro, op. cit.).

2.4 - Nao-interativo/ de autoridade: o do-
cente apresenta um determinado ponto de vista
sem ouvir as opinides dos discentes. Esse tipo
de padrdo discursivo é caracterizado por uma
argumentacao retdrica, pois o professor ocupa
o papel de transmissor persuasivo de conteu-
dos (Monteiro, op. cit.).

A partir das categorias apresentadas, o con-
texto comunicacional é definido pela relagio:
(momento) + (padrio discursivo). Na sequén-
cia, sera explicitada e analisada a relagio en-
tre o contexto comunicacional e as linguagens
adequadas e inadequadas. Explicitando tal
rela¢do, objetiva-se compreender quais sdo os
contextos comunicacionais que favorecem e
dificultam a utilizacdo de linguagens acessiveis
a alunos com deficiéncia visual.

Analise dos dados

Retomando, a quantidade de dificuldades
comunicacionais identificadas foi, para o alu-
no (B), de 73 (8 perfis lingiiisticos). Ja a de
viabilidades foi de 368 (10 perfis lingiiisticos)
- total de 441 ocorréncias de dificuldade/via-
bilidade-. 94,8% do conjunto de dificuldade/
viabilidade ocorreram em episdédios comuns
a todos os alunos, e 5,2%, em episddios par-
ticulares. A cada dificuldade e viabilidade
associou-se um momento e um padrio discur-
sivo. Combinando os momentos e os padroes
discursivos obtiveram-se cinco contextos co-
municacionais, a saber: episddio interativo/de
autoridade (39,9% de ocorréncia), episddio
nao-interativo/de autoridade (29,7% de ocor-
réncia), episodio interativo/dialdgico (25,2%
de ocorréncia), episddio particular interativo/
de autoridade (3,4% de ocorréncia) e episddio
particular nio-interativo/de autoridade (1,8%

de ocorréncia). 42,1% da ocorréncia de epi-
sodios comuns a todos os alunos caracteriza-
ram-se por relacdes discursivas interativas/de
autoridade (176 num total de 418), 31,3%
por relagdes discursivas nao-interativas/de au-
toridade (131 num total de 418) e 26,5% por
relagdes discursivas interativas/dialégicas (111
num total de 418). J4 65,2% da ocorréncia de
episodios particulares caracterizaram-se por
relagdes discursivas interativas/de autoridade
(15 num total de 23), e 34,8% por relagoes
discursivas nio-interativas/de autoridade (8
num total de 23).

O entendimento da organizacio das ati-
vidades em relagdo a presenca do aluno com
deficiéncia visual é contribuido pelos niimeros
apresentados. Tal organizacdo se deu, na gran-
de maioria das vezes, em atividades comuns a
todos os discentes, e, em algumas ocasides, em
atividades particulares. Os nidmeros indicam
ainda o perfil discursivo das atividades, fun-
damentado, majoritariamente, em argumenta-
¢Oes socraticas e retdrica (padrdes discursivos
interativo e nao-interativo/de autoridade) e
minoritariamente, mas nio de forma discreta,
em argumentag¢oes dialdgicas (padrio discur-
sivo interativo/dialégico). Na seqiiéncia, se-
rdo explicitadas, respectivamente, as relacoes:
contexto comunicacional/linguagem geradora
de dificuldade e contexto comunicacional/lin-
guagem geradora de viabilidade.

Contexto comunicacional/linguagem
geradora de dificuldades

A relagdo entre contexto comunicacional
e linguagem geradora de dificuldade, bem
como, o impacto quantitativo dessa relagio
encontram-se explicitados no quadro 3. Os
contextos comunicacionais e as linguagens
foram expostos em sequéncia decrescente de
ocorréncia.

E indicado pela anélise do quadro 3 qual
perfil lingtistico gerador de dificuldade mos-
trou-se mais freqilente em determinado con-
texto comunicacional. Essa andlise aborda a
relagio contexto comunicacional/linguagem
inacessivel ao aluno cego de nascimento.
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Quadro 3: Relaciona as varidveis: contexto comunicacional e linguagens inacessiveis

Contexto comunicacional
(direita)
Linguagem (abaixo)

Episodio nao-
interativo/
de autoridade

Episodio
interativo/de
autoridade

Episodio
interativo/
dialogico

Fregqiiéncialporcen-tagem/
horizontal

Audio-visual
interdependente/significado
vinculado as representacoes
visuais.

44

14

59(80,8%)

Fundamental auditiva/
significado vinculado as
representagdes visuais.

5(6,8%)

Fundamental auditiva/
significado indissocidvel de
representagdes visuais.

3(4,1%)

Auditiva e visual
independentes/significado
vinculado as representagdes
visuais.

2(2,7%)

Titil-auditiva
interdependente/
significado indissocidvel de
representagoes visuais.

1(1,3%)

Auditiva e visual
independentes/significado
indissocidvel de
representagdes visuais.

1(1,3%)

Audio-visual
interdependente/significado
de relacionabilidade
sensorial secundaria.

1(1,3%)

Audio-visual
interdependente/
significado indissocidvel de
representacoes visuais.

1(1,3%)

Freqiiéncialporcentagem/
vertical.

54(74,0%)

16(21,9%)

3(4,1%)

Total 73/100%
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1) Episédio ndo-interativo/de autoridade
(54 dificuldades): no contexto aqui enfocado,
81,5% das dificuldades estiveram relacionadas
ao emprego de linguagem audio-visual interde-
pendente/significado vinculado as representa-
¢Oes visuais (44 utilizacdes), 7,4% ao emprego
de linguagem fundamental auditiva/significado
vinculado as representacdes visuais (4 utiliza-
¢oes), 3,7% ao emprego de linguagem auditiva
e visual independentes/significado vinculado as
representagdes visuais (2 utilizagdes), e 1,9%,
respectivamente, ao emprego das linguagens
tatil-auditiva interdependente/significado in-
dissocidvel de representacdes visuais, funda-
mental auditiva/significado indissocidvel de re-
presentacdes visuais, dudio-visual interdepen-
dente/significado de relacionabilidade sensorial
secunddria e dudio-visual interdependente/sig-
nificado indissocidvel de representagdes visuais
(1 utiliza¢do cada linguagem).

Em termos estruturais, as dificuldades en-
contradas estiveram relacionadas a duas ca-
racteristicas majoritarias: (a) utilizagio de
linguagem de acesso visualmente dependente
(dudio-visual interdependente: 85,2%) e (b)
abordagem de significados vinculados as re-
presentacdes visuais (92,6 %).

2) Episédio interativolde autoridade (16 di-
ficuldades): no presente contexto, 87,5% das
dificuldades estiveram relacionadas ao empre-
go de linguagem dudio-visual interdependente/
significado vinculado as representagdes visuais
(14 utilizacoes), e 6,25 %, respectivamente, ao
emprego das linguagens fundamental auditiva/
significado vinculado s representagdes visuais
(1 utilizagio), e auditiva e visual independen-
tes/significado indissocidvel de representacoes
visuais (1 utiliza¢do).

Os resultados apresentados indicam que
as dificuldades estiveram majoritariamente
relacionadas ao emprego de linguagem de es-
trutura empirica dudio-visual interdependente
e a veicula¢do dos significados vinculados as
representagdes visuais.

3) Episodio interativo/dialogico (3 dificul-
dades): no contexto aqui discutido, 66,7%
das dificuldades comunicacionais estiveram
relacionadas ao emprego de linguagem fun-
damental auditiva/significado indissocidvel de
representagdes visuais (2 utilizagdes), € 33,3%

ao emprego de linguagem dudio-visual inter-
dependente/significado vinculado as represen-
tacoes visuais (1 utiliza¢do).

Em termos estruturais, as dificuldades iden-
tificadas podem ser relacionadas a duas ca-
racteristicas discretamente majoritdrias: (a)
emprego de linguagem de estrutura empirica
de acesso visual independente (estrutura fun-
damental auditiva) e (b) veiculag¢io de signifi-
cado indissocidvel de representagio visual. A
veiculacdo de tais significados é que justifica
a dificuldade oriunda da linguagem mais fre-
quentemente encontrada no contexto comuni-
cacional aqui enfocado, ou seja, aqueles que
niao podem ser veiculados, acessados e repre-
sentados por meio de c6digos ndo-visuais.

Nos episodios particulares, a ocorréncia de
dificuldades nio foi verificada. Dito de outro
modo, todas as dificuldades estiveram relacio-
nadas aos contextos comunicacionais comuns
a todos os alunos. Em tais contextos, o empre-
go de linguagem de estrutura empirica dudio-
visual interdependente, presentes em 83,5%
das dificuldades comunicacionais (61 em 73),
mostrou-se pratica majoritaria. O emprego de
linguagens de estruturas empiricas tatil-audi-
tiva interdependente, fundamental auditiva e
auditiva e visual independentes, representou
16,4% das dificuldades comunicacionais do
aluno cego de nascimento (12 em 73).

Concentrando a anilise na estrutura seman-
tico-sensorial das linguagens, pode-se afirmar
que as dificuldades identificadas relacionaram-
se quase que totalmente aos significados vin-
culados as representagdes visuais (90,4% de
ocorréncia), ou seja, externamente registrados
e veiculados por codigos visuais. Significados
indissocidveis de representagdes visuais (8,2%)
e de relacionabilidade sensorial secundéria
(1,3%) foram encontrados de forma minorita-
ria entre as dificuldades de comunicagio.

Esses numeros indicam dez caracteristicas
marcantes das dificuldades comunicacionais
do grupo de termologia:

a) presenca majoritaria de dificuldades re-
lacionadas a estrutura empirica dudio-visual
interdependente;

b) presenca majoritaria de dificuldades rela-
cionadas aos significados vinculados as repre-
sentacdes visuais;
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¢) Presenga majoritaria de dificuldades nos
episddios ndo-interativos;

d) Foram verificadas, de forma majoritdria,
dificuldades provenientes da relacdo: nio-in-
teratividade/linguagem de estrutura empirica
visualmente dependente (dudio-visual interde-
pendente);

e) significados indissocidveis de represen-
tacOes visuais e de relacionabilidade sensorial
secunddria participaram de forma minoritaria
do conjunto de dificuldades comunicacionais;

f) Em episddios particulares nao foram veri-
ficadas dificuldades;

g) a interatividade mostrou-se fator minori-
tario de dificuldades;

h) A dialogicidade mostrou-se fator discreto
de dificuldades;

1) foram verificadas, de forma discreta, difi-
culdades provenientes da relacdo: ndo-interati-
vidade/linguagens de estruturas empiricas visu-
almente independentes (fundamental auditiva,
auditiva e visual independentes e tatil-auditiva
interdependente);

j) foram verificadas, de forma minoritdria,
dificuldades provenientes da relagio: interati-
vidade/linguagens de estruturas empiricas vi-
sualmente independentes (fundamental auditi-
va e auditiva e visual independentes).

Contexto comunicacional/linguagem
geradora de viabilidades

O quadro 4 explicita a relacdo entre con-
texto comunicacional e linguagem geradora de
viabilidade, bem como, o impacto quantitativo
dessa relagao. Observa-se que os contextos co-
municacionais e as linguagens foram expostos
em seqiiéncia decrescente de ocorréncia.

A andlise do quadro 4 indica que perfil
lingiiistico gerador de viabilidade mostrou-se
mais comum em determinado contexto comu-
nicacional. Essa andlise enfatiza a relagio con-
texto comunicacional/linguagem acessivel ao
aluno cego de nascimento.

1) Episodio interativo/de autoridade (160
viabilidades): no presente contexto, 36,9 % das
viabilidades estiveram relacionadas ao emprego
de linguagem fundamental auditiva/significado
indissocidvel de representacdes ndo-visuais (59

utilizagdes), 16,9% ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado
as representacdes nao-visuais (27 utilizagdes),
10,6% ao emprego de linguagem auditiva e
visual independentes/significado vinculado as
representagbes nao-visuais (17 utilizacoes), e
outros 10,6% ao emprego de linguagem au-
ditiva e visual independentes/significado indis-
socidvel de representa¢des nao-visuais (17 uti-
lizagdes). Prosseguido, 6,9% das viabilidades
estiveram relacionadas ao emprego de lingua-
gem tatil-auditiva interdependente/significado
indissocidvel de representagdes nao-visuais
(11 utilizagdes), 6,2% ao emprego de lingua-
gem tatil-auditiva interdependente/significado
vinculado as representagdes nio-visuais (10
utilizagdes), 4,4% ao emprego de linguagem
auditiva e visual independentes/significado de
relacionabilidade sensorial secunddria (7 uti-
lizagoes), e 3,7% ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado sem relagio
sensorial (6 utilizacdes). Finalmente, 3,1% das
viabilidades estiveram relacionadas ao empre-
go de linguagem fundamental auditiva/signifi-
cado de relacionabilidade sensorial secundaria
(5 utilizacoes) e 0,6% ao emprego de lingua-
gem auditiva e visual independentes/significa-
do sem relagio sensorial (1 utilizacio).

Do ponto de vista estrutural, as viabilida-
des identificadas estiveram relacionadas a duas
caracteristicas predominantes: (a) utilizacio de
linguagens de estrutura empirica fundamen-
tal auditiva (60,6%). Linguagens de estrutu-
ras empiricas auditiva e visual independen-
tes (26,2%) e tatil-auditiva interdependentes
(13,1%) mostraram-se menos freqiientes no
contexto aqui analisado e (b) abordagem de
significados indissocidveis de representacoes
nao-visuais (54,4%) e vinculados as represen-
tacbes nao-visuais (33,7%). Significados de
relacionabilidade sensorial secundaria (7,5%)
e sem relacdo sensorial (4,4%) mostraram-se
minoritdrios no contexto comunicacional aqui
enfocado. Buscando uma sintese, em episddios
interativos/de autoridade, os licenciandos, de
forma majoritdria, veicularam significados
indissocidveis e vinculados as representacoes
nao-visuais. Nesse contexto, a predominancia
deu-se as relagdes: estrutura empirica funda-
mental auditiva/significados indissocidveis e
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Quadro 4: Relaciona as varidveis: contexto comunicacional e linguagens acessiveis

35

Contexto
comunicacional
(direita)
Linguagem (abaixo)

Episodio
interativo/de
autoridade

Episodio
interativo/dia-
logico

Episodio
nao-
interativo/de
autoridade

Episodio
particular
interativo/de
autoridade

Episodio
particular nio-
interativo/de
autoridade

Freqiiéncia/
porcen-
tagem/

horizontal

Fundamental
auditiva/significado
indissocidvel de
representagdes nao-
visuais.

59

52

41

162
(44,0%)

Fundamental auditiva/
significado vinculado
as representacdes nao-
visuais.

27

17

55 (14,9%)

Auditiva e visual
independentes/
significado
indissocidvel de
representagoes nao-
visuais.

17

11

34 (9,2%)

Auditiva e visual
independentes/
significado vinculado
as representacdes nao-
visuais.

17

26 (7,0%)

Tatil-auditiva
interdependente/
significado vinculado
as representacdes nao-
visuais.

10

23 (6,2%)

Fundamental
auditiva/significado
de relacionabilidade
sensorial secundaria.

20 (5,4%)

Fundamental auditiva/
significado sem
relacdo sensorial

17 (4,6%)

Auditiva e visual
independentes/
significado de
relacionabilidade
sensorial secundaria.

13 (3,5%)

Tatil-auditiva
interdependente/
significado
indissocidvel de
representagoes nao-
visuais

11

12 (3,2%)

Auditiva e visual
independentes/
significado sem
relacdo sensorial

6 (1,6%)

Freqiiéncia/
porcentagem/
vertical.

160 (43,4%)

108 (29,3%)

77 (20,9%)

15 (4,0%)

8 (2,2%)

Total 368
/100%
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vinculados as representagdes nio-visuais.

2) Episédio interativo/dialogico (108 via-
bilidades): nesse contexto, 48,1% das viabili-
dades estiveram relacionadas ao emprego de
linguagem fundamental auditiva/significado
indissocidvel de representagdes nao-visuais (52
utilizacoes), 15,7% ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado
as representacOes nao-visuais (17 utilizagdes),
10,2% ao emprego de linguagem auditiva e
visual independentes/significado indissociavel
de representagdes nao-visuais (11 utilizagdes),
e 8,3% ao emprego de linguagem fundamental
auditiva/significado sem rela¢do sensorial (9
utilizagdes). Dando continuidade, 4,6% das
viabilidades estiveram relacionadas ao empre-
go de linguagem fundamental auditiva/signifi-
cado de relacionabilidade sensorial secundéria
(5 utilizacoes), outros 4,6% ao emprego de
linguagem auditiva e visual independentes/
significado vinculado as representacdes nio-
visuais (5 utilizagoes), 3,7% ao emprego de
linguagem auditiva e visual independentes/sig-
nificado sem relagio sensorial (4 utilizacoes)
e 2,8% ao emprego de linguagem auditiva e
visual independentes/significado de relaciona-
bilidade sensorial secunddria (3 utilizagdes).
1,8% das viabilidades relacionaram-se ao em-
prego de linguagem tétil-auditiva interdepen-
dente/significado vinculado as representacoes
nio-visuais (2 utiliza¢oes).

Duas caracteristicas estruturais podem ser
destacadas no contexto comunicacional aqui
analisado: (a) emprego majoritario de lingua-
gens de estrutura empirica fundamental audi-
tiva (76,8%). Linguagens de estrutura empi-
rica auditiva e visual independentes (21,3 %)
foram empregadas de forma minoritaria. Ja as
linguagens de estrutura empirica tatil-auditiva
interdependente (1,8%) foram empregadas
discretamente; (b) freqiiéncia majoritria da
veiculagdo de significados indissocidveis de
representagdes nao-visuais (58,3%), seguida
pela veicula¢do dos significados vinculados as
representagdes nao-visuais (22,2%). Significa-
dos sem relagio sensorial (12,0%) e de relacio-
nabilidade sensorial secundaria (7,4%) foram
veiculados de forma minoritaria nos episddios
interativos/dialdgicos.

3) Episodio ndo-interativo/de autoridade

(77 viabilidades): aqui, 53,2% das viabilida-
des estiveram relacionadas ao emprego de lin-
guagem fundamental auditiva/significado in-
dissociavel de representacoes nio-visuais (41
utilizagdes), 11,7% ao emprego de linguagem
fundamental auditiva/significado vinculado as
representagdes nao-visuais (9 utilizagdes), ou-
tros 11,7% ao emprego de linguagem funda-
mental auditiva/significado de relacionabilida-
de sensorial secundaria (9 utilizacdes) e 5,2%,
respectivamente, ao emprego das linguagens
tatil-auditiva interdependente/significado vin-
culado as representacdes nao-visuais, auditiva
e visual independentes/significado vinculado
as representagdes nao-visuais e auditiva e vi-
sual independentes/significado indissocidvel
de representacdes ndo-visuais (4 utilizacoes
cada linguagem). 3,9% das viabilidades esti-
veram relacionadas ao emprego de linguagem
auditiva e visual independentes/significado de
relacionabilidade sensorial secundéria (3 utili-
zagoes), e 1,3%, respectivamente, a0 emprego
das linguagens tatil-auditiva interdependente/
significado indissocidvel de representacoes
nao-visuais, fundamental auditiva/significado
sem relacdo sensorial e auditiva e visual inde-
pendentes/significado sem relagdo sensorial (1
utiliza¢do cada linguagem).

As viabilidades identificadas, em termos
estruturais, estiveram relacionadas a duas ca-
racteristicas predominantes: (a) emprego de
linguagens de estrutura empirica fundamen-
tal auditiva (77,9%). Linguagens de estrutu-
ras empiricas auditiva e visual independen-
tes (15,6%) e tatil-auditiva interdependente
(6,5%) foram empregadas de forma minorita-
ria; e (b) veiculacdo de significados indissocia-
veis de representacdes nao-visuais(59,7%) se-
guido pela veiculag¢do dos significados vincula-
dos as representacdes nao-visuais (22,1%). Ja
os significados de relacionabilidade sensorial
secunddria (15,6%) e sem relagdo sensorial
(2,6%) foram veiculados de forma minorita-
ria.

4) Episédio particular interativo/de autori-
dade (15 viabilidades): nesse contexto, 53,3%
das viabilidades estiveram relacionadas ao em-
prego de linguagem fundamental auditiva/sig-
nificado indissocidvel de representagbes nao-
visuais (8 utilizagoes), 20,0% ao emprego de
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linguagem tatil-auditiva interdependente/signi-
ficado vinculado as representacdes nao-visuais
(3 utilizacoes), 13,3% ao emprego de lingua-
gem auditiva e visual independentes/significa-
do indissocidvel de representacdes nao-visuais
(2 utilizagdes), e 6,7%, respectivamente, ao
emprego das linguagens fundamental auditiva/
significado sem relagdo sensorial e fundamen-
tal auditiva/significado de relacionabilidade
sensorial secundéria (1 utilizagio cada lingua-
gem).

Sao duas as caracteristicas estruturais pre-
dominantes desse contexto comunicacional:
(a) emprego de linguagem de estrutura empiri-
ca fundamental auditiva (66,7%). Linguagens
de estruturas empiricas tatil-auditiva interde-
pendente (20,0%) e auditiva e visual indepen-
dentes (13,3%) mostraram-se menos frequen-
te; (b)veiculacio majoritdria de significados
indissocidveis de representacdes nao-visuais
(66,7%). A veiculacio dos significados vincu-
lados as representagdes nao-visuais (20,0%) e
sem relacdo sensorial (6,7%) mostrou-se mi-
noritaria.

5) Episodio particular ndo-interativo/de au-
toridade (8 viabilidades): no presente contexto,
50,0% das viabilidades estiveram relacionadas
ao emprego de linguagem tatil-auditiva inter-
dependente/significado vinculado as represen-
tacbes nao-visuais (4 utilizacdes), e 25,0%,
respectivamente, ao emprego das linguagens
fundamental auditiva/significado vinculado
as representacdes nao-visuais (2 utilizagdes) e
fundamental auditiva/significado indissocidvel
de representa¢des nao-visuais (2 utilizagdes).

Duas s3o as caracteristicas estruturais ma-
joritdrias do presente contexto comunicacio-
nal: (a) emprego igualitdrio de linguagens de
estruturas empiricas tatil-auditiva interde-
pendentes (50,0%) e fundamental auditiva
(50,0%); e (b) predominancia da veiculagio de
significados vinculados as representacoes nao-
visuais (75,0%). A veiculagio dos significados
indissocidveis de representacbes nao-visuais
mostrou-se minoritaria no contexto comuni-
cacional aqui analisado.

Os numeros explicitados indicam dez carac-
teristicas marcantes das viabilidades comuni-
cacionais do grupo de termologia:

1- predominincia de viabilidades nos con-

textos comunicacionais comuns a todos os dis-
centes;

2- predomindncia de viabilidades nos con-
textos comunicacionais interativos;

3- ocorréncia significativa da relacdo viabi-
lidade/contexto dial6gico;

4- predominancia de viabilidades relacio-
nadas ao emprego de linguagens de estrutura
empirica fundamental auditiva;

5- linguagens de estruturas empiricas au-
ditiva e visual independentes e tatil-auditiva
interdependentes foram identificadas de forma
minoritaria;

6- predominancia de viabilidades relaciona-
das a veiculagio de significados indissocidveis
de representagdes nao-visuais;

7- ocorréncia significativa da relacdo viabi-
lidade/significado vinculado as representacoes
nao-visuais;

8- ocorréncia minoritdria de viabilidades
relacionadas a veiculacdo dos significados de
relacionabilidade sensorial secundédria e sem
relagio sensorial;

9- os episddios comuns a todos os alunos
proporcionaram condicoes para a utilizagio de
linguagens de estrutura empirica tatil-auditiva
interdependente;

10- ndo ocorréncia da relacio: viabilidade/
estrutura empirica 4udio-visual interdepen-
dente.

Consideracoes finais

A relacdo entre as linguagens acessiveis
e inacessiveis ao aluno cego de nascimento e
0s contextos comunicacionais em que essas
linguagens foram empregadas esteve em foco
analitico no presente artigo. Tal andlise visou
tornar explicito que contextos comunicacio-
nais favoreceram ou dificultaram a participa-
cdo efetiva do aluno cego nas atividades de
termologia.

As dificuldades para a inclusio do aluno
cego estiveram relacionadas majoritariamente
ao emprego da linguagem dudio-visual interde-
pendente/significado vinculado as representa-
¢Oes ndo-visuais em contextos ndo-interativos/
de autoridade. Nos contextos interativo/de au-
toridade e interativo/dialégico o nimero de di-
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ficuldades mostrou-se muito menos frequente,
fato este que também foi verificado em relacdo
ao emprego das linguagens de estruturas em-
piricas fundamental auditiva, auditiva e visual
independentes e tdtil-auditiva interdependente,
bem como, a veiculagio dos significados indis-
socidvel de representacdes visuais e de relacio-
nabilidade sensorial secundaria.

Se por um lado episédio nao-interativo/de
autoridade foi o contexto onde se verificou a
ocorréncia majoritaria de dificuldades, por ou-
tro, ele ndo representou um contexto comuni-
cacional desprezivel para a ocorréncia de via-
bilidades (20,9%). Este fato ndo é interpretado
como contraditorio, jd que, 0 contexto comu-
nicacional ndo é a unica varidvel a ser leva-
da em consideracdo para a promogio ou nio
de inclusdo. Sob determinadas caracteristicas
das linguagens empregadas, contexto comuni-
cacional, como o aqui analisado, mostrou-se
vidvel A participacdo efetiva do discente cego
de nascimento. Essas caracteristicas sao desta-
cadas na seqiiéncia:

a) utilizagdo, nos contextos nao-interativos/
de autoridade, de linguagens de estruturas em-
piricas fundamental auditiva, auditiva e visual
independentes e tatil-auditiva interdependen-
tes. Essas estruturas nio dependem da obser-
vagdo visual para serem acessadas, e dessa
forma, sdo significativas para a promogao de
inclusdo do aluno cego em atividades de ter-
mologia;

b) veiculagio majoritiria de significados
indissocidveis e vinculados as representacoes
nio-visuais e minoritdria dos significados de
relacionabilidade sensorial secunddria e sem
relagdo sensorial. Essas caracteristicas seman-
tico-sensoriais sdo acessadas e internalizadas
por meio de registros e representacdes nao-
visuais, e dessa forma, representam potencial
para a inclusdo do aluno cego em aulas de ter-
mologia. Alids, as viabilidades oriundas dos
significados indissocidveis de representacoes
nado-visuais mostraram-se marcantes nas ativi-
dades de termologia, pois, esta 4rea da fisica
aborda frequentemente significados como os
mencionados.

Os contextos adequados para a ocorrén-
cia de inclusio do discente cego de nascimen-
to foram o episédio interativo/de autoridade

(43,4%) e o episddio interativo/dialégico
(29,3%). Nota-se aqui, a importancia do ele-
mento “interatividade” para a promog¢io de
participagdo efetiva de discentes com defici-
éncia visual. Considerando apenas o elemento
mencionado, as viabilidades a ele relacionadas
representaram 76,7% do conjunto global de
processos adequados de ensino de termologia.

Outro aspecto a ser destacado refere-se a
funcio desempenhada pelos episddios parti-
culares. Em geral, esses episddios foram rea-
lizados pelos licenciandos com a finalidade de
superar dificuldades oriundas dos contextos
nio-interativos/de autoridade. Em outras pa-
lavras, durante argumentagdes retdricas carac-
terizadas pelo emprego de linguagem de estru-
tura empirica dudio-visual interdependente, o
discente cego nio tinha acesso as informacoes
veiculadas. Dessa forma, um dos licenciandos
deslocava-se para perto dele, e tocando em
suas maos, com o auxilio ou ndo de algum
equipamento ttil, procurava “traduzir-lhe” o
que se estava abordando durante a aula. Este
tipo de interagido proporcionou as condigdes
adequadas para que linguagens de acesso nio
visual fossem utilizadas no processo de comu-
nicacio. Este aspecto foi interpretado como
uma viabilidade oriunda dos episddios parti-
culares, ja que, linguagens de estruturas em-
piricas fundamental auditiva, auditiva e visual
independentes e tatil-auditiva interdependente
veiculam eficazmente significados vinculados e
indissocidveis de representacbes nao-visuais.

Por outro lado, os episddios particulares re-
presentaram uma diferenciagdo excludente em
relagido a participagio efetiva do discente cego
nas atividades. Por este motivo, é importante
buscar apoiar atividades de ensino de termo-
logia em contextos comunicacionais que favo-
recam atendimentos particularizados de todos
os alunos, com ou sem deficiéncia visual. Dito
de outro modo é entendido como inadequa-
do o atendimento particularizado do discente
cego durante a aula principal e por licenciando
distinto do que coordena tal aula. Em geral,
nesses ambientes separados, os contetdos tra-
tados diferem-se dos abordados na aula, e di-
videm a atencio do discente cego.

Episddios interativos e/ou dialdgicos podem
representar o elemento metodoldgico adequa-
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do aos atendimentos particularizados dos alu-
nos com e sem deficiéncia visual. Nos episodios
interativo/de autoridade e interativo/dialogico
observou-se uma significativa diminuicao de
dificuldades e uma significativa ocorréncia de
viabilidades. Isto indica que a interatividade e/
ou a dialogicidade sio elementos fundamentais
a serem explorados em aulas de termologia que
contenham a presenga de aluno com deficién-
cia visual. Portanto, fica a recomendacdo para
a exploracdo da interatividade e dialogicidade
articuladas a linguagens de estruturas empi-

independentes e tatil-auditiva interdependen-
tes. Fica também a sugestio da desvinculag¢io
dos significados do elemento “representacoes
visuais”. Essas a¢Oes, atreladas a caracteristi-
ca majoritaria dos significados de termologia,
ou seja, de serem frequentemente indissocia-
veis de representacdes nao-visuais e em parte
de relacdo sensorial secunddria e sem relagio
sensorial, proporcionardo as condicdes efeti-
vas para a inclusdo do discente com deficiéncia
visual nas aulas do contetido conceitual aqui

abordado.

ricas fundamental auditiva, auditiva e visual
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