REVISTA VOLUMEN 35, NUMERO 2 | JULIO-DICIEMBRE 2023 | PP. 117-132
~ DE .

ENSERANZA ISSN: 2250-6101

Ch ety DOI: https://doi.org/10.55767/2451.6007.v35.n2.43708

"FiSICA Al

Referenciais tedrico-metodolégicos na
pesquisa em ensino de fisica entre
2001 e 2023: metalinguagens e
relacdes saber-poder-subjetividade

Theoretical-methodological references in physics
teaching research between 2001 and 2023:
metalanguage and relations knowledge-power-
subjectivity

Marcello Ferreira "='%, Roberto Vinicios Lessa do Couto "*'2, Felippe
Guimar3es Maciel "*'1, Olavo Leopoldino da Silva Filho "1, Michel Corci
Batista "3

! Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Fisica, Centro Internacional de Fisica, Instituto de Fisica, Universidade de
Brasilia.

2 Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

3 Programa de Pés-Graduac3o em Ensino de Fisica, Departamento Académico de Fisica, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana.

*E-mail: marcellof@unb.br

Recibido el 10 de octubre de 2023 | Aceptado el 13 de noviembre de 2023.

Resumo

A pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil expandiu-se notavelmente nas Ultimas décadas, impulsionada pelo crescimento e pela conso-
lidagdo da pds-graduagdo resultantes de uma sucessao de politicas publicas, do engajamento das instituicGes de pesquisa e ensino e
por adesdo a um regime de metas e resultados imposto interesses mercantis variados. Esse estado de coisas medeia a configuragao
do campo do conhecimento, as interagdes de forgas nele presentes e as caracteristicas dos sujeitos consequentemente constituidos.
Tal dindmica é modulada por relagGes de poderes expressas na dimensdo semantica (discursiva, a rigor), o que possibilita descrever e
analisar a metalinguagem que as espelha. Isso objetivando, o trabalho desvela o elemento disciplinador do objeto entre os anos de
2001 e 2023, articulando as categorias foucaultianas “saber-poder-subjetividade”. Objetivamente, operou-se revisao bibliografica que
resultou em 96 publicagdes analisadas: (1) por técnicas de analise de conteldo, categorizando os principais referenciais tedricos, pro-
cedimentos metodoldgicos e temas abordados; e (2) via meta-analise, obtendo-se classes lexicais que corroboraram os resultados
preliminares e reforcaram articulagdes tedricas. Por derivagdo, desdobrou-se um cruzamento arqueogenealdgico dos resultados, re-
montando discursivamente modos de ser e maneiras de resisténcia e busca por liberdade.

Palavras-chave: Ensino de fisica; Pesquisas em ensino de fisica; Foucault; Fundamentagdo tedrico-metodoldgica; Meta-andlise.
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Abstract

The field of research in Physics Teaching in Brazil has expanded notably in recent decades, driven by the growth and consolidation of
postgraduate studies resulting from a succession of public policies, the engagement of research and teaching institutions and adher-
ence to a regime of goals and results imposed varied mercantile interests. This state of affairs mediates the configuration of the field
of knowledge, the respective interactions of forces and the characteristics of the subjects thus constituted. Such dynamics are modu-
lated by power relations expressed in the semantic dimension (discursive, strictly speaking), which makes it possible to describe and
analyze the metalanguage that mirrors them. With this aim, the work reveals the disciplining element of the object between the years
2001 and 2023, articulating the Foucauldian categories “knowledge-power-subjectivity”. Objectively, a bibliographical review was car-
ried out, resulting in 96 publications analyzed: (1) using content analysis techniques, categorizing the main theoretical references,
methodological procedures and themes covered; and (2) through a meta-analysis, obtaining lexical classes that corroborated the pre-
liminary results and reinforced theoretical articulations. By derivation, an archaeogenealogical crossing of results unfolded, discursively
retracing ways of being and ways of resistance and search for freedom.

Keywords: Physics education; Research in physics education; Foucault; Theoretical-methodological foundation; Meta-analysis.

1. INTRODUGCAO

As pesquisas institucionalizadas em Educagdo emergiram no Brasil, em 1965, com aprecidvel forga ativada pela criagao
dos programas de pos-graduacdo, tendo, na década seguinte, ampliado e se consolidado com a institucionalizagdo
dos grupos de pesquisa e formacdo de pesquisadores de alto nivel (André, 2006). O sistema normativo brasileiro, suas
sucessivas reformas e o aparato juridico e orgamentario, inclusive com a criacdo de érgaos especificos (Capes, CNPq,
Inep, FNDE, FundagGes de Amparo a Pesquisa etc.) foram fundamentais para a concretizacdo desse diagndstico.

Dos anos 2000 até o presente, por influéncia e conjuntura de transformagdo na vida juridica (alto grau de norma-
tizagdo dos sistemas educacionais e abertura para a iniciativa privada com o movimento reformista do Governo FHC),
politico-institucional (com a criagdo do regime de metas do Plano Nacional de Educagdo — PNE, vinculagdes orgamen-
tarias a educacdo, garantia de universalizagcdo do acesso a educagdo basica, expansdo do ensino superior etc.) e nas
articulagGes internacionais do Brasil (com base no cumprimento de pactuagGes com organismos internacionais),
ocorre significativo crescimento quantitativo e qualitativo (medidos, respectivamente, pelos censos disponiveis e por
impacto e avaliagdo medidos por pares) na produgdo na area de Educacdo.

Todos os anos, milhares de teses e dissertacdes sdo defendidas em programas académicos e profissionalizantes?.
Como exemplo, em 2022, apenas nessa area, o total de discentes foi de 43.363 ingressantes e 8.826 concluintes (Ca-
pes, 2023).

Particularmente quando dirigida ao ensino de ciéncias?, e ainda mais especificamente no Ensino de Fisica, nos
ultimos anos, com o surgimento do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), uma iniciativa de
pos-graduacdo em rede com ampla capilaridade e grande produtividade, o nimero de trabalhos cresceu exponenci-
almente, seja de produtos educacionais (que sugerem diversas formas de aplica¢cGes didaticas para serem usadas na
sala de aula), seja de artigos cientificos, decorrentes das dissertacdes defendidas. Essa produtividade cientifica é re-
sultado do interesse continuo para a incorporagdo de novas tecnologias de ensino, referenciais tedricos diversos e
novas metodologias, conforme analisamos em trabalho anterior (Ferreira et al., 2021a).

Desse numero elevado de publicagdes, surge a questdo de se buscar pelos direcionamentos concretos, realizados
nos trabalhos publicados, quanto aos temas abordados, as metodologias utilizadas, as tecnologias adotadas etc. Tal
conhecimento, de certo modo, termina por se refletir na capacidade de se fazer uma selecdo e analise qualificada da
literatura, um procedimento possivel para tal é a meta-analise.

A meta-andlise, procedimento que combina resultados de diversificados estudos para fazer uma sintese reprodu-
zivel e quantificavel ou qualificavel dos dados, surgiu nas ultimas décadas com esse objetivo. Ela promove uma visdo
geral da situagdo de determinado campo de estudo a partir da qual se podem inferir informacgdes relevantes quanto
ao que a drea faz, busca ou explicita (Boissel et al., 1989, Boissel, 1994, D'agostino y Weintraub, 1995) — um exemplo
memoravel da aplicacdo do procedimento de meta-analise se deu no contexto da pandemia de SarsCov-19, em que a

1 0 Brasil possui duas categorias de pds-graduagdo stricto sensu: académica e profissionalizante. Com o mesmo valor formal, elas se distinguem em
relagdo aos objetivos, a interlocugdo com os campos de praticas e a natureza da produgdo a titulo de conclusdo do curso. i

2 No campo de pesquisa, regulacdo, avaliagdo e fomento da pds-graduagdo no Brasil, ha distingdo epistemoldgica entre as denominagdes “Educagdo
em Ciéncias” e “Ensino de Ciéncias”. Aquela perspectiva é considerada, por regra, eminentemente epistemoldgica, sociohistdria e cultural, com
énfase na formagdo de professores e estudantes, num contexto cientifico, para as interrelagdes intra e intersubjetivas mais amplas; ja esta, por
origem e tradi¢do, é comumente associada a paradigmas classicos da didatica das ciéncias, com foco em teorias comportamentais, cognitivas e
humanistas e em multiplas metodologias que pressupdem, mormente, as relagdes de ensino e aprendizagem baseadas em abordagens, ainda que
contextualizadas, calcadas na associagdo produtiva de recursos e resultados. Ndo se ha que falar em hierarquizagdo — mas, tdo-somente, em
distingdo categodrica — entre as nomenclaturas e as perspectivas a que se dedicam. Neste trabalho, estamos considerados produgdes bibliograficas
de ambos as classificagGes.

www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FiSICA, Vol. 35, n.° 2 (2023) 118



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF

Referenciais tedrico-metodoldgicos na pesquisa

metodologia foi essencial para a obtencdo de resultados confidveis (e eliminagdo de resultados irrelevantes). O fato é
gue as novidades do campo em estudo, consideradas as ultimas décadas, incrementaram as demandas dos professo-
res e pesquisadores na area de Ensino de Fisica, em particular no que tange as tecnologias que surgem a todo instante;
tais tecnologias, e seus usos nos mais diversos meios textuais, estdo estimulando e forcando o uso de alternativas
para metodologias analiticas da literatura que deem visdes globais dos interesses manifestados nas publicagdes em
geral.

O estudo que aqui se apresenta é, essencialmente, um estudo de meta-analise, voltado para o campo do Ensino
de Fisica, tendo por abordagem basica uma analise semantico-lexical dos textos que foram produzidos entre os anos
de 2001 e 2023. O problema de pesquisa guia deste artigo é desvelar os referenciais tedrico-metodoldgicos adotados
por pesquisadores do campo de Ensino de Fisica e explicitados nas publicagGes analisadas no intervalo de tempo ci-
tado, por meio de uma meta-analise do titulo e resumo dessas publicagdes. Para tanto, foram utilizadas bases de
dados (repositdrios) diferentes, com vistas a ndo induzir os resultados a partir de eventuais linhas editoriais de uma
base de dados unica.

A jungdo da meta-andlise com a analise de conteudo resulta, pois, no desvelamento de uma metalinguagem, isto
é, de uma linguagem que perpassa e se constitui a partir da literatura, pela repeticao de temas, abordagens e concei-
tuagGes que passam, aos poucos, a serem, elas mesmas, estruturantes do devir de um campo de estudo. Essa jungao,
como resultante, representa a dimensdo propriamente lexical, sintatica e semantica, portanto metalinguistica, de uma
analise que desvela o percurso de construcdo de sentidos e sua relagdo com o devir de uma area. Esse tipo de arque-
ogenealogia termina, pois, por iluminar os condicionantes histéricos de tal percurso, que se articulam na triade saber-
poder-subjetividade®.

Na secdo Il, apresentamos o referencial tedrico da abordagem da meta-andlise, tragando-se suas origens e poten-
cialidades nos diversos campos de pesquisa, inclusive nos de Ensino e Educagdo. Ja na secdo Ill, buscamos explicitar
ao leitor o percurso metodoldgico que orientou o presente estudo, demarcando, desde o processo de selegdo do
corpus de pesquisa, até o procedimento de codificacdo e analise semantico-lexical dos textos selecionados, inspirados
pela técnica da andlise de contelido com vistas a realizar interpretagdes acerca dos estudos no campo de Ensino de
Fisica (Ferreira y Loguercio, 2014). A quarta secdo é dedicada as inferéncias que se podem fazer a partir das analises
da secdo anterior e, por fim, na segao V, apresentamos nossas conclusdes.

Il. REFERENCIAL TEORICO
A. A meta-analise na dimensao da linguagem a partir de revisoes de literatura

Foi na Astronomia do século XVII que surgiram as bases conceituais do que hoje denotamos por meta-analise. Perce-
beu-se que, nesse campo, se teria um ganho importante ao se estabelecer a combinacdo de dados de diferentes es-
tudos, algo mais apropriado que a mera observagdo de alguns desses trabalhos (Egger y Smith, 1997). No inicio do
século XX, o estatistico Karl Pearson foi o primeiro pesquisador a usar técnicas formais para combinar dados de dife-
rentes estudos, tendo aplicado a metodologia em estudos médicos relacionados ao efeito preventivo de inoculagdes
contra febre entérica (Pearson, 1904).

O termo meta-analysis comegou a ser utilizado a partir de 1976, em um artigo do estatistico Gene Glass (1976). O
autor conceitua a meta-analise como a analise de uma gama de resultados de investiga¢des anteriores advindas de
estudos individuais com o objetivo de complementar o que foi encontrado (Pereira et al., 2019).

Atualmente, a meta-analise ja se encontra em estado de maturidade e é amplamente adotada nas mais diversas
areas do conhecimento, como a pesquisa social, a pesquisa em educagao etc. Segundo Soares & Maciel (2000), tais
estudos envolvem o exame de perspectivas, da multiplicidade e da pluralidade de enfoques, e, com isso, permitem
inferir indicadores que podem levar a compreender os aportes significativos da teoria e da pratica no campo em ana-
lise, assim como as restricdes e eventuais vieses relativos a disseminagdo acerca de um tema ou de uma area do
conhecimento (Messina, 1998).

Indo além, a meta-analise que se realiza neste trabalho é de carater semantico-lexical, uma vez que se refere a
conteudos textuais e que guarda, portanto, similitude com técnicas de anadlises textuais ja consagradas nos meios
académicos, particularmente a corrente francesa da analise de conteudo (Bardin, 2016). Assim, Paulay Miranda (2021,
p. 2101) afirmam que

3 Dada a indissociabilidade destas trés dimensdes na visdo e na obra de Foucault, em todas as ocorréncias da ideia neste texto, nos referiremos a
elas com essa nomenclatura “saber-poder-subjetividade”. Para subsidiar essa visdo, estamos tomando as referéncias contidas em Foucault (1972,
1979, 1986, 1988, 1998, 1991, 2004, 2011, 2012 y 2019) e em Ferreira (2018).
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[...] a andlise de conteudo é uma técnica para ler e interpretar o conteudo de toda classe de documentos, que analisados
adequadamente nos abrem as portas ao conhecimento de aspectos e fenémenos da vida social de outro modo inacessiveis.
A matéria-prima da andlise de contetdo pode constituir-se de qualquer material oriundo de comunicagéo verbal ou ndo-
verbal, como cartas, cartazes, jornais, revistas, informes, livros, relatos autobiogrdficos, discos, gravagdes, entrevistas, did-
rios pessoais, filmes, fotografias, videos etc. Contudo os dados advindos dessas diversificadas fontes chegam ao investigador
em estado bruto, necessitando, entdo ser processados para, dessa maneira, facilitar o trabalho de compreensdo, interpre-
tagdo e inferéncia a que aspira a andlise de conteudo.

Nesse sentido, a analise de conteudo, sob uma perspectiva meta-analitica, envolve necessariamente o uso de sof-
twares capazes de categorizar e hierarquizar os elementos textuais objetivados. Em Ferreira y Loguercio (2014), ja
discutiamos as potencialidades e limitagdes do uso de softwares como recurso para a realizagdo da técnica da analise
de conteudo, aproveitando-se das capacidades das tecnologias de informagdo e comunicagdo atualmente dissemina-
das. Entre as potencialidades destacamos, para além da capacidade de armazenamento e organizacao dos dados ana-
lisados, a possibilidade de “[...] analisar dados de maneiras descritiva e inferencial, quantitativa e qualitativamente,
facilitando o uso de técnicas de anadlise estatisticas multivariadas, fundamentais para a analise de fidedignidade dos
resultados obtidos” (Ferreira y Loguercio, 2014). Tais potencialidades sdo de especial interesse quando se trata de
estudos com o fito de analisar grandes quantidades de dados, tais como realizamos em Ferreira y Loguercio (2016,
2017), Nogueira, Ferreira y Lira (2020), Ferreira et al. (2021a) e Ferreira (2023).

B. Relag¢bes de saber, poder e subjetividade em referenciais tedrico-metodolégicos na pesquisa em Ensino de Fisica

Partimos, neste trabalho, da clarividéncia de que referenciais tedrico-metodoldgicos ndo se constituem “natural-
mente”, ou “por si s6”, como o desdobramento inarredavel de uma devir pré-estabelecido. Ao contrario, tais referen-
ciais tedrico-metodoldgicos fazem parte da prépria constituicdo da subjetividade de um grupo, vista por meio de suas
praticas narrativas e éticas, que se constituem a partir de relagGes de saber-poder-subjetividade (Foucault, 1972, 1979,
1986, 1988, 1998, 1991, 2004, 2011, 2012 y 2019) e, desde entdo, passam a ser constitutivas do préprio campo. Nesse
sentido, ndo ha como ndo nos referirmos a Michel Foucault, que foi o expoente pés-moderno mais profundo de tais
relagdes. De fato, em O sujeito e o poder, Foucault (2007, p. 1) afirma: “Meu propdsito nao foi analisar o fendémeno
do poder, tampouco elaborar os fundamentos de sua analise, ao contrario, meu objetivo foi elaborar uma histéria dos
diferentes modos pelos quais os seres humanos sdo constituidos em sujeitos”. Neste trabalho, a investigac¢do histérica
(ou historiografica) se reveste naquela dos processos de constituicdo de significados, que carregam na linguagem as
relagdes de poder e constituicdao de subjetividade que se constituem em determinado campo de produgdo de conhe-
cimentos. Nesse sentido, Ferreira (2018, p. 176) afirma que

Encarando-a como modo de vida, Foucault entendia a filosofia, portanto, como meio de ressaltar énfases e de tornar (ainda
mais) visivel o que é, stricto senso, visivel. PGe-se em paralelo, portanto, com uma tradi¢do marxista do desvelamento, isto
é, de que o real seria um objeto a lapidar e de que a esséncia das coisas se alcangava a partir do conhecimento e da ultra-
passagem de uma ideologia dominante. Ndo se trata de buscar I longe (na superestrutura, por exemplo), para além do
sujeito e de uma certa ordem das coisas, o algoritmo de funcionamento do que se convencionou chamar de realidade. Essa
explicagdo, se é que existente, sempre esteve, para Foucault, na materialidade dos objetos, no seu acontecimento, num
campo muito preciso de operagdo, de aparecimento e desaparecimento.

A materialidade de que tratamos, neste trabalho, é aquela que emerge, via meta-analise e por meio da analise de
conteudo, de uma metalinguagem constitutiva de direcionamentos (e, pois, fonte de saber-poder-subjetividade) de
uma area especifica do conhecimento, seu campo de operacao.

Nesse sentido, como ja ressaltamos, ha, neste trabalho, uma dupla chave interpretativa que remonta, sempre na
perspectiva semidtica, a uma arqueologia e uma genealogia (ou, em termos contemporaneos, a uma arqueogenealo-
gia): arqueologia por se buscar desvelar os “o0ssos” condicionantes de determinadas decisdes epistemoldgicas, assim
como a genealogia por se determinar a maneira pela qual tais decisGes se constituem em um devir, ao olhar seus
resultados e comparar com seus fundamentos sociais. E dessa dupla chave interpretativa, caracteristicamente focau-
Itiana em sua dimensdo interrelacional, que se espera emergir um tipo particular de subjetividade. Assim, no dominio
do método, trata-se de buscar o desvelamento da maneira como se forma o conhecimento (dimensdo arqueoldgica),
como surge determinado objeto na relagdo saber-poder (dimens&o genealdgica) e como se constitui a subjetividade
(dimensdo ética) de sujeitos interagentes — gestados e produtores de — um campo de produgdo do conhecimento
(Ferreira, 2018).

A dimensdo arqueoldgica, pois, visa

[...] mostrar que o discurso ndo é uma estreita superficie de contato, ou de confronto, entre uma realidade e uma lingua, o
intricamento entre um léxico e uma experiéncia; gostaria de mostrar, por meio de exemplos precisos, que, analisando os
proprios discursos, vemos se desfazerem os lagos aparentemente tdo fortes entre as palavras e as coisas, e destacar-se um
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conjunto de regras, proprias da prdtica discursiva. [...] nGo mais tratar os discursos como conjunto de signos (elementos
significantes que remetem a contetdos ou a representagdes), mas como prdticas que formam sistematicamente os objetos
de que falam. Certamente os discursos sdo feitos de signos; mas o que fazem é mais que utilizar esses signos para designar
coisas. E esse mais que os torna irredutiveis & lingua e ao ato da fala. E esse "mais" que é preciso fazer aparecer e que é
preciso descrever. (Foucault, 1986, p. 56).

Nesse sentido, a arqueologia investiga o ser-saber ao “isolar os niveis das praticas discursivas e formular as regras
de produgdo e transformagdo dessas praticas” (Veiga-Neto, 2014, p. 45).

Por sua vez, a dimensdo genealdgica tem por objetivo compreender “a emergéncia de determinadas configura-
¢Ges, determinadas formas de ser, que poderiam ser atribuidas aos sujeitos, aos objetos e as relagdes de poder, a partir
de prdticas discursivas e ndo-discursivas. Isto é, a genealogia tem por interesse a analitica do processo (e nGo o mo-
mento) discursivo” (Ferreira, 2018, p. 183). Nesse sentido processual, os saberes se estabelecem estrategicamente,
na medida em que se vinculam as relagGes de poder existentes, das quais derivam sua emergéncia e permanéncia.
Decorre desse continuum arqueogenealdgico o deslizamento intencional do qual emerge a dimensdo subjetiva, ja ndo
mais referivel a uma intencionalidade virtualmente aberta, totalmente selvagem e indomada, locus de uma visao ro-
mantica da liberdade. Nesse sentido, a metalinguagem que se busca neste texto é um elemento disciplinador da agdo
(e.g., na constituicdo de referenciais tedricos), agindo na dimensdo hermenéutica como uma lente, que, focalizando
certos elementos produtores de sentido, coloca como pano de fundo difuso suas alternativas epistémicas. A andlise
que aqui propomos permite, acreditamos, desvelar o poder

[...] em suas extremidades, Ig onde ele se torna capilar; captar o poder nas suas formas e instituigbes mais regionais e locais,
principalmente no ponto em que, ultrapassando as regras de direito que o organizam e delimitam, ele se prolonga, penetra
em instituigées, corporifica-se em técnicas e se mune de instrumentos de intervengéo material, eventualmente violentos.
(Foucault, 1979, p. 182)

Ao se desvelar esse elemento disciplinador, pode-se abrir a dimensdo da constituicdo de uma subjetividade e,
portanto, abre-se o horizonte de sua superagdo possivel. A conjuncdo de uma analitica da metalinguagem (expressa
por seus conteudos estruturais) com um categorial saber-poder-subjetividade é absolutamente produtivo quando se
perpassa um processo disruptor, disposicional (discursivo e estratégico) — portanto, insidioso e molecular em sua
trama de sentidos, em seus tensionamentos e cisalhamentos e em suas produgdes subjetivas.

O saber num dominio de construgdes de textos cientificos tem relagdo comutativa com a construgao do campo do
conhecimento e suas linhas de forga (Ferreira y Loguercio, 2016, 2017; Ferreira et al., 2021 y Ferreira, 2023). Na pro-
ducdo cientifica em ensino de (educagdo em) ciéncias/fisica, a origem remonta a transi¢cdo das décadas de 1960 e
1970, quando se instituem os programas de pds-graduagdo com configuracdo préxima a que hoje possuem (nesses
casos ainda vinculados as contiguas formacGes propedéuticas), sendo radicalmente modificada nos anos 2000,
qguando uma area especifica (de conhecimento e avaliagdo — portanto, de regulagdo, indugdo e fomento) se institui,
sob a denominagdo “Ensino”, passando a aglutinar o conjunto de esfor¢os formativos de professores e pesquisadores
em ensino que, até entdo, se imiscuiam nas respectivas dreas cientificas — diga-se, de maneira marginal.

Em meio a um amplo movimento de expansao, interioriza¢do e consolidagao do ensino superior do Brasil, de pro-
gramas de valorizagdo (formacéo, carreira e salario) de professores da Educagdo Bésica (EB) e com a instituicdo de um
Plano Nacional de Educacdo — PNE para a educagdo nacional (discutivel, porque ndo genuino, fortemente influenciado
por métricas internacionais, pautado num regime de recursos, objetivos, metas e monitoramento), o Ministério da
Educagdo (MEC) do Brasil institui um programa especificamente voltado para a formagdo continuada (stricto sensu,
isto é, com mestrados, inicialmente) — os assim denominados ProEB (Programas de Mestrado Profissional para Quali-
ficagdo de Professores da Rede Publica de Educagao Basica).

A combinagdo da criacdo da area de Avaliagdo em “Ensino” com o ProEB, ambos na Fundacdo Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), reconfigura completamente as nogGes de saber no interior das
formagdes ali entdo circunscritas, porque os curriculos estruturam e identificam as formas de acesso ao conhecimento
e de vontade de saber em um campo (Ferreira, Loguercio y Mill, 2018). Dentro do ProEB, inscreve-se desde 2013 o
MNPEF, um Programa de Pés-Graduagdo (PPG) stricto sensu (Mestrado), de extensdo nacional e organizado em uma
rede de 58 instituicdes publicas de ensino superior — IPES (polos) distribuidas em todo o territdrio nacional e envol-
vendo mais de 1.000 docentes/pesquisadores. Este PPG, além disso, ja teve mais de 4.000 ingressantes, contando com
cerca de 2.300 concluintes (certificados) e 700 ainda cursistas, evidenciando a capilaridade e o impacto na 4drea e em
sua incidéncia na EB brasileira (Ferreira et al., 2021)*.

4 Parater acesso a uma descrigdo detalhada do MNPEF, nas perspectivas de sua origem, de sua escala e de seus resultados, bem como de sua governanga
e produgdo cientifica, reforga-se a importancia de conferir: Ferreira et al. (2021a). Analise de temas, teorias e métodos em dissertagBes e produtos
educacionais no MNPEF. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 43, €20210322. https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2021-0322. Acesso em 7 out.
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O MNPEF, em uma articulacdo estratégica (portanto, da esfera do saber-poder) que envolveu IPES, Capes/MEC, a
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), maior entidade cientifica da area no Pais, dezenas de redes estaduais e centenas
de redes municipais de educagdo, passou a congregar e formar uma contundente comunidade de professores, pes-
quisadores e estudantes de Fisica dirigida, direta ou indiretamente, a EB — em escala cuja ordem de grandeza ultra-
passa a monta de 20 milhdes de brasileiros. O modelo de formulagdo, governanga, implantagao, fomento, avaliagdo e
acompanhamento do MNPEF produziu conjuntos notaveis de documentos que expressaram, em seus contextos, tra-
¢os da concepgdo, da formulagdo do texto e da produgdo da politica (Gama et al., 2023), a expressa possibilidade
interseccdo entre a andlise de conteldo e as respectivas exploragdes saber-poder-subjetividade, como visto em Gallo,
1997; Veiga-Neto, 2000; 2014; Ferreira y Loguercio, 2016, 2017; Ferreira, 2018; Ferreira et al., 2021a y Ferreira, 2023,
por exemplo: a) nas preocupagdes mais incisivas e recorrentes com a relagdo entre referenciais tedrico-metodologi-
cos, conteudo de Fisica e aprendizagem (Ferreira et al., 2021); b) no deslocamento da predominancia de produgses
em certos /écus — Unidades Académicas de Fisica ou Educagao, com referenciais predominantemente em Vygotsky e
Piaget, dada a tradicdo da drea, para referenciais cognitivos e educacionais mais amplos (Silva Filho y Ferreira, 2018;
2022; Silva Filho et al., 2021); e c) para ficar em aspectos mais gerais, no agenciamento de vontades de verdade e de
producao de subjetividades intrinsecas a criagdo e ao desenvolvimento de uma area do conhecimento, se assim po-
demos situar o MNPEF (Ferreira 2018; Ferreira et al., 2021a).

A esse Ultimo respeito, a promogdo de uma area cientifica, de um programa ou de um curso (curriculo) sui generis
translada as correlagGes saber-poder-subjetividade, jamais isoladas (Foucault, 1972, 1979, 1986, 1988, 1998, 1991,
2004, 2011, 2012 y 2019). A medida que cresce uma comunidade, amplia a sua participacdo em eventos cientificos,
redimensiona o peso, o nimero e o impacto de publicagdes, muda-se a dosimetria da representatividade colegiada e,
portanto, ela genealogicamente se reconfigura — mudam-se regras, determinagoes, sentidos, prioridades, incursdes,
aspectos e modelos de sujeitos, determinando dizivel e ndo dizivel naquele determinado campo. Por fim, e ndo menos
importante, ha a inexoravel dimensdo da subjetividade, forjada por milhares de disserta¢des e outras producdes ci-
entificas, estabelecidas na relagdo saber-poder, que passa a conduzir a formagdo de certos tipos de sujeitos (profes-
sores universitarios, pesquisadores, professores e estudantes da educagdo basica). No modelo do MNPEF, ha evidente
endosso dos conteudos cientificos e das relagGes cognitivas e educacionais que estes viabilizam em abordagens dida-
ticas; a matriz curricular, ademais, disciplina a relevancia do contato e do acesso a praticas de pesquisa translacionais,
isto é, na interface entre a produtividade cientifica, o local de aplicagdo (no caso, a EB) e a retroalimentag&o da racio-
nalidade produtiva, por praxe ndo integrantes dos modelos das licenciaturas (formagdo iniciais de professores) no
Brasil.

O que se passa a fazer, numa perspectiva foucaultiana ampliada, é um diagndstico do presente, uma catalogacdo
de circunstancia, de monumentos e acontecimentos, de fraturas e rupturas, de insumos e esvanecimentos que, como
condicdo de possibilidade da formacgdo de estudantes (professores de Fisica da EB), em escala e num razoavel quadro
histdrico, para a emoldurar subjetividades e, com isso, anunciar graus de liberdade e focos de resisténcia (Ferreira,
2018).

IIl. PERCURSO METODOLOGICO

Para tentar entender como o campo do Ensino de Fisica atual se constitui e quais sdo suas linhas de forga foi realizada
uma busca em trés bases de dados: i) Portal de Periddicos da CAPES; ii) Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disser-
tacGes (BDTD) e; iii) Scientific Eletronic Library Online (SciELO). A escolha dessas trés bases deveu-se a relevancia e
abrangéncia, bem como a intengdo de encontrar resultados diversificados, tanto de artigos como de teses e disserta-
¢Oes, na busca por uma visdo ampla do tema de pesquisa.

A busca no campo foi realizada a partir das palavras-chave “referenciais tedricos” e “ensino de fisica”, conside-
rando trabalhos publicados entre os anos 2001 e 2023, e retornou 75 estudos na BDTD, 80 no Portal de Periddicos e
11 na SciELO, totalizando 166 documentos nas trés bases pesquisadas. Desse total, foram excluidos os textos duplica-
dos, os que tratavam de outras areas de pesquisa que nao fossem a Fisica, bem como os que nao tratavam direta-
mente do Ensino de Fisica. Dessa forma, restaram 46 textos na BDTD, 47 no Portal de Periddicos e 3 na SciELO,
perfazendo um corpus de 96 trabalhos na area pesquisada.

O corpus utilizado na pesquisa foi gerado a partir desses 96 trabalhos resultantes da pesquisa nas bases de dados.
Deles, foram extraidos seus titulos e resumos para montagem de um Unico arquivo de texto, em que foram separados

2023. O MNPEF, apesar de ndo ser a Unica fonte de formagdo de mestres em ensino de Fisica no Brasil, € a maior das agdes governamentais e, por
consequéncia, integra o maior nimero de publicagdes cientificas no campo, merecendo o destaque que aqui lhe foi conferido.
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pela codificagdo **** *|D_XX, em que XX representa a numeracao especifica de cada trabalho do corpus. Esse arquivo
de texto foi salvo em formato .txt Unicode (UTF-8) e foi submetido a andlise do software IRaMuTeQ?®.

A andlise do corpus obtido foi realizada utilizando os métodos e procedimentos da andlise textual, com procedi-
mentos dentro da perspectiva da Analise de Conteldo (Bardin, 2016), que pode ser caracterizada por:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos sistemdticos e objetivos de descri-
¢do do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos
as condi¢des de produgdo/recep¢do (varidveis inferidas) destas mensagens. (Bardin, 2016, p. 48)

Dentro dessa metodologia, a interpretagdo do corpus foi realizada por meio da mescla de trés técnicas de analise:
a categorial, de enunciacdo e das relagdes que, na visdo de Ferreira y Loguercio (2014), podem ser entendidas da
seguinte forma: a técnica categorial tem foco nos temas do corpus e visa o reagrupamento dos textos por similaridade
a partir do seu desmembramento inicial. A técnica de enunciagao trabalha com os enunciados do corpus na busca da
analise multidimensional dos textos, por meio da articulagdo das motiva¢des do emissor, da natureza do cédigo lin-
guistico e das condi¢des de sua produgdo. Ja a andlise das relagdes utiliza-se das unidades de registro e de contexto
para avaliar as correlagdes entre os componentes dos textos por meio da aferi¢do de suas frequéncias de ocorréncias.

De modo a complementar a andlise inicial do corpus, ele foi submetido a uma andlise lexicométrica com o auxilio
do software IRaMuTeQ, que gerou os grafos necessarios para as analises subsequentes.

IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir desse corpus, inicialmente foram analisados os titulos, resumos e, quando necessario, os indices dos trabalhos
para se verificar os referenciais tedricos, metodologias e abordagens de ensino utilizados bem como os temas das
pesquisas. Os resultados dessa andlise encontram-se sintetizados no quadro |.

Para montagem desse quadro, os trabalhos foram divididos, quanto a sua natureza, em trés tipos: i) Pesquisa de
Base, que representa os textos que tratam da pesquisa tedrica em ensino-aprendizagem ndo aplicada em sala de aula;
ii) Pesquisa Aplicada, que representa os textos que tratam da producgdo e aplicagdo de produtos educacionais e mate-
riais de ensino, de pesquisas translacionais® e quaisquer outras com aplica¢do direta na educacio e; iii) Revisdo de
Literatura, que representa os textos voltados a verificar o estado atual da pesquisa em determinado campo do saber.

Nessa divisdo, percebe-se que os trabalhos de pesquisa aplicada representam a maior parte do corpus obtido, com
71,88% do total. Além disso, também é possivel verificar que as dissertagdes relacionadas a esse tipo de pesquisa
representam 38,54% do corpus, correspondendo ao nucleo de toda a pesquisa relacionada aos referenciais tedricos
no Ensino de Fisica. Dessa forma, tem-se que o campo esta concentrado em realizar pesquisas aplicadas, especial-
mente no ambito dos programas de pds-graduacao stricto sensu, tais como as desenvolvidas pelo MNPEF (Ferreira et
al., 2021a).

Ainda nesse tipo de pesquisa, verifica-se que que ha grande diversidade de referenciais tedricos, metodologias e
abordagens de ensino nos quais os trabalhos sdo ancorados, que sdao majoritariamente construtivistas, como Ausubel,
Piaget, Vygotsky e Vergnaud, e humanistas, como Paulo Freire, Novak e Delizoicov.

Além disso, a propria tematica desses textos também é diversa, abordando toda a fisica de forma geral, além da
formacio de professores, a avaliagdo e o ensino inclusivo. E interessante notar que, além dos tépicos comuns da Fisica
tratados no ensino médio, tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) como a fisica quantica, as leis de sime-
tria e a teoria eletrofraca também estdo sendo objeto de pesquisa. Isso indica que os pesquisadores da area os veem
como relevantes para a educagdo como um todo.

5 0 IRaMuTeQ é um software gratuito, desenvolvido no formato open source, com a finalidade de automatizar o processamento de dados para
vdrios tipos de analises textuais (Camargo y Justo, 2013).
6A pesquisa translacional vem ganhando espago na area da pesquisa aplicada em ensino e busca interconectar os referenciais tedricos ja existentes

com sua utilizagdo em uma sala de aula real em que ha uma retroalimentag¢do da pesquisa, material instrucional, aplicagdo, andlise e revisdo do
material instrucional (Couto, 2020; Ferreira et al., 2021b).
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QUADRO I. Natureza, temas e referenciais da pesquisa em ensino de fisica.

Natureza Tipo de Quantidade de % Temas de pesquisa Referenciais tedricos /
trabalho Trabalhos Metodologias / Abordagens
Andlise de discurso
Tese 0 0,00% Astronomia Atividades experimentais
Didatica da Fisica Ausubel
Educagdo quilombola Bakhtin
Pesquisa de _ ) Ensino por investigacao Bourdieu
Base Dissertagdo 2 2,08% Ficgdo cientifica Ciéncia, tecnologia e sociedade
Fisica moderna e contemporanea Histodria e filosofia da ciéncia
Laboratdrio didatico na EaD Modelagem cientifica
) Metodologias de ensino Representagdes sociais
Artigo 13 13,54% Pesquisa com professores Vergnaud
Referenciais tedricos
Aprendizagem baseada em
problemas
Aprendizagem baseada em projetos
Ausubel
Tese 5 5,21% Bruner
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
Astronomia Delizoicov
Avaliagdo Ensino por investigacao
Cinematica Ensino por meio da histéria e
Eletromagnetismo filosofia da ciéncia
Ensino de Fisica para ANEEs Gagné
Fisica atdmica Gamificagdo
Fisica moderna e contemporanea Grupos operativos
Fisica quantica Instrugdo por pares
Pesquisa . ~ Formacdo de professores Jogos teatrais
Aplicada Dissertacdo 37 38,54% Hidrodinamica Mediagdo cognitiva
Leis de simetria e de conservagdo Modelagem cientifica
Luz Modelos mentais
Mecanica Novak
Momento linear Paulo Freire
Ondulatdria Piaget
Otica Representagdes sociais
Teoria eletrofraca Simulagdes virtuais
Termodinamica TDICs
Teoria antropoldgica do didatico
Artigo 27 28,13% Teoria da dupla codificacdo
Unidades de ensino potencialmente
significativas
Vergnaud
Vygotsky
Abordagem imagético-verbal
Aprendizagem baseada em
Tese 0 0,00% projetos
Astronomia
Ausubel
Revis3o de . ) . Eletromagnletismo
Literatura Dissertagdo 2 2,08% Ensino de Fisica para ANEEs N/A
Interdisciplinaridade
Metodologias de ensino
MNPEF
Artigo 10 10,42% Referenciais tedricos
Resolugdo de problemas
Simulagdes virtuais
Temas diversos da Fisica Classica Grande dispersio de referenciais
Total 96 100,00% Poucos temas de FMC

Poucos temas transversais

tedricos metodoldgicos
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Do ponto de vista das relagdes de saber, a utilizacdo dessa diversidade de referenciais tedrico-metodoldgicos e de
tematicas de pesquisa pelos pesquisadores em Ensino de Fisica indica uma ruptura com as praticas do ensino tradici-
onal, em que o estudante é posto em segundo plano no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o estu-
dante, que a partir da concepgdo tradicional de ensino, estad na escola para aceitar sua realidade como ela é, sem
qualquer possibilidade de mudancga, sai desse contexto passivo e se torna sujeito ativo no processo de ensino-apren-
dizagem, que questiona e busca mudangas em seu contexto. Disso, deriva-se, que, do ponto de vista da subjetividade,
a pesquisa atual em Ensino de Fisica esta preocupada em produzir sujeitos ativos, questionadores e criticos de suas
proprias realidades.

Com relagdo a pesquisa de base, 15,63% do corpus encaixa-se nessa categoria, que é composta, em sua maior
parte, por artigos (13,54%). Percebe-se que esse tipo de pesquisa que esta sendo produzida e difundida principal-
mente por meio de artigos, é pouco abordada pelos discentes de pds-graduagdo como temas centrais de suas disser-
tagdes e teses, ou seja, estudos mais longos e com maior grau de profundidade. Os referenciais utilizados para sua
realizagdo sdo dispersos e incluem Bakhtin e a utilizacdo de histéria e filosofia da ciéncia, por exemplo. Os temas
desses trabalhos também sdo diversos e representativos, incluindo, entre outros, a educag¢do quilombola, o laboraté-
rio didatico na Educagdo a Distancia, os referenciais tedricos e as metodologias de ensino.

O ultimo tipo de pesquisa, a revisdo de literatura, representa 12,50% do corpus e é composto, principalmente, por
artigos (10,42%). Da mesma forma que na pesquisa de base, percebe-se que essa ndo é uma area de preocupacdo
central dos discentes de pds-graduagdo. Mais uma vez, verifica-se que os temas tratados sdo diversos, mas incluem
tépicos como os referenciais tedricos, o Ensino de Fisica para alunos atendidos com necessidades educativas especiais
(ANEEs) e o MNPEF.

Da mesma forma que a pesquisa aplicada, a pesquisa de base e a revisdo de literatura, na area de Ensino de Fisica,
desvelam preocupagdo com a diversificagdo dos temas e dos referenciais utilizados, com énfase em referenciais atuais
gue permitem a participagdo ativa dos estudantes no processo educacional, tornando-os a parte central do processo.

De forma geral, é possivel verificar que a pesquisa em Ensino de Fisica se desenvolve a partir de uma grande diver-
sidade de referenciais tedricos e de metodologias de ensino que envolvem desde referenciais cognitivos classicos,
como Vygotsky, até metodologias contemporaneas, como a gamificacdo. Infere-se desse ponto que os pesquisadores
da drea entendem que o ensino-aprendizagem se da de formas diferentes em diferentes contextos e, por isso, deve-
se utilizar referenciais tedrico-metodoldgicos adequados a cada situagao.

Também pode-se verificar a grande quantidade de temas em fisica cldssica abordados e alguns temas de fisica
moderna e contemporanea, transversais e inclusivos, como o ensino para ANEEs. Isso indica que os pesquisadores
também passam a entender esses ultimos temas como importantes, para além dos relacionados com a fisica classica,
mostrando um amadurecimento da area no periodo considerado nessa pesquisa.

Dessa forma, apesar de ainda em fase inicial, percebe-se que a pesquisa em Ensino de Fisica busca uma mudanga
em seu paradigma, deixando de produzir apenas sujeitos socialmente ddceis e aptos ao mercado de trabalho e pas-
sando a produzir sujeitos criticos e crescentemente livres, aptos a se inserirem e modificarem a sociedade a qual
pertencem.

A. Analise fatorial correspondente (AFC)

A andlise fatorial correspondente apresenta graficamente uma associa¢cdo de proximidade entre classes ou palavras
em que as mais significativas estdo localizadas nos eixos do grafico.

A partir da figura 1 é possivel perceber que a palavra “ensino” estd no centro (no cruzamento dos eixos X e Y) do
corpus analisado, correspondendo ao seu nucleo tematico. Também pode-se perceber que, sobre o eixo Y, estdo as
palavras “fisico”, acima, e “aprendizagem”, abaixo, sugerindo que no corpus analisado ha manifesta preocupacdo ndo
sé com o Ensino de Fisica, mas também com a aprendizagem dessa disciplina, resultado importante, que sinaliza a
superac¢do da abordagem tradicional de ensino pelos pesquisadores da area de Ensino de Fisica.

Ao analisar cada quadrante separadamente, e partindo do centro na palavra “ensino”, pode-se verificar que, no
primeiro quadrante, destacam-se as palavras “professor”, “estudo”, “ciéncia”, “cientifico” e “fisico”, indicando que o
Ensino de Fisica também passa pela figura do professor. No segundo quadrante destacam-se “tedrico”, “pesquisa”,
“analise” e “fisico”, que indicam que parte da pesquisa em Ensino de Fisica é de base, ratificando esse mesmo resul-
tado encontrado anteriormente. J4 no terceiro quadrante, aparecem as palavras “ser”, “aprendizagem”, “aluno”,
“proposta” e “aplicacdo”, sugerindo que as propostas para o Ensino de Fisica estdo focadas na aprendizagem dos
estudantes. Por fim, no quarto quadrante destaca as palavras “aprendizagem”, “significativo” e “conceito”, indicando
gue o Ensino de Fisica deve ser significativo aos estudantes.

A partir da analise dos quadrantes é possivel inferir que a pesquisa em Ensino de Fisica estd focada nos sujeitos do

processo de ensino-aprendizagem. Ela insere esses sujeitos em niveis hierarquicos semelhantes e esta preocupada
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ndo com uma aprendizagem passiva e mecanica, mas em uma aprendizagem ativa e significativa, buscando a formacgao
de sujeitos ativos socialmente.

J4 ao analisar a distribuicdo geral das palavras nos quadrantes da figura 1, percebe-se que o corpus é difuso tanto
com relagdo aos referenciais tedrico-metodoldgicos como com relagdo as tematicas em fisica, que sdo objetos da
pesquisa.
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FIGURA 1. Andlise de fatorial correspondente do corpus. Fonte: Elaboragdo prépria com auxilio do software IRaMuTeQ (2023).
B. Classificagdo hierarquica descendente (CHD)

A classificagdo hierarquica descendente (CHD) associa em classes palavras utilizadas em contextos lexicais similares.
O corpus em analise gerou o dendrograma da figura 2, que representa 618 dos 668 seguimentos de texto gerados pelo
software IRaMuTeQ, isto é, 92,51%.

O corpus foi dividido em um total de seis classes por meio de duas ramificagdes principais, A (contexto da pesquisa
em ensino de fisica) e B (constituicdo da pesquisa em ensino de fisica), e mais trés secundarias, B1 (referenciais tedrico-
metodoldgicos da pesquisa em ensino de fisica), B2.1 (sujeitos da pesquisa em ensino de fisica) e B2.2 (a pesquisa em
ensino de fisica e seus produtos).

Tendo em vista as ramificagdes que surgiram do software, verifica-se que a pesquisa em Ensino de Fisica é bastante
diversa, tendo como objeto desde os referenciais tedrico-metodoldgicos em ensino-aprendizagem, passando pelos
sujeitos da pesquisa e chegando até a propria pesquisa em si e em seus produtos.

E possivel perceber nas préprias classes as relagdes de saber, poder e subjetividade. Dessa forma, as relacdes de
saber estdo representadas pelas classes 4 e 5, que trazem a propria pesquisa acerca da pesquisa (revisdo de literatura
ou meta-analise) e os referenciais tedrico-metodoldgicos por ela utilizados, ja as relagdes de poder sdo percebidas nas
classes 1 e 6, que trazem tanto o material de ensino quanto o local em que ele ocorre, e, por fim, as relagdes de
subjetividade estdo presentes nas classes 2 e 3, que trazem as formacgdes discentes e docentes na pesquisa em Ensino
de Fisica.
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Analisando agora as classes formadas pelo software separadamente, pode-se descrevé-las e ilustra-las’ da se-
guinte forma:

Classe 1-118/618 dos ST (19,09%) — Produtos educacionais. Essa classe representa os produtos praticos (produtos
educacionais, sequéncias didaticas, recursos educacionais etc.) gerados pela pesquisa em Ensino de Fisica e pode ser
ilustrada pelo excerto de texto a seguir:

[...] eletromagnetismo uma proposta de sequéncia diddtica gamificada para o ensino de corrente elétrica este trabalho de
dissertagdo descreve uma proposta de sequéncia diddtica gamificada para o ensino de fisica com o enfoque no estudo da
corrente elétrica com o intuito de superar eventuais obstdculos dos estudantes de ensino médio na compreensdo deste
fenémeno. (Vargas, 2022, grifo do software)

Classe 2 —127/618 dos ST (20,55%) — Formac&o docente. Essa classe representa a pesquisa com foco na formagéo
do docente em fisica, seja a nivel de formacao inicial ou continuada, e pode ser ilustrada pelo seguimento a seguir:

[...] fisica moderna e contempordnea andlise de uma proposta diddtica para o ensino de mecdnica qudntica por meio de
contextualizagdo histérica na formagdo de professores de fisica. (Souza, 2021, grifos do software)

Classe 3—103/618 dos ST (16,67%) — Formacao discente. Essa classe representa a pesquisa com foco principal nos
estudantes, sujeitos principais no Ensino de Fisica e pode ser ilustrada pelo trecho a seguir:

[...] essa abordagem da fisica despertou o interesse dos alunos levando os a participar mais das aulas e a fazerem relagées
dos contetdos estudados em sala de aula com as suas aplicacdes junto a sua drea técnica. (Latosinski, 2013, grifos do
software)

Classe 4 — 108/618 dos ST (17,48%) — Revisdo da literatura — Essa classe representa a pesquisa sobre a pesquisa
em Ensino de Fisica e pode ser ilustrada pelo seguimento:

[...] apresenta se neste trabalho uma revisdo da literatura em resolugdo de problemas abertos no ensino de fisica contendo
um panorama da produg¢do académica nos ultimos 20 anos assim como os referenciais tedricos e metodoldgicos adotados
no ensino e na pesquisa relativa a problemas abertos no ensino de fisica. (Oliveira et al., 2017, grifos do software)

Classe 5 — 94/618 dos ST (15,21%) — Referenciais tedrico-metodoldgicos. Essa classe representa os referenciais
tedrico-metodoldgicos utilizados na pesquisa em Ensino de Fisica e é ilustrada pelo trecho a seguir:

[...] a luz dos referenciais tedricos das representagdes sociais da aprendizagem significativa e dos campos conceituais reali-
zamos um estudo cujo objetivo foi analisar o processo de evolugdo do dominio do campo conceitual referente a radiagéo a
partir das representacées compartilhadas por alunos do ensino médio por meio de diferentes situacées. (Calheiros, 2018,
grifos do software)

Classe 6 — 68/618 dos ST (11,00%) — Contexto das pesquisas. Por fim, essa classe representa tanto os locais onde
as pesquisas foram realizadas, quanto os niveis de ensino que foram seu objeto de estudo, sendo representada pelo
texto a seguir:

[...] apds a discussdo tedrica analisamos uma implementagdo diddtica aplicada em uma turma de alunos do segundo ano
do ensino médio em uma escola da rede publica de ensino na cidade de osasco acerca da percepgdo sobre a aprendizagem
promovida com o resgate da histéria das ciéncias. (Santos y Alvim, 2022, grifos do software)

A partir dos pesos de cada uma dessas classes, pode-se verificar mais uma vez a difusidade da pesquisa em Ensino
de Fisica, que, mesmo tendo-a como norte para si, ndo tem uma corrente principal para se alcangar esse objetivo.

7 Cabe lembrar que cada um dos seguimentos de textos, ao serem processados, tém sua formatagdo modificada para se adequar ao software.
Dessa forma, perdem a diferenciagdo entre mailsculas e minudsculas, sua pontuagdo e sua hifenizagdo trocada por um underline. Também é
importante destacar que os grifos do software ocorrem em palavras que sdo tidas como as mais significativas para a classe em questdo.
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FIGURA 2. Classificagdo hierdrquica descendente do corpus. Fonte: Elaboragdo prépria com auxilio do software IRaMuTeQ (2023).
C. Analise de similitude

A analise de similitude do software gera uma figura que ilustra qudo fortemente as palavras do corpus estdo relacio-
nadas. Dessa forma, pode-se inferir como é a estrutura geral do corpus e qual é seu foco principal.

A partir dessa ideia, é possivel perceber, na figura 3, que a palavra “ensino” se encontra no centro das ramificages
e que ela esta fortemente ligada a palavra “fisico”. Isso mostra, como ja era de se esperar, que o corpus esta centrado
no Ensino de Fisica.

Paralelo a isso, pode-se verificar que os pares de palavras “sequéncia” e “didatica”, “referencial” e “tedrico” e
“aprendizagem” e “significativo” também estdo fortemente ligadas ao no central, que representa a palavra “ensino”.
Desse modo, entende-se que o Ensino de Fisica tem maior concentragdo na formulagao de sequéncias didaticas em-
basadas em referenciais tedricos e com maior prevaléncia da Aprendizagem Significativa.

J4 em uma segunda interpretagao, que nao é colidente com a anterior, do par “aprendizagem” e “significativo”,
pode-se entender que os pesquisadores da area entendem que, para além do ensino, deve também haver a aprendi-
zagem do que foi ensinado e que essa aprendizagem deve ser significativa ao estudante, reforcando a ideia de que os
sujeitos principais do processo de ensino aprendizagem sdo os estudantes e que seu objeto, o saber, deve ser signifi-
cativo a eles.
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FIGURA 3. Andlise de similitude do corpus. Fonte: Elaboragdo prépria com auxilio do software IRaMuTeQ (2023).
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D. Nuvem de palavras

A nuvem de palavras faz uma representacgdo simplificada das ideias que surgem com maior frequéncia no corpus e as
representa por meio do tamanho e centralidade de cada ideia na imagem.

Observando a nuvem da figura 4, percebe-se novamente que as palavras “ensino” e “fisico” sao centrais no corpus.
Em seguida, aparecem as palavras “didatico”, “referencial”, “tedrico” “aprendizagem” e “aluno”. Em menor grau, apa-
recem as palavras “significativo”, “estudante” e sequéncia”.

Desse modo, a analise de similitude anterior é reforgada no sentido de que o corpus traz o Ensino de Fisica como
foco central e que este é pautado pela construgdo de sequéncias didaticas de ensino e aprendizagem ancoradas em
referenciais tedricos consistentes. Ela também traz os estudantes como sujeitos centrais do processo de ensino-apren-
dizagem.
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FIGURA 4. Nuvem de palavras do corpus. Fonte: Elaboragdo prépria com auxilio do software IRaMuTeQ (2023).

IV. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo objetivou caracterizar, por meio da metodologia da meta-analise com abordagem semantico-lexi-
cal, a proficua produgdo técnico-cientifica da area de Ensino de Fisica no periodo de 2001 a 2023 no Brasil, em termos
dos referenciais tedricos, temas e abordagens metodoldgicas adotados e que se encontraram explicitados. Para a
consecucdo desse objetivo, realizou-se busca em trés bases de dados distintas, pelo critério de relevancia e escopo, a
partir dos descritores “referenciais tedricos” e “ensino de fisica” e que, apds refino, resultou num corpus de 96 traba-
Ihos cujo titulos e resumos foram analisados a partir da técnica da Andlise de Conteddo com auxilio do software IRa-
MuTeQ para uma investigagdo lexicométrica.

A analise pormenorizada dos textos do corpus permitiu a confec¢do do Quadro 1 que assinala os descritivos mais
recorrentes nas categorias Pesquisa de Base, Pesquisa Aplicada e Revisdo de Literatura. A categoria mais representa-
tiva das pesquisas analisadas é a vinculada as pesquisas aplicadas, especialmente aquelas relacionadas a publicacdo
de dissertacGes de mestrado, o que reforga o impacto das publicacdes emergentes dos programas stricto sensu na
area de Ensino de Fisica no Brasil. Isso encontra sinergia com outros achados nossos publicados anteriormente (Fer-
reira et al., 2021) em que analisamos as produgdes relacionadas ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica. Em relagdo as tematicas e aos referenciais tedrico-metodoldgicos abordados nos estudos que compde o corpus
da categoria mais representativa (Pesquisa Aplicada), destaca-se a multiplicidade e dispersdo de termos e de referen-
ciais tedrico metodoldgicos abordados pelos pesquisadores da area. Nos temas de fisica, ainda se observa énfase nos
estudos referentes a Fisica Classica e menor incidéncia nos temas de Fisica Moderna e Contemporanea, conquanto
tenhamos discutido que ha, em outras analises de publicacGes brasileiras relacionadas ao Ensino de Fisica, movimento
no sentido de valorar a perspectiva de inclusdo dessas tematicas nas praticas escolares, como observamos em Ferreira
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(2023). Ja em relagdo aos referenciais tedricos desses estudos, notamos uma variedade de autores trazidos a baila,
tais como Ausubel, Bruner, Gagné, Paulo Freire, Piaget e Vygotsky, o que demonstram a potencialidade de acopla-
mento das diversas teorias de aprendizagem, das classica as contemporaneas, com as pesquisas acerca do Ensino de
Fisica. Fertilidade semelhante é observada ao se destacar diversas abordagens metodoldgicas promovidas pelos estu-
dos, tais como Aprendizagem Baseada em Problemas/Projetos, ensino por investigagdo, por meio de histéria e filoso-
fia da ciéncia, gamificacdo dentre outros. Esse achado nos conduz a considerar um leque de possibilidades
metodoldgicas para uso em sala de aula, acreditadas pelas pesquisas académicas, e que servem como alternativas ao
ensino tradicional.

Por fim, e como resultados obtidos nos movimentos analiticos quali-quantitativos subsequentes, por meio de ana-
lise fatorial correspondente, classificagdo hierarquica descendente, analise de similitude e nuvem de palavras, os re-
sultados também apontam para grande diversidade de tematicas abordadas, referenciais tedrico-metodoldgico
adotados, publico-alvo e os produtos emergentes das pesquisas, tais como as sequéncias didaticas. Esses resultados
estdo em acordo com o movimento anterior, que desvelou, por meio de analise categorial da natureza dos estudos,
as énfases destacadas nos estudos analisados.

Portanto, ao buscarmos caracterizar a produgdo técnico-cientifica da area de Ensino de Fisica, por meio de publi-
cacgles investigadas no periodo de 2001 a 2023, em termos dos referenciais tedrico adotados, temas e abordagens
metodoldgicas que os pesquisadores langaram mao, podemos, por fim, afirmar que a maior parte dos estudos trata
de trabalhos emergentes de pesquisas de mestrado e que fizeram uso de uma vasta gama de referenciais tedricos,
dentre classicos e contemporaneos, e uma rica diversidade de aproximagdes metodoldgicas, a maior parte fortemente
inspiradas por metodologias ativas e Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) na educagdo, e ainda
com énfase nas temadticas de fisica cldssica em detrimento de inser¢des de FMC.

No quadro foucaultiano, ficam evidentes as relagdes de saber-poder-subjetividade. O grande nimero de trabalhos
voltados para a pesquisa aplicada deriva-se justamente de decisdes que criaram e ampliaram a¢6es como a dos ProEB,
neste caso particularmente o MNPEF. Com essa ocupacdo dos espacos decisdrios, os pesquisadores da area de ensino-
aprendizagem em Fisica passaram a dar maior foco na pesquisa relacionada diretamente a Educagdo Basica, direcio-
nando-a a producdo de proposi¢Ges educacionais diversas, tanto em referenciais tedrico-metodoldgicos, quanto em
tematicas. Dessa forma, objetiva-se formar professores versados nesses tépicos, também preocupados em formar os
respectivos estudantes para, além de saberem boa Fisica, serem criticos e atuantes na sociedade. Uma pesquisa em
si, por si e para si.
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