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Resumo

Este trabalho busca caracterizar os temas de etnoastronomia em livros didaticos de ciéncias distribuidos, em 2020, pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), tomando por recorte o nono ano do Ensino Fundamental, série em que a Astronomia
obtém maior espago curricular. A pesquisa, de natureza qualitativa, buscou uma revisdo tedrica e histérica do objeto, bem como uma
nova enunciagdo de sua racionalidade por meio de uma hermenéutica reconstrutiva, utilizando-se de recursos da andlise de contetdo
para avaliar a frequéncia de citagdes a culturas menos valorizadas socialmente e as abordagens que valorizam o multiculturalismo no
corpus elegido. Como resultado, constatou-se que onze das doze obras analisadas faziam referéncia ao céu visto a partir da percepgao
de culturas ndo dominantes. No entanto, na maior parte dessas obras, a abordagem ainda apresenta uma visdo simplista e que nao
reflete o multiculturalismo nas propostas didaticas. E, portanto, fundamental que esses materiais, que s3o de uso obrigatdrio e ganham
escalas de dezenas de milhdes de estudantes brasileiros, valorizem as contribui¢des e perspectivas de diferentes culturas, incorpo-
rando-as aos processos de ensino-aprendizagem.

Palavras chave: Astronomia cultural; Ensino de ciéncias; Etnoastronomia; Educagdo basica; PNLD.

www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FiSICA, Vol. 35, n.° 2 (2023) 1



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
https://orcid.org/0000-0002-9885-2919
https://orcid.org/0000-0002-6440-8473
https://orcid.org/0000-0002-1008-2762
https://orcid.org/0000-0003-4945-3169
https://orcid.org/0000-0001-8078-3065
https://orcid.org/0000-0001-9393-917X
https://orcid.org/0000-0001-7328-2721

Abordagens de Etnoastronomia

Abstract

This work seeks to characterize ethnoastronomy themes in science textbooks distributed, in 2020, by the Brazilian's National Program
of Didactic Book (PNLD), taking as a focus the ninth year of Elementary School, the series in which astronomy obtains greater curricular
space. The research, of a qualitative nature, sought a theoretical and historical review of the object, as well as a new enunciation of its
rationality through a reconstructive hermeneutics, using content analysis resources to evaluate the frequency of citations to less valued
cultures. socially and approaches that value multiculturalism in the chosen corpus. As a result, it was found that eleven of the twelve
works analyzed made reference to the sky seen from the perception of non-dominant cultures. However, in most of these works, the
approach still presents a simplistic vision that does not reflect multiculturalism in teaching proposals. It is, therefore, essential that
these materials, which are mandatory for use and reach tens of millions of Brazilian students, value the contributions and perspectives
of different cultures, incorporating them into the teaching-learning processes.

Keywords: Cultural astronomy; Science teaching; Ethnoastronomy; Basic education; PNLD.

I. INTRODUCAO

A ciéncia moderna® em geral, e a fisica em particular, se constituiu como um processo de obtenc3o e validacdo de
conhecimentos que decorreu de seus meios sociais de produgdo. E, pois, perpassada pela historicidade e pelo devir.
A fisica classica, por exemplo, surgida desde Galileu, estabelece como conhecimento fisico valido aquele obtido por
experimentag¢do e sujeito a matematizagdo. Estabelece, assim, seus métodos possiveis, bem como seus contextos de
validagdo. Sua maneira de enunciagdo se vincula a uma nogdo particular de verdade (verdade como correspondéncia),
desenvolvida desde Aristoteles. Além desses condicionantes, a fisica se desenvolve em uma perspectiva particular
acerca do que devem ser espaco e tempo, haurida apds séculos de debates que terminaram por representar o espago
(p.e., newtoniano) como um vazio. Como nos diz Mircea Eliade (1992), este foi um processo de dessacralizacio? dessas
estruturas fundamentais do entendimento humano (Kant, 2000), processo que se concretizou na doutrina das quali-
dades primarias e secundarias (Burtt, 1991), como forma de “expurgar”, das consideragdes fisicas, elementos de ca-
rater subjetivo ou vivencial. Essa é, grosso modo, a metafisica da ciéncia moderna. Por exemplo, seu critério de
objetividade e, pois, verdade, assenta na exigéncia de repetitividade experimental. Isso significa que a fala cientifica
ndo ocorre de “lugar nenhum”, ou de um lugar de verdade abstrato e universal, mas de perspectivas culturais pré-
estabelecidas. E, por essa razdo, importante, até mesmo para uma apreciacdo adequada do edificio da ciéncia, que
formas alternativas de construcdo do conhecimento e dos saberes possam ser consideradas e valorizadas a partir de
suas proprias historicidades.

Desde os primérdios da civilizagcdo, o olhar para o céu desperta o fascinio humano. A observagdo sistematica do
cosmos resultou em multiplas interpretagGes relativamente as civilizagdes que as utilizaram para atender as suas ne-
cessidades cotidianas, tornando, assim, o céu um elemento cultural que singularmente reflete os povos — suas expli-
cagOes acerca dos fenOmenos naturais, suas crengas e misticas e suas relagdes materiais com a natureza (Oliveira,
2020).

Com essas diversas maneiras de interpretacdo acerca do céu noturno, o termo "astronomia cultural" foi cunhado
como forma de se referir ao estudo das crencas, tradigdes e conhecimentos adquiridos pelas culturas ao longo da
histéria, assim como narrativas miticas, mitologias, lendas e outros relatos que permitem entender como as diferentes
sociedades interpretam e explicam os fendmenos cosmolégicos (Araljo, Verdeaux e Cardoso, 2017).

Esta area do conhecimento também investiga como tais sociedades desenvolveram, ou ainda desenvolvem, tec-
nologias baseadas em seus conhecimentos astronémicos (Jafelice, 2015). De modo singular, estudar o céu sob varios
pontos de vista na sala de aula pode ajudar os estudantes a compreenderem as visées de mundo das civiliza¢cOes e
conhecimentos culturais e cientificos que eles oferecem. Isso promove o respeito pela diversidade ao ndo aderir a
uma visdo etnocéntrica e monocultural — naturalizada pelos discursos dominantes — em relagdo a Astronomia.

De acordo com Jafelice (2002), a globalizagdo impulsionada pela conectividade da internet deu visibilidade aos
povos marginalizados. Nesse sentido, a Organizacdao das Nag¢des Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura

1 Neste texto, sempre que nos referirmos genericamente a “ciéncia” ou a “ciéncia moderna”, o fazemos em referéncia a tipificagdo da ciéncia
ocidental, que é o paradigma academicamente dominante, discussdo que escapa ao escopo deste texto, mas que merece reflexdo dos leitores.

2Um exemplo interessante disso é a forma estereotipada com que os filmes de faroeste americano representam indigenas dangando em volta de
uma fogueira com a intengdo de curar algum individuo. Vistos pelo viés da cientificidade moderna, com espaco e tempo dessacralizados, perde-se
a dimensdo soterioldgica daquilo que ndo é uma danga, mas um ritual de retorno ao tempo primordial dos antepassados (illud tempus), conside-
rado, na estrutura mitoldgica, como mais puro e livre de males. Desse modo, diferentemente da ministragdo de um medicamento, agora, para
livrar da doenga o individuo que a tem aqui, trata-se de um ritual do tempo, pelo qual o individuo doente é levado ao tempo primordial que o
(re-) purifica e elimina, assim, a doenca. Nessa perspectiva, tempo e espago sdo, necessariamente, vivenciais.

www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FiSICA, Vol. 35, n.° 2 (2023) 2



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF

Abordagens de Etnoastronomia

(UNESCO) publicou a Declaragdo Universal sobre a Diversidade Cultural, que consiste em 12 artigos que visam reafir-
mar a diversidade cultural como um patriménio universal a ser incorporada ao setor educacional (Unesco, 2002).
Particularmente no Brasil, tal processo de afirmac¢do da diversidade cultural inclui a valorizagdo das culturas e dos
saberes locais. Nesse sentido, no dambito educacional, as Leis Federais n? 10.639/03 e n? 11.645/08 incluiram, em
carater obrigatdrio, o estudo das culturas e da histdria afro-brasileira e indigena na Educagdo Basica (Rodrigues e Leite,
2020).

A promulgacgdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o mais atual documento curricular de referéncia naci-
onal, reafirmou o ensino dos elementos culturais e dos saberes tradicionais na sala de aula, destacando o estudo dos
saberes dos povos tradicionais, em especial a astronomia cultural (Brasil, 2018). A partir disso, questionamos se os
livros e materiais didaticos brasileiros ja refletiam abordagens acerca desse tema nos conteudos de ciéncias, e se o
faziam adequadamente. Tomamos por recorte as séries finais do Ensino Fundamental e, em particular, o ultimo ano,
etapa em que se pressupde o adensamento tematico no respectivo campo disciplinar, para analisar se e de que ma-
neira se caracterizariam tais abordagens.

Dessa forma, este estudo pretendeu explorar se — e, em caso afirmativo, de que maneira —as crengas e os saberes
plurais e diversificados sdao abordados nos respectivos livros e materiais didaticos. Foram analisados os exemplares de
livros de distribuicdo gratuita as redes publicas de Educagdo Basica do Brasil, objeto da politica que objeta o Programa
Nacional de Livros e Materiais Didaticos (PNLD)3, por corresponder ao maior espectro de alcance editorial do Pais. Por
sua vinculagado curricular, foram escolhidos os livros da area de Ciéncias da Natureza e o ano de 2020 (as atualizagGes
sao periddicas, mas ndo impdem alteragdes de monta ou substanciais nos exemplares, que buscam aprimoramentos
em torno de um desenho instrucional pouco volatil).

Para alcancar esse objetivo, realizou-se um estudo investigativo nas 12 (doze) obras do escopo/recorte. Por meio
da andlise do acervo, empregando técnicas de andlise de contetido (em particular, as lexicométricas), como em Fer-
reira e Loguercio (2016, 2017), Ferreira, Loguercio e Mill (2018), Nogueira et al. (2020), Ferreira et al. (2021) e Ferreira
(2023), bem como a fundamentos epistemoldgicos da hermenéutica reconstrutiva, buscamos identificar e analisar as
obras que abordavam as culturas ndo dominantes em Astronomia, além de categoriza-las em niveis de similaridade
com base nas caracteristicas e nos padrdes de abordagem cultural em Astronomia, fomentando, dialogicamente, pro-
posicdes de abordagens didaticas alternativas

A relevancia desta pesquisa consiste em identificar e analisar, nos livros de Ciéncias da Natureza do nono ano do
Ensino Fundamental, integrantes do PNLD/2020, a visibilidade da Astronomia em diferentes culturas. Acreditamos
gue essa analitica, complementada com técnicas como as de classificagdo hierarquica descendente, andlise fatorial e
analise de similitude, sdo fundamentais para fomentar o reconhecimento e a inclusdo de diferentes perspectivas e
conhecimentos nos textos oficiais aplicados a educacdo formal brasileira.

Il. APORTE TEORICO
A. Saberes tradicionais na convergéncia para uma visdo multiaxial da Astronomia

O termo "tradicional" se refere a retroalimentacdo histérica e inadvertida de usos, costumes e padrdes que, em algum
momento e por razdes diversas, pertenceram ao discurso (isto €, ao dispositivo de saberes, relacées de poder e me-
canismos de producdo de subjetividades) de um tempo (Ferreira, 2018). Nesse sentido, Diegues et al. (2000) classifi-
cam o conhecimento tradicional como uma sabedoria adquirida por meio de experiéncias praticas e transmitida
oralmente, de geracdo em geracdo, em sociedades ndo urbanas e ndo industriais. Ele é baseado em crencas e praticas
gue sdo consideradas importantes para a identidade cultural de determinado coletivo.

Para Silva e Baptista (2018), o conhecimento tradicional descreve um conjunto de saberes empiricamente constru-
idos por sociedades para garantir sua sobrevivéncia. Os autores ainda afirmam que esse conjunto de conhecimentos:
“[...] ndo é reconhecido como “Ciéncia”, pelo menos ndo como “Ciéncia ocidental”, mas que possui um valor intrinseco
como forma de sobrevivéncia desses povos, além de representar a rela¢do destes com a natureza” (p. 3, grifos do
original).

Silva e Baptista (2018) também denunciam uma marginalizacdo dos saberes locais em detrimento dos conteudos
ensinados no meio académico, e sdo endossados por Lima et al. (2013) quando estes relatam que, nas sociedades de
tradigdo cientifica, ¢ comum encontrar um sistema simbdlico de valora¢do que atribui maior credibilidade a forma de
construir conhecimento reconhecida como valida pela cultura ocidental europeia — e, portanto, aos seus métodos

3 caso o leitor ja aqui queira saber mais acerca deste importante programa publico brasileiro no campo do acesso amplo a livros didaticos por
estudantes de escolas publicas, totalmente subsidiado pelo Governo Federal, conferir: http://portal.mec.gov.br/component/content/arti-
cle?id=12391:pnld. Acesso em 20 out. 2023. A subsegdo C da segdo Il deste artigo buscara caracteriza-lo de maneira estruturada.
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classicos e integrantes de paradigmas ou de epistemes particulares. Esta forma é, muitas vezes, considerada episte-
mologicamente superior em relagdo a outras formas de conhecimento, o que pode gerar desigualdades na aquisicao
e apropriacdo de saberes (Cavalcanti, 2001).

No entanto, os conhecimentos cientificos e tradicionais sdo, tdo-somente, estruturas diferentes, com particulari-
dades e importancias tipicas de seu contexto de enunciagdo (Cunha, 2012). Por isso, é fundamental promover o dia-
logo entre esses modos de conhecimento, respeitando suas diferengas e valorizando suas particularidades e
intersecgdes.

Devido a diversidade cultural presente no mundo, cada sociedade tem suas perspectivas e experiéncias proprias,
a partir das quais compreende e valida as interpretagdes de seus fendmenos (Lima et al., 2013; Cunha, 2012), sendo
gue cada uma dessas vises diferentes deve, a nosso ver, ser considerada e respeitada.

Pinheiro e Giordan (2009) enfatizam que os saberes populares sdo evidéncias de que existem praticas ou compo-
nentes cientificos na vida da populagdo. Segundo os autores, "no dominio das etnociéncias deve haver evidéncia da
existéncia de praticas cientificas, seja na astronomia, na ecologia, na agricultura e nas praticas de caga dos povos
nativos" (p. 86). Isso mostra a importancia de reconhecer e valorizar o conhecimento tradicional e suas contribui¢es
para o mundo cientifico.

Tenhamos, aqui, circunstanciada essa afirmacdo, a clareza de que nogdo de ciéncia esta condicionada pelo método
gue, no contexto da discussdo aqui havida, remonta a técnicas experimentais (e ndo apenas empiricas) e formalizagao.
N3o se deve cair na armadilha de aproximar os saberes populares (e os tradicionais) a ciéncia, apenas como modo de
sua valorizagdo. E pacifico que ha evidéncias de componentes cientificos na vida da populagdo, mas ndo precisamente
uma ciéncia paradigmatica, se assim a considerarmos um termo técnico especifico, vinculado a formas metodologica-
mente estabelecidas. Saberes populares sdo, para exemplificar, estatutos empiricos, sem viés universalista (ainda que
eventualmente o almeje). Eles ndo se constituem a partir de uma metodologia particular e estruturada. Ndo tém, pois,
as caracteristicas salientes de uma ciéncia no sentido moderno. Aqui se deseja afirmar o valor dos conhecimentos
admitidos culturalmente, mas sem qualquer espécime de paternalismo. Quer-se, contudo, aproximar um tipo de saber
cultural a maneira de saber dominante, da ciéncia ocidental, como meio, a nosso ver, de haurir o respeito social desta
para aquele.

De acordo com Cunha (2012), o conhecimento tradicional é uma fonte valiosa de informagdes e saberes que tem
sido cada vez mais reconhecidos por instituicGes importantes ao redor do mundo. Para a autora, esse tipo de saber é
amplamente reconhecido por organismos internacionais como Banco Mundial, a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), a Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Agricultura e Alimentagdo (FAO), a Organizagdo Mundial da Proprie-
dade Intelectual (OMPI) e a Unesco.

Ainda acerca dos saberes tradicionais, Cavalcanti (2001) argumenta que cada comunidade possui um conheci-
mento ecoldgico Unico e construido ao longo de geracgdes. Este é produto de uma compreensdo profunda da relagdo
entre a vida selvagem, os ecossistemas e o homem, e permite que as pessoas utilizem, preservem e conservem os
recursos ambientais de maneira eficiente. Esse saber ecoldgico inclui habilidades para usar os recursos de maneira
sustentavel, identificar as plantas medicinais adequadas para determinados problemas de saude e conhecer as nor-
mas e regras dos ecossistemas (Cunha, 2012). Como exemplos desse conhecimento ecolégico, Cavalcanti (2001) men-
ciona que:

Os pajés (xamds), do povo Tukano?, medem cuidadosamente a quantidade adequada de veneno de peixe (uma espécie de
sonifero) para colocar num igarapé a fim de facilitar a pesca; eles controlam a derrubada de drvores, a queimada de clarei-
ras, a construgdo de habitagbes, a feitura de canoas, a fermentagdo de bebidas, o processo de preparagéo didria de comida
e uma série de outras atividades, seguindo para isso orientagdo meticulosa. [...] Os Kayapds® classificam sessenta tipos
distintos de diarreia, cada um com seu respectivo tratamento & base de ervas. (p. 5-6)

De acordo com Cunha (2007), em algumas areas, como medicina e farmacologia, os conhecimentos tradicionais
sdo valorizados e se relacionam diretamente com o conhecimento cientifico. No entanto, essa valorizagdo parece se
concentrar mais nos produtos desse conhecimento do que nos processos intrinsecos de produgdo de conhecimento.
A autora aponta que algumas areas do conhecimento estdo mais interessadas em obter conhecimento ecoldgico "pra-
tico", em vez de valorizar as relagGes sociais e culturais das comunidades envolvidas (Cunha, 2007, 2012). Tem-se,
assim, uma valorizagdo dos interesses econdmicos, como o potencial curativo e comercial de determinadas plantas,
em detrimento das relagdes sociais e culturais que viabilizam.

4 Grupos indigenas cujas linguas pertencem a familia tucano e a etnia indigena que habita o Noroeste do estado brasileiro do Amazonas e da
Colémbia.

50s caiapds, também conhecidos como kayapds ou kaiapds, sdo um grupo étnico jé habitante da Amazonia brasileira.
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Perrelli (2008) enfatiza que as praticas relacionadas aos conhecimentos tradicionais s6 podem ser compreendidas
no contexto em que sdo geradas, e que esses saberes locais precisam ser mais valorizados. Essa visdo contrasta com
a forma de valorizagdo dos produtos citada por Cunha (2007, 2012).

E importante observar os elementos ou as praticas cientificas presentes nos conhecimentos tradicionais, demons-
trando a interconexdo entre essas tipologias. Pinheiro e Giordan (2009) citam, como exemplo dessa interconexdo, o
processo para obtencdo da dicuada® a partir das cinzas de madeira para producio de sab3o de cinzas. Para os autores:

Muitos aspectos dos saberes das mulheres que fazem o sabdo de cinzas sGo refor¢ados pelo conhecimento quimico ou da
ciéncia: o uso da dgua quente na obtengdo da dicuada, por exemplo, favorece a dissolugdo da potassa presente nas cinzas
devido a sua natureza endotérmica, ou seja, ao aumentar-se a temperatura da dgua, a dissolugdo dessa substdncia é favo-
recida. A énfase no ato de socar bem as cinzas no interior do barrilero € relevante porque assim se aumenta a quantidade
de cinzas no recipiente. Essa elevada compactagdo das cinzas ocasiona também um maior tempo de contato com a dgua
que atravessa o material durante a obtencgdo da dicuada, o que também favorece a dissolugdo de uma quantidade maior
de potassa. (Pinheiro e Giordan, 2009, p. 92)

Diante disso, é preciso encontrar alternativas para se valorizar e, com isso, preservar praticas, tradicoes, tanto
simbolicamente, como relativamente aos seus produtos, respeitando e protegendo a diversidade cultural e o conhe-
cimento acumulado pelas respectivas comunidades.

Entre as praticas mais comuns em sociedades tradicionais esta a contemplagdo do céu e a interpretagao dos mo-
vimentos e da disposi¢cdo dos astros para obter informag&es acerca do clima, da época do ano e de outros fendmenos
naturais (Jafelice, 2002). Essa pratica, a luz dos saberes tradicionais e distanciados do fazer cientifico ocidentalizado,
é conhecida como astronomia cultural e, justamente por ser inerente aos elementos culturais de cada sociedade, pode
variar de acordo com o local em que é praticada.

Jafelice (2015) destaca que ndo existe um Unico céu, mas tantos quantas sdo as culturas humanas, pois as pessoas
tendem a enxerga-lo por percepgdes culturais prdprias, antes mesmo de observar os efeitos fisico-fisiolégicos da luz
em seus olhos e os processos fisico-neurais subsequentes. Isso significa que a maneira como as pessoas interpretam
o céu é influenciada pela sua cultura e varia amplamente de acordo com as crengas, valores e tradigdes de cada soci-
edade. Dessa forma, algumas sociedades tradicionais usam de efemérides astrondmicas para marcar eventos impor-
tantes, como cerimdnias religiosas ou rituais, ou para orientar suas atividades didrias, como a agricultura ou a caca
(Jafelice, 2002). Em geral, a astronomia cultural € uma forma de conhecimento que tem sido transmitida entre gera-
¢Oes por meio de relatos orais e observagdo direta do céu, podendo ser considerada uma valiosa dimensdo de sabe-
doria e experiéncia acumulada ao longo dos séculos (Lima et al., 2013).

Em relagdo aos saberes tradicionais em Astronomia, deve-se realizar uma cuidadosa distingdo entre o que dela se
estuda na universidade e nos sistemas de observac¢do de sociedades antigas, ou dos povos indigenas atuais, que estdo
ligados explicitamente a aspectos ecoldgicos, meteoroldgicos, cosmoldgicos e astronémicos: “[...] ndo tem sentido
analisar como outras culturas veem o céu, se restringirmos o ‘céu’ a nossa prdpria concepg¢do e construgdo astroné-
mica” (Lima et al., 2013, p. 93).

Compreendendo a natureza dos conhecimentos tradicionais e sua equivaléncia na importancia comparada ao sa-
ber cientifico, procuramos identificar como esses conhecimentos tradicionais se alinham com a Astronomia e como
esse tipo de visdo do mundo pode ser aplicada na sala de aula da Educagdo Basica.

B. Astronomia cultural como praxis de um ensino plural e contextualizado

Rodrigues e Leite (2020) definem a astronomia cultural como um ramo da ciéncia que estuda os “[...] saberes sobre o
céu atrelada as manifestagées socioculturais dos povos, possuindo a potencialidade de abordar a diversidade cultural
no contexto das aulas de ciéncias da natureza” (p. 1). Destacam, ainda, que se trata de uma area do conhecimento
em que os saberes acerca dos elementos do céu sdo estudados de forma integrada as manifesta¢des socioculturais
de certo povo ou grupo. Para Lima et al. (2013), ela refere-se: “[...] aos saberes, prdticas e teorias elaboradas por
qualquer sociedade, ou cultura, a respeito das relacées céu-terra e o que disso decorre nas dindmicas culturais e re-
presentagdes sobre o mundo” (p. 100).

Rodrigues e Leite (2020) destacam que a nova configuragdo mundial desde a Modernidade foi a precursora que
permitiu garantir o espaco de fala e visibilidade a grupos culturais que anteriormente foram silenciados historicamente
nas grandes narrativas. Para as autoras, inserir a astronomia cultural em sala de aula na Educagdo Basica é uma po-
téncia para “garantir aos individuos oriundos de culturas ndo-dominantes o acesso aos principios e bens compartilha-
dos em sociedade” (p. 3).

6 A dicuada de cinza é uma solugdo rica em sais de carater basico (principalmente o carbonato de potéssio e o carbonato de sddio). Tais sais devem
fazer o papel da soda caustica no preparo do sabdo (Pinheiro y Giordan, 2009).
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Essa configuragdo global permitiu que a discussdo acerca dos conhecimentos tradicionais ocorresse no sentido de
criar um espago para avaliar os saberes e praticas produzidos por culturas diferentes. Nesse sentido, a Declaragdo
sobre a Diversidade Cultural (Unesco, 2001) enfatiza seu objeto como patrimonio da humanidade e o direito das pes-
soas. Em relagdo a educagdo, esse documento explicita que é preciso: “fomentar, por meio da educag¢do, uma tomada
de consciéncia do valor positivo da diversidade cultural e aperfeicoar, com esse fim, tanto a formulag¢do dos programas
escolares, como a formagdo dos docentes” (Unesco, 2001, p. 6).

No Brasil, a diversidade cultural ganha visibilidade com o Tema Transversal da Pluralidade Cultural presente nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), documentos elaborados no final da década de 1990 (Rodrigues e Leite, 2020)
como consequéncia da implementagao, via Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo (LDB), de garantias e direitos funda-
mentais preconizados na Constituicdo Federal de 1988, ndo por outra razdo conhecida como “Constituicdo Cidada”.
Além disso, as autoras relatam que a Lei n2 10.639/03 tornou obrigatéria, em todo o curriculo escolar, a abordagem
transversal da Histéria da Africa e dos povos africanos, bem como dos aspectos da cultura negra na formacio do Pais.
Por fim, a Lei n2 11.645/08 tornou obrigatdria a abordagem, de forma transversal, da Historia e da Cultura dos Povos
Indigenas no Brasil.

De 2008 até o momento, tem-se a emergéncia dos 15 Temas Contempordneos Transversais (TCTs) com a promul-
gacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nova diretriz de eficacia nacional no ambito da estruturacdo de
objetos e competéncias educacionais. O eixo multiculturalismo apresenta os temas "Diversidade Cultural" e "Educa-
¢do para valorizagdo do multiculturalismo nas matrizes histéricas e culturais brasileiras”, fundamentando a importan-
cia das visdes dos povos locais/regionais para o ensino-aprendizagem (Rodrigues e Leite, 2020).

Ainda a guisa da BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental (isto é, do 62 ao 92 ano do Ensino Fundamental),
observa-se que a astronomia cultural consta na unidade tematica “Terra e Universo”, como conteudo previsto para
ser ministrado no ultimo ciclo. O seu objeto de conhecimento é "Astronomia e Cultura", e a habilidade envolvida
preconiza “(EFO9CI15) relacionar as diferentes leituras do céu e explicagées sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal)” (Brasil,
2018, p. 350).

Araujo, Verdeaux e Cardoso (2017) relatam que a Astronomia ensinada na escola é majoritariamente oriunda de
uma visdo ocidental do céu noturno. No entanto, em vdrias civilizagdes, é possivel notar que seus povos dispdem de
maneira prépria de observar o céu, dependendo dos contextos, dos padrdes de comportamento, das crengas, dos
conhecimentos, dos costumes e dos valores de cada comunidade. Essas interpretagdes tendem a variar de lugar e
mudar de acordo com o tempo, permitindo que novas perspectivas sejam exploradas. De fato, a propria Astronomia
ocidental ensinada na escola decorre de uma leitura sanitizada de seu desenvolvimento histdrico, uma vez que, por
exemplo, a Astronomia ndo diferia da Astrologia para povos ocidentais mais antigos, como aqueles existentes no pe-
riodo de criagdo da grande obra de Astronomia do passado: O Almagesto.

Jafelice (2015) afirma que o ensino de Astronomia deve ser feito com uma abordagem diversificada, considerando
aspectos culturais, histéricos e sociais. Dessa forma, os conteudos sdo apresentados de maneira clara e acessivel,
compreendendo como os fendmenos astrondmicos afetam a vida diaria e a cultura. As respectivas nogdes devem
transcender aquela habitualmente estudada no meio académico e se ampliar a uma que abarque, também, os saberes
dos povos acerca das coisas do céu (Jafelice, 2002). Rodrigues e Leite (2020) salientam que

[...] fenémenos considerados meteoroldgicos, atmosféricos, cosmoldgicos e climdticos, na perspectiva da academia, podem
ser incorporados a astronomia cultural. A referéncia ao ‘cultural’ indica a relevdncia de serem considerados os aspectos
socioculturais e contextuais atrelados & construcdo dos conhecimentos sobre o céu. (p. 3)

Jafelice (2002) sugere que uma das formas de se inserir a astronomia cultural em sala de aula é por meio da recri-
acdo de situagdes em que as culturas que nao fazem parte do fluxo principal da civilizagdo ocidental viveram ou vivem.
Para essa insergdo, o autor destaca que:

Muitas prdticas antigas ou atuais (mas ndo-urbanas) podem ser desenvolvidas com os alunos (claro que se adaptando o
trabalho conforme a faixa etdria e o perfil do grupo envolvido), como, por exemplo, modelar utensilios em argila, encenar
rituais de passagem ou de iniciagdo, fazer uma fogueira, preparar comidas, pintar o corpo, tocar instrumentos, cantar,
dangar, montar (ao longo de vdrios meses) calenddrios lunares, etc., além de ouvir musicas étnicas, apreciar nasceres e
pores-de-Sol, promover Luaus para comemorar a Lua Cheia, trabalhar com elementos oniricos que surjam nos sonhos das
pessoas do grupo, representar pictoricamente sentimentos, sensagdes, sua relagdo com o cosmos, com as origens, etc.
(Jafelice, 2002, p. 13).

Pinheiro e Giordan (2009) apontam que os estudantes desenvolvem empatia e interesse pela ciéncia ao estudarem
o "conhecimento popular" e as "tecnologias nativas" de sua cultura. Para os autores, esse procedimento faz com que
valorizem “[...] mais as suas culturas ao compreenderem os principios cientificos operantes nas prdticas locais” (p. 86).
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Nessa linha, Jafelice (2002) sugere, por exemplo, que a festividade de comemoracdo a Sdo Jodo, que tem raizes na
festa paga do solsticio, pode ser utilizada como uma oportunidade para abordar dimensdes da astronomia cultural.
Esta festividade, que, muitas vezes, é realizada naturalmente na regido em que os estudantes residem, permite pre-
servar saberes e costumes populares, unindo aspectos culturais locais, escolares e comunitarios. Isso mostra como é
possivel integrar o conhecimento tradicional de maneira efetiva ao ensino e a preservagao da cultura local.

A inser¢do das praticas culturais de forma transversal, em especial a astronomia cultural, consta em carater obri-
gatorio nos documentos normativos e curriculares, além de contribuir para a aproximacgao entre conteuddos de Astro-
nomia e as raizes culturais dos estudantes. Decorre disso a necessidade de se inquirir como essa abordagem é
apresentada nos livros didaticos da Educagdo Basica. Entretanto, antes de iniciar essa exploragdo, convém compreen-
der a politica publica que fomenta a selegao e distribuicdo dos materiais didaticos da Educagdo Basica.

C. Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD)

Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) foi instituido pelo Decreto N2 91.542/85 com o objetivo de
oferecer a mais ampla participagao dos professores no processo de andlise e indicagdo de titulos de livros a serem
adquiridos pelo Governo para distribuicdo a estudantes da Educacgdo Basica, tendo, a partir de 1990, implantado dis-
posicdes para a avaliagdo dos livros didaticos. Para Caimi (2017), esse periodo foi benéfico para o Programa, pois
promoveu aprimoramentos em sua governanga e na estrutura de avalia¢do pedagdgica.

O Decreto N2 9.099/2017 integrou a aquisicdo e distribuicdo de livros e materiais didaticos e literarios (BRASIL,
2017). Com essa mudanga, o antigo PNLD foi unificado com o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), passando
a se chamar Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (mantido o acrénimo PNLD).

O novo Programa passou a ter como objetivo disponibilizar, de forma sistematica, regular e gratuita, obras didati-
cas, pedagdgicas, literdrias e materiais de apoio a pratica educativa para instituigdes publicas de Ensino Fundamental
e Médio de associa¢Bes federais, estaduais, municipais e distritais, bem como atender as instituicdes de Educacgdo
Infantil comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (Brasil,
2017). Em sintese, ocupou-se do processo de sele¢do e avaliagdo editorial, aquisicdo, armazenamento, distribuicédo e
curadoria dos materiais pedagdgicos providos gratuitamente a totalidade dos estudantes das redes publicas de en-
sino, independentemente de sua localidade e de sua condigdo socioecondmica.

Segundo Sobrinho Junior e Mesquita (2020), com a unificagdo dos programas em 2017, o PNLD passou a ter obras
em trés categorias: disciplinares (livros didaticos), interdisciplinares e projetos integradores. Os autores ainda enfati-
zam que o PNLD se tornou “uma das maiores politicas educacionais do mundo na distribuicdo de material didatico as
escolas” (p. 124). Também por isso, é a politica publica educacional brasileira que envolve maior monta de recursos
financeiros do orgamento nacional brasileiro, sendo objeto de interesses empresariais, politico-partidarios, de grupos
e associagOes educacionais e, também por isso, de lobby e influéncia nos poderes executivo e legislativo.

No processo de escolha dos livros didaticos, quem possui os direitos autorais/comerciais faz a inscrigdo das obras,
respeitando critérios estabelecidos em editais. Essas sdo avaliadas por especialistas de diversas dreas do conheci-
mento, selecionados pelo Ministério da Educagdo (MEC), e, se aprovadas, passam a compor o guia digital do PNLD
(Guia do Livro Didatico — GLD). O GLD foi criado com o objetivo de ajudar os professores a escolherem as melhores
obras para sua condicdo pedagdgica, seguindo a BNCC. Dessa forma, supOe-se garantir que os estudantes tenham
acesso a conteldos educacionais de qualidade, submetidos a processos de elaboragdo, revisdo, curadoria e revisdo
continuada. Por conseguinte, o GLD subsidia as secretarias de educag¢do e o corpo docente na escolha das cole¢bes
para todas as etapas/modalidades da educacdo basica (BRASIL, 2017). E bem verdade que o nivel de exigéncias confi-
gura, em alguma medida, favorecimento a grandes editoras, detentoras de poder econdmico pujante, capazes de
desenvolver e atualizar seus recursos conforme a sucessdo de regras editoriais impostas pelos editais, bem como de
prover condigGes técnicas, logisticas e financeiras garantidoras da prestagao do servigo a que concorrem.

De modo geral, o PNLD destina-se a contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas de qualidade,
visando a formacdo integral dos estudantes. A partir do GLD, o professor tem a possibilidade de escolher obras que
atendam a sua realidade pedagdgica e aos seus objetivos educacionais, naturalmente em face de um catédlogo pré-
viabilizado.

De acordo com Sobrinho Junior e Mesquita (2022), os livros didaticos do PNLD sdo a principal fonte de trabalho e
planejamento de atividades educacionais para os professores no Brasil. Os autores também classificam esses recursos
como a "drbita da educagdo", porque, por vezes, sdo os Unicos materiais impressos de leitura e literatura com os quais
estudantes das classes socioeconémicas vulneraveis terdo contato.

Nas avaliagGes das obras que compuseram o GLD de 2020 na area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Funda-
mental - Anos Finais, alguns dos critérios para aprovacdo desses materiais foram: os objetos de conhecimentos deviam
estar em consonancia com a BNCC e estabelecerem relagdes especificas do que é ciéncia e suas fungdes socioculturais
(Brasil, 2019). Além disso,
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As obras devem apresentar abordagens livres de esteredtipos de condig¢lo socioeconémica, regional, étnico racial, de gé-
nero, de orientagdo sexual, de idade, de linguagem, religiosos, de condi¢do de deficiéncia, assim como ndo devem induzir a
qualquer outra forma de discriminagdo, violéncia ou violagdo de direitos humanos. Devem, também, estar livre de doutri-
nagdo religiosa, politica ou ideoldgica, respeitando o cardter laico e auténomo do ensino publico. As abordagens propostas
devem levar a uma valorizagdo da diversidade cultural, social, histérica e econémica do pais. Devem ser consideradas as
diferencgas politicas, econémicas, sociais e culturais de povos e paises e serem promovidas condutas voltadas para a susten-
tabilidade do planeta, para a cidadania e o respeito as diferencas. (Brasil, 2019, p. 6).

De acordo com Oliveira (2020), o professor, ao trabalhar com o livro didatico em Astronomia, pode observar uma
categoria descrita como "Monocultural". Essa categoria se refere a astronomia da cultura dominante e pode incluir
referéncias a conhecimentos tradicionais e etnocéntricos, como, por exemplo, apresentar os egipcios e os gregos
como os precursores de todo o desenvolvimento astronémico. No entanto, segundo a autora, ndo foram somente
essas culturas que observaram e fizeram registros acerca do céu, tampouco sdo as responsaveis por todos os saberes
dessa area.

Além disso, dentro dessa categoria também se inclui o material didatico que aborda a Astronomia de maneira
classica, colocando Ptolomeu (90-168), Copérnico (1473-1543) e Galileu (1564-1642) como precursores dessa area, e
apresenta as leis de Kepler e a lei da gravitagdo universal como fundamentais para o desenvolvimento da drea, tendo
assim uma visdo limitada e etnocéntrica do desenvolvimento da Astronomia.

Alternativamente a categoria "Monocultural”, Oliveira (2020) define a categoria "Menos valorizados socialmente"
que se refere a apresenta¢do do conhecimento dos grupos, cujos conhecimentos acerca da astronomia sdo desvalo-
rizados pela cultura dominante, como, por exemplo, o conhecimento dos indigenas, dos arabes e dos orientais. Essa
categoria inclui narrativas, contos e mitos de povos ndo considerados dominantes, como, por exemplo, o mito da
criagdo na visdo das inUmeras etnias indigenas presentes no Brasil, visando uma abordagem mais diversa e inclusiva
do conhecimento astrondmico (Oliveira, 2020).

Em sintese, a BNCC prevé a abordagem da astronomia cultural nas obras de ciéncias no ensino fundamental e o
PNLD/2020 indicou para esse publico que as obras escolhidas fossem avaliadas em relagdo as experiéncias e ao res-
peito as relagdes multiculturais. Assim, as proximas se¢ées terdo por foco de analise a abordagem cultural em astro-
nomia nas obras de Ciéncias no Ensino Fundamental do GLD de 2020.

Il. ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa é de cunho qualitativo, com caracteristicas de pesquisa exploratéria em base documental. De acordo
com Gil (2008), a pesquisa exploratéria tem como objetivo aprofundar o conhecimento acerca de determinado as-
sunto ou problema. Isso é alcangado por meio de diversas técnicas, tais como levantamentos bibliograficos, entrevis-
tas com especialistas e analise de exemplos relevantes. Ja a pesquisa em base documental é realizada em materiais
brutos que ndo foram alvo de analise por outros pesquisadores (Gil, 2008).

Ademais, fundamenta-se na abordagem da hermenéutica reconstrutiva (Habermas, 2003) ao pressupor que, dia-
logicamente, de maneira investigativa e com suporte em recursos da linguagem, é possivel estabelecer descrigdes
compreensivas, calcadas em categorias a priori, e, assim, alcangar racionalidades reconstrutivas baseadas em ética,
coeréncia e consenso social. E, em sintese, um esforgo interpretativo com forte vinculo aos pesquisadores envolvidos,
oriundos de comunidades linguisticas em que as unidades tematicas e os conteudos dos discursos sdo familiares, sig-
nificativos e capazes de mobilizar proposicGes alternativas.

Para a constituicdo dos dados, foram analisados textos-base e textos complementares, imagens, orienta¢des e
exercicios presentes nos livros didaticos constantes do GLD/2020 e direcionados para a disciplina de ciéncias no nono
ano do Ensino Fundamental. Assim, o corpus de estudo foi constituido pela integra das 12 obras apresentadas no
Quadro 1. A codificagao foi realizada de LD1 até LD12, em ordem distinta (randémica) da sequéncia em que aparecem
no referido quadro, para evitar a personalizagdo das indicagdes.

Quadro I. Obras analisadas na area de Ciéncias da Natureza que compuseram o GLD Digital de 2020.

OBRA CODIGO NO GLD/2020 EDITORA
Tempo de ciéncias 0390P20032 Brasil S.A.
Inspire ciéncias 0369P20032 FTD S.A.
Apoema ciéncias 0368P20032 Brasil S.A.
Observatdrio de ciéncias 0344P20032 Moderna LTDA
Convergéncias ciéncias 0317P20032 Edicdes SM LTDA
Telaris ciéncias 0307P20032 Atica S.A.
Geragdo alpha ciéncias 0020P20032 Edicdes SM LTDA
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Inovar ciéncias da natureza 0023P20032 Saraiva Educagdo S.A.
Companhia das ciéncias 0038P20032 Saraiva Educagdo S.A.
Arariba mais - Ciéncias 0299P20032 Moderna LTDA
Ciéncias vida & universo 0389P20032 FTD S.A.

Ciéncias naturais - Aprendendo com o cotidiano 0316P20032 Moderna LTDA

Para a andlise de dados, foi empregada a técnica de analise tematica com exploragdo de frequéncias que compode
o método de Analise de Conteldo proposto por Bardin (2011), em particular, as apreensées lexicométricas, analoga-
mente ao desenvolvido em Ferreira e Loguercio (2016, 2017), Ferreira, Loguercio e Mill (2018), Nogueira et al. (2020),
Ferreira et al. (2021) e Ferreira (2023). O método consiste numa analitica de conteldo verbal e possui trés fases: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados. Um primeiro movimento analitico centrou esforcos na
identificagdo dos textos analisados que correspondiam a habilidade EFO9CI15 da BNCC prevista pela BNCC. Na fase de
pré-andlise, foi realizada uma leitura flutuante dos materiais-alvo presentes no GLD de 2020, para identificar as pos-
siveis incidéncias da temadtica. Essa leitura permitiu a sele¢do dos tdpicos que constituem a parte documental para a
coleta de dados detidamente explorados nas etapas subsequentes.

Selecionados os textos que atendiam ao critério de inclusividade, isto é, a demanda legal, um segundo movimento
considerou a andlise das abordagens presentes no corpus a luz da categoria (a priori) ‘Menos Valorizados Socialmente’,
assim definida por Oliveira (2020). Para enquadramento dos textos a ela, foram observados trés critérios: narrativas,
valorizacdo dos elementos culturais e operacional. Em ‘narrativas’, detectamos as obras que traziam descri¢cdes de
eventos de alguma das culturas ditas ndo-dominantes. Em ‘valorizagdo dos elementos culturais’, identificamos os tex-
tos que instigaram os agentes do processo educacional a pensarem acerca da importancia desses elementos e o rom-
pimento dos preconceitos em relagdo a esses saberes. Por fim, a categoria ‘operacional’ abrangeu os textos que
relegaram a abordagem da astronomia cultural para estudos complementares ou atividades. Preponderou, portanto,
a analise frequencial.

As demais técnicas da Analise de Conteldo, como a classificagdo hierarquica descendente, analise fatorial e analise
de similitude, ndo foram aplicados ao corpus eleito, uma vez que suas propriedades e os resultados e interpretagées
que viabilizam ndo guardaram relagdo com o escopo da problematica. Elas poderiam vir a ser operadas, de maneira
complementar, mas, para o objetivo singular de compreender a incidéncia (e seu respectivo nivel) de abordagens da
etnoastronomia, elas ndo surtiriam efeitos analiticos significativos.

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise frequencial dos conteldos dos livros didaticos, identificamos na maioria das obras (92%) a presenca de
manifestacdo da habilidade EFO9CI15 da BNCC. Isto é, dos 12 livros analisados, 11 trouxeram elementos que remetem
as culturas ditas ndo dominantes. A analise do livro LD12 revelou que a obra ndo contém qualquer passagem relacio-
nada as culturas consideradas ndo dominantes na drea de Astronomia, razao pela qual nao foi incluida em qualquer
das categorias.

Considerando a presenca da astronomia cultural em quase todos os livros didaticos do PNLD/2020, realizamos o
segundo movimento, desta feita buscando caracterizar essas abordagens balizadas pelos critérios anteriormente dis-
cutidos e em embrionaria hermenéutica reconstrutiva: narrativas, valorizacdo dos elementos culturais e operacional.
O Quadro 2 apresenta o resultado dessa identificagdo nas obras analisadas.

Quadro ll. Classificagcdo das obras na categoria ‘Menos valorizados socialmente’.

Obra Narrativas Valorizagao dos Elementos Culturais Operacional
LD1 X

LD2 X
LD3 X X X
LD4 X

LD5 X X
LD6 X

LD7 X X X
LD8 X

LD9 X X
LD10 X

LD11 X
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A inclusdo do LD1 na categoria ‘narrativas’ se deu porque o livro apresenta varios recursos didaticos (inclusive
visuais) abordando a tematica do universo e sistema solar. Além disso, no capitulo intitulado “Astro no Universo', a
obra contém um texto explicando a origem do universo na visdo dos indigenas Kayapds e orientagdes para o estudante
de que cada povo indigena pode ter sua propria perspectiva acerca do céu, respeitando a diversidade cultural. Avan-
¢ando na dialogia e nas novas racionalidades da hermenéutica reconstrutiva, esta abordagem educacional é impor-
tante para induzir a critica acerca das diferentes culturas e de seus ensinamentos, além de valorizar e preservar a
heranga cultural indigena brasileira. No capitulo “Um olhar para o Universo”, é apresentado um infografico das cons-
telagBes na visdo dos indigenas Tupinambas e os exercicios incentivam os estudantes a pesquisarem como diferentes
povos indigenas do Pais enxergam o céu, a partir de suas crengas, estimulando-os a perceber a importancia da astro-
nomia cultural como meio de valorizagdo da cultura dos povos originarios. Além disso, os instiga a apreciarem as
tradigGes historicas expressas pela astronomia indigena, experimentando um olhar aprofundado (racionalmente re-
construido) acerca dessas culturas e de seus ensinamentos.

O LD2 se aproxima da habilidade da BNCC ao apresentar um texto acerca da astronomia maia e sugerir que o
professor separe sua turma em cinco grupos (tupi-guarani, egipcios, astecas, chineses e dogons), para que cada qual
explique como foi o desenvolvimento da astronomia nas respectivas civilizagdes. Como a discussdo acerca da tematica
na obra focou apenas exercicios, ela foi incluida na categoria ‘operacional’.

O LD3 foi incluido nas trés categorias, pois apresentou comparativo entre um ponto visto no céu na perspectiva
europeia e na indigena (figura 1). Fez, ainda, discussdo histérica acerca das constelagdes do Homem Velho, da Ema e
da Anta, além de explicar a importancia das constelagdes para o povo do Alto Xingu. Na atividade complementar, o
livro instiga o estudante a debater acerca da preservagao da cultura indigena por meio da demarcagao de terras. A
obra ainda discute os mitos e as lendas da criagdo na visdao dos gregos, dos incas, do povo Desana e dos chineses,
demonstrando como eles revelam culturalmente as percepgdes humanas acerca do universo. Considerando, pois, que
o LD3 aborda de forma abrangente a astronomia cultural, pudemos categorizar sua abordagem na perspectiva das
‘narrativas’; ademais, por colocar em perspectiva concepg¢des europeias e indigenas acerca dos mitos de diferentes
culturas, identificamos elementos que o vinculam a categoria ‘valorizacdo dos elementos culturais’; uma vez que a
proposta de atividade complementar instiga o estudante a debater a preservacao da cultura indigena, o classificamos
sob ‘operacional’.

Constelacdes de Escorpido e da Ema, representando o asterismo europeu e o indigena

FIGURA 1. Comparativo de constelagdes observado no LD3. Fonte: LD3, 2018, p. 206.

O LD4 foi incluido na categoria ‘narrativas’, porque apresentou narrativa histérica das constelagées do Homem
Velho, da Ema e do Curuxu, ilustradas na figura 2, e abordou as civiliza¢gGes indigenas que observaram essas constela-
¢Oes com seus respectivos significados. O livro explica os mitos e as crengas associados as estrelas, favorecendo a
compreensao dessas culturas milenares. Ao se aprofundar na narrativa desses mitos e crencgas, a obra permite que os
estudantes conhegam e valorizem as diferentes perspectivas culturais acerca do universo, tornando-se um recurso
importante para o ensino de astronomia cultural.
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A constelaca@o da Ema, por outro lado, marca o inicio do inverno para o3
povos do sul do Brasil e o inicio da estacao seca para os povos do norte.
Segundo a mitologia guarani, no céu, a ema tenta engolir dois ovos repre-
sentados pelas estrelas Alpha-Muscae e Beta-Muscae, além dos dois que
ja engoliu, Alpha-Centauri e Beta-Centauri. Sua cabeca deve ser sempre
sustentada pelas estrelas da constelagdo de Curuxu (a Cruzeiro do Sul);
caso contrario, bebera toda a 4gua da Terra, causando sede e fome a todos
0S seres.

FIGURA 2. Trecho de uma narrativa do LD4. Fonte: LD4, 2018, p. 17.

O livro LD5 foi vinculado nas categorias ‘narrativas’ e ‘operacional’, porque, além de abordar o mito chinés da
criacdo do universo, ofereceu exercicios que estimularam os estudantes a se aprofundarem em temas como a astro-
nomia nos rituais e nas cerimdnias dos povos indigenas, o uso dos astros na navegacdo, a observagao das estrelas para
a identificagdo de mudangas nas condi¢Ges meteoroldgicas e suas aplicagdes em agricultura e pesca. Por meio dessa
abordagem, o LD5 visa estimular o interesse dos estudantes pelo assunto e apresentar o significado da astronomia
para diversas culturas.

Em LD6, observa-se uma explanagdo histérica da constelagdo do Homem Velho e da Ema, de forma a induzir ao
leitor a perspectiva de que todas as culturas indigenas enxergam as mesmas constela¢Ges, além de fazer referéncias
ao mito da criagcdo do universo na visdo dos povos da etnia Guarani. O livro expGe para o estudante que cada cultura
indigena possui seu mito para a criagdo do universo, mas ndo cita nem aborda a observagdo especifica das constela-
¢Oes por cada um dos povos. Nesse sentido, o consideramos como um exemplar da categoria ‘narrativas’.

O livro LD6 também foi considerado exemplar da categoria ‘narrativas’, pois nele se observa uma explanagao his-
térica da constelagdo do Homem Velho e da Ema, de forma a apresentar ao leitor que cada cultura indigena possui
seu mito para a criagdo do universo. Porém, ndo cita nem aborda a observacgdo especifica das constela¢des por cada
povo. Além disso, o texto apresenta imagens de estrelas e esquemas do céu para os povos indigenas, especialmente
aqueles que vivem no Brasil, e traz informacgdes acerca da astronomia e das crengas espirituais desses grupos. Mesmo
tratando a visdo das constelagdes de forma genérica, essa obra serve para entender a astronomia de alguns povos
indigenas e como ela influencia sua cultura.

O LD7 foi incluido nas categorias ‘narrativas’, ‘valorizacdo’ e ‘operacional’. E possivel observar uma pequena
comparacdo por meio de uma imagem do mesmo conjunto de estrelas que os gregos antigos viam como Orion e os
Tupis-guaranis, como Homem Velho (fig. 3). Além disso, traz breves explanagGes acerca do mito da criagdo na visdo
dos gregos, iorubds e kanamaris. A obra LD7 ainda faz recomendacdo de artigos acerca da tematica e de um
documentario’.

[ 4
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1 (A) Constelagdo de Orion, definida pelos gregos na Antiguidade.
(B) Constelagdo do Homem Velho, definida pelos indigenas tupis-guaranis.

FIGURA 3. Comparativo feito na obra LD7. Fonte: LD7, 2018, p. 56.

7 Documentério "Cuaracy Ra’Angaba — O céu Tupi-Guarani" de dire¢do de Germano Bruno Afonso e Lara Velho.
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Classificamos o texto do LD8 na categoria ‘narrativas’, pois este aborda assuntos como a astronomia dos maias e
seus calendarios, os conhecimentos antigos acerca das estrelas na Amazonia (genérico) e os significados que as cons-
telagBes tém para os povos indigenas. Assim, o livro, em suas orientagdes, contribui para a compreensdo da cultura
dos indigenas brasileiros e incentiva a preservagdo de seus saberes ancestrais.

J4 o LD9 entendemos ser representativo das categorias ‘narrativas’ e ‘operacional’, porque abre um tépico cha-
mado "etnoastronomia" (figura 4) que aborda os conceitos de etnoastronomia, astronomia cultural e arqueoastrono-
mia. Apresenta-se a passagem do tempo na visdo de diversas civilizagdes e as constelagdes de acordo com o panorama
de povos indigenas brasileiros (Karajas, Boras e Tupi-Guarani) e dos aborigenes da etnia Boorong. Além disso, o LD9
traz textos complementares e indicagGes de livros, filmes e documentdrios acerca da arqueoastronomia, incentivando
a diversidade e a manutencgdo da identidade cultural dos povos indigenas brasileiros, combatendo o preconceito com
relacdo a esses saberes. Com isso, apresenta os conhecimentos ancestrais dos povos indigenas brasileiros, assim como
0s seus costumes e tradi¢Ges. Trata-se de um texto que retrata a conexdo dos povos antigos com o cosmos e como
essa relagdo impactou contextualmente e ainda impacta sua cultura.

NESTE CAPITULO VOCE ESTUDOU

* Olhar étnico e cultural sobre o Universo.

* Arqueoastronomia e Etnoastronomia.

* Astronomia cultural.

¢ Aimportancia da Etnoastronomia na preservacao da diversidade cultural.
¢ Declaracao Universal sobre a Diversidade Cultural.

¢ Os calendarios construidos por diferentes povos.

* Leitura e interpretacao dos astros por diferentes povos, mitos e lendas.

* Observacgao e interpretacao de fendmenos celestes por diferentes povos.

FIGURA 4. Assuntos tratados no capitulo de etnoastronomia da obra LD9. Fonte: LD9, 2028, p. 236.

O livro LD10 foi classificado na categoria ‘narrativas’, ja que apresenta um pequeno texto que explica o que é arque-
oastronomia. Além da obra introduzir a Astronomia do ponto de vista dos indigenas brasileiros Tupis-Guaranis (figura
5), enfatiza um esquema ilustrativo das constelagBes indigenas de Kuruxu (Cruzeiro do Sul), Guaxu (Veado), Guyra
Nhandu (Ema), Tapi’i (Anta), Tuya’i (Homem Velho) e Eixu (Ninho de Abelhas).

ASTRONOMIA INDIGENA

FIGURA 5. ConstelagGes do ponto de vista dos Tupis-Guaranis no LD10. Fonte: LD10, 2018, p. 186 e 187.
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Ja o livro LD11 foi considerado como exemplar da categoria ‘narrativas’, pois traz descri¢des histdricas da criagdo
do universo na perspectiva dos indigenas Karaja e Tupi-Guarani (figura 6).

Os indigenas tupi-guarani explicam a origem da Terra, do Sol e da Lua pela lenda de
Nhamandu. De acordo com essa lenda, antes do inicio de tudo, existia Nhamandu, que apenas
com um sopro criou Kuaray. Kuaray fez surgir Tupa, a partir de seu coracdo. Tupa, ao dancar e
cantar, criou varios mundos, estrelas e a Terra.

Na Terra, Tupa criou os mares, as montanhas e o primeiro humano, Nhanderovussu.
Este, por sua vez, criou os animais, as plantas, e a primeira mulher, que se tornou sua es-
posa. Juntos, deram origem aos diversos povos que hoje existem. Cansado de andar pela
Terra, Nhanderovussu decidiu partir e se transformar no Sol; sua esposa, entao, decidiu fazer
0 mesmo, e se transformou na Lua. Desde ent&o, eles estariam no céu, olhando e cuidando
do povo tupi-guarani.

FIGURA 6. Trecho da narrativa da criagdo do universo para o povo Tupi-Guarani. Fonte: LD11, 2018, p. 220.

Com a categorizagdo das obras didaticas, torna-se evidente que a maioria dos exemplares se esforcou para ade-
quar seus textos a habilidade EFO9CI15 prevista na BNCC. No entanto, muitas dessas tentativas se limitaram a fornecer
narrativas acerca das percepg¢des do céu, sem explorar detidamente a importancia desses saberes ou tampouco valo-
rizar o conhecimento dos povos indigenas e tradicionais. De acordo com Oliveira (2020), embora essas culturas ndo
tradicionais estejam presentes nos textos, elas sdo pouco valorizadas, ja que a apresenta¢do em livros se da de forma
pontual e sem uma exploragdo critica da tematica. Esta conclusdo &, certamente, derivada da perspectiva da herme-
néutica reconstrutiva a que nos reportarmos na proposicdo metodoldgica, tanto pela dentncia que faz, quanto pelo
anuncio da condicdo de possibilidade de sua inversdo.

Quase todas as obras analisadas, com exce¢do da LD7, ndo abordam a visdo africana e dos povos das comunidades
tradicionais, como ribeirinhos e quilombolas, acerca do céu, negligenciando, assim, tdo relevante contribui¢do dos
saberes dessas populagdes para a constituicdo da identidade brasileira, bem como seus pontos de vista e conheci-
mentos acerca da Astronomia. Além disso, a maioria das obras mostra generalizagdes acerca da maneira como os
povos indigenas veem o céu noturno, induzindo ao equivoco de se supor que todas as etnias compartilham de uma
mesma perspectiva.

Os livros didaticos de ciéncias do PNLD/2020 para o nono ano do ensino fundamental ainda refletem os resultados
encontrados por Oliveira (2020) nos livros de ciéncias do PNLD/2017. Os nossos resultados apresentam-se contiguos
aos das analises daquela autora, a qual concluiu que, apesar de as leis e decretos imporem a inclusdo de dispositivos
de multiculturalismo critico na educagdo, os livros didaticos analisados raramente refletiam pragmaticamente tal im-
posicao. Usualmente, representam a ciéncia produzida por aqueles que detém poder econémico, prestigio social e
dominagdo cultural, ignorando interesses politicos, econdmicos e ideoldgicos das minorias, além de desconsiderar os
respectivos contextos socioculturais e histdricos (Oliveira, 2020). Como resultado, os contetddos ensinados e as abor-
dagens didaticas adotadas em sala de aula da Educagdo Basica sdo impactados negativamente em relagdo a valoriza-
¢do do pluralismo e da diversidade cultural como dimensao cientifica.

Desse modo, novamente a proposito de uma hermenéutica reconstrutiva, sdo varios os aspectos e as abordagens
diferenciadas necessarias para qualificar a representagdo da astronomia das culturas nos livros didaticos adotados nos
anos finais do ensino fundamental. Propostas nessa dire¢ao deverao incluir esforgos para o reconhecimento, de fato
e amplificado, da importancia multicultural dos povos, particularmente os originarios regionais, e incentivo ao respeito
pelos conhecimentos e principios de outras culturas. Ha de se considerar que, ainda que se percebam avangos na
introducdo de preocupacdes da ordem da etnoastronomia em livros e materiais didaticos dos programas publicos
brasileiros, seus contetddos carecem de desenvolvimento mais profundo e de significativa assuncdo de uma perspec-
tiva objetivamente inclusiva e ndo excludente.

V. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar se os livros didaticos da area de ciéncias para o nono ano do Ensino Funda-
mental no Brasil, distribuidos no ambito do PNLD 2020, abordaram saberes e crencas de diversas culturas acerca da
Astronomia e — em caso, afirmativo — como se poderiam categorizar tais abordagens. Para tanto, recorreu-se a técni-
cas de andlise de conteudo, em especial, as lexicométricas, aplicadas as doze obras aprovadas no programa, bem
como a fundamentos epistemoldgicos da hermenéutica reconstrutiva.
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A pesquisa permitiu observar que o espago escolar tem passado por mudancas para oferecer um ensino mais plural
e multicultural. Os marcos regulatérios, sejam as Leis n2 11.645/08 e n2 10.639/03, seja a promulgac¢do da BNCC, tém
proporcionado um processo de valorizacdo das culturas consideradas ndo dominantes, que até entdo eram margina-
lizadas na educacdo formal e nos livros e materiais didaticos. Isso ficou evidenciado quando detectamos que onze das
doze obras (livros didaticos) analisadas(os) abordam as culturas ndo hegemonicas no estudo da Astronomia.

Apesar dos progressos observados, ainda é preciso avangar na abordagem do multiculturalismo nos livros didati-
cos, pois parte deles ainda apresentam visdo estereotipada e generalizada das diversidades culturais, sugerindo que
elas teriam o mesmo ponto de vista para a organizagdo de seus modelos explicativos dos fen6menos culturais — ou,
de maneira mais ampla, das ciéncias naturais. Além disso, algumas consideram esses saberes como mitos e ‘crendices’,
0 que as leva coloca-los em uma oposicdo ao conhecimento cientifico ocidental, tradicionalizado por métodos subja-
centes.

Das onze obras didaticas que apresentam temas culturais, foi possivel constatar que em oito a abordagem majo-
ritaria consiste em narrativas de eventos de culturas ndo dominantes. Em duas delas, a discussdo acerca da tematica
fica limitada a atividades complementares ou a sugestdes de pesquisas ampliativas, o que promove uma visdo frag-
mentada da diversidade cultural.

Essas abordagens, mesmo quando subsomem visGes ndo hegemonicas, nao refletem perfeitamente um multicul-
turalismo, pois apresentam perspectiva ndo integral e ultrapassada acerca do conhecimento produzido. Considerando
gue a maioria dos conteldos explorados nas escolas brasileiras de Educacdo Basica é fornecido pelos livros didaticos
do PNLD, nota-se que eles necessitam incluir perspectivas multiculturais de forma estruturada, efetiva e critica, para
gue aqueles que fizerem uso de tais recursos didaticos possam ter condigGes efetivas de refletir acerca da valorizagdo
e do respeito das distintas culturas.

Uma maneira de suprir essa lacuna poderia ser ampliando o dominio de liberdade do professor, supondo-o bem
formado, para que incentive um didlogo cultural na discussao cientifica. Quando possivel, por exemplo, convidar mem-
bros de grupos culturais locais para compartilhar percepgées acerca do céu com os estudantes. Essas trocas podem
promover o pluralismo cultural e a valorizagdo de saberes tradicionais que, muitas vezes, sdo ignorados em ambientes
e processos formais de ensino-aprendizagem.

E importante que os professores incentivem os estudantes a realizarem pesquisas acerca das especificidades de
cada cultura em relagdo ao céu, para reforgar a importancia do respeito a diversidade cultural. E possivel abordar a
preservacao das terras indigenas, enfatizando a conexdo dessa cultura indigena com a preservacgdo e a sustentabili-
dade ambiental. Isso, evidentemente, com a clarividéncia do que representa um modelo hegemonico de ciéncia e
guais os espectros alternativos que se fixam em dimensdes culturais.

Espera-se que esse estudo sirva como referéncia para futuros projetos pedagdgicos e intervencgdes didaticas que
objetivem aprofundar as maneiras de inserir a astronomia cultural em sala de aula. Essa tematica é repleta de possi-
bilidades tedricas e praticas para o ensino de Astronomia a partir de uma perspectiva cultural dificilmente esgotavel.
Pelo contrério, prenhe de diversificagdes e propriedades contextuais. Ademais, serve para que a adogdo e o uso de
livros didaticos fornecidos gratuitamente pelo PNLD as escolas de Educagdo Basica brasileira passem por um processo
de curadoria dos professores de ciéncias, particularmente na tematica da Astronomia. Os resultados obtidos, por-
tanto, podem iluminar processos em curso e estimular investigacdes complementares acerca dessa questdo que é,
além de fundamental para a consolida¢do de sociedades com conhecimentos ndo hegemdnicos, um celeiro de opor-
tunidades de desenvolvimento cognitivo e cultural acerca de eventos astronémicos e da complexidade com que eles
se convertem em abordagens didaticas.
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