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Resumo

Para este trabalho, uma atividade didatica foi desenvolvida usando a ferramenta Google Planilhas nas aulas de Fisica do 12 ano do
Ensino Médio de uma escola particular em S3o Paulo. Durante a atividade, uma dupla de alunos de cada turma foi gravada, de forma
que fosse possivel ver a cdmera do computador, a tela e ouvir o dudio das conversas. O objetivo deste trabalho é compreender como
o estudante organiza seu pensamento e quais erros comete em atividades de interpreta¢do de graficos em aulas de Fisica usando o
Google Planilhas. Para isso, utilizamos o Método da Dupla Estimulagdo de Vygotsky buscando encontrar momentos em que os estu-
dantes apresentassem dificuldades e externalizassem seus raciocinios. A andlise dos videos revelou um erro frequente que os alunos
cometem ao analisar graficos e permitiu a compreensdo de como as duplas organizaram seu raciocinio para resolver os problemas da
ficha entregue em aula.

Palavras-chave: Google Planilhas; Interpretacdo de graficos; Método da Dupla Estimulagdo; Ensino de Fisica.

Abstract

For this work, a didactic activity was developed using the Google Sheets tool in Physics classes in 10th grade of high school at a private
school in S3o Paulo. During the activity, a pair of students from each class was recorded, so that it was possible to see the webcam, the
screen, and hear the audio of the conversations. The main goal of this work is to understand how students organize their reasoning
and what mistakes they make in graph interpretation activities in Physics classes using Google Sheets. For this, we used Vygotsky's
Double Stimulation Method looking for moments in which students presented difficulties and externalized their reasoning. The analysis
of the videos revealed a frequent error that students make when analyzing graphs and allowed the understanding of how the pairs
organized their reasoning to solve the problems presented in a sheet given in class.

Keywords: Google Sheets, Graph interpretation; Double Stimulation Method; Physics teaching.

I. INTRODUGCAO

Na era da informacéo, a cada dia que passa as pessoas estdo mais conectadas, com ferramentas tecnoldgicas cada vez
mais poderosas e acessiveis e as informagdes se proliferando e circulando em alta quantidade e velocidade (Brisola y
Romeiro, 2018, p. 70). Por um lado, o acesso a informacgao é positivo, uma vez que o conhecimento é facilmente di-
fundido e acessado, por outro lado, a facilidade no compartilhamento de informacao facilita a rapida transmissao das
fake news. Um estudo veiculado pela revista Science (Vosoughi, Roy y Aral (2018)) indica que, por exemplo no Twitter,
posts que contém informacdes falsas sdo mais compartilhados e de maneira mais rapida do que informacsGes
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verdadeiras, especialmente quando o assunto diz respeito a politica. Esse problema ndo é uma exclusividade das redes
sociais e ocorre também em outros ambientes como o escolar. Uma investigacao jornalistica conduzida no Reino Unido
indicou que cerca de 34% dos professores entrevistados disseram que seus estudantes ja citaram fontes de informacao
falsas em tarefas de classe e ligdes de casa (Turner, 2017).

Em nossa perspectiva, no contexto do ensino basico, é vital que se desenvolva habilidades como pensamento cri-
tico e raciocinio cientifico na escola, para que os estudantes possam tomar decisGes mais embasadas e consigam dife-
renciar noticias falsas de verdadeiras. Nessa linha de raciocinio, para se atingir o objetivo mencionado, o estudante
deve desenvolver certas habilidades e uma delas é lidar e interpretar dados de diversos formatos. Como destacado
por Bowen y Roth (2005), interpretar dados e construir graficos sdo elementos centrais no processo e no produto da
ciéncia. Em consonancia, Souza y Brando (2022, p. 2) destacam que dentre as linguagens ndo verbais, os graficos sdo
recursos importantes para comunicar dados e informagdes, ndo apenas no contexto cientifico e escolar, mas também
em outras situagdes cotidianas relacionadas aos meios de comunicagao, por exemplo em propagandas e noticias.

Sendo assim, o trabalho apresentado neste artigo faz parte de um conjunto de atividades realizadas para uma tese
de mestrado, que consistiu na elaboragdo de cinco atividades didaticas que utilizaram a ferramenta Google Planilhas
como norteadora para discutir topicos relacionados ao curso de Termodinamica no 12 ano do Ensino Médio de um
colégio particular em Sao Paulo. Durante as atividades, os estudantes foram organizados em duplas, de forma que um
grupo de cada turma tivesse a camera, a tela e o dudio das conversas gravados. No total, 28 videos foram gravados,
somando 13,5 horas de gravagao.

Para este artigo, analisamos os videos de somente uma atividade diddtica chamada Ajude um Arquiteto. Do ponto
de vista da analise de graficos, uma revisdo preliminar da literatura foi feita, de forma que fosse possivel comparar as
dificuldades que os alunos gravados tiveram com os tipos de erro ja mapeados na literatura. Para a andlise das grava-
¢Oes, utilizamos o Método da Dupla Estimulacgdo de Vygotsky para compreender como os estudantes organizaram seus
pensamentos.

Sendo assim, partindo do pressuposto que o Google Planilhas é uma ferramenta que contribui na investigacao de
como o estudante aprende, a pesquisa se propOe a responder o seguinte questionamento: “Como o estudante orga-
niza seu pensamento e como resolve problemas ligados a anadlise de graficos?” Visando responder tal questionamento,
determinamos como objetivo geral a investigacdo, nas gravacGes, de momentos em que os alunos apresentassem
dificuldades durante a atividade e externalizassem seu raciocinio. Para atingir esse objetivo geral, fizemos uma analise
preliminar dos videos da atividade Ajude um Arquiteto buscando encontrar os episdédios mencionados. Em seguida,
transcrevemos parte dos videos para que pudéssemos usar o Método da Dupla Estimulagdo.

Para concluir, este trabalho pode contribuir em discussdes ligadas a interpretacdo de graficos no Ensino Basico, ja
que identificamos algumas concepgdes alternativas que os estudantes possuem ao analisar graficos. Além disso, do
ponto de vista das Tecnologias de Informagdao e Comunicagdo, a atividade apresentada neste trabalho usa a ferramenta
Google Planilhas dentro de uma aula de Fisica, podendo servir de inspiragdo para a criagdo de novas atividades dida-
ticas que usem essa ferramenta.

Il. REFERENCIAL TEORICO
A. Andlise e interpretacao de graficos

Como mencionado na secdo anterior, aprender a analisar e interpretar graficos é uma habilidade vital para o aluno do
século XXI e, com o desenvolvimento e disseminacdo do uso de computadores, por vezes, os graficos no papel sdo
menos utilizados em detrimento de softwares de andlise grafica. Leinhardt, Zaslavsky y Stein. (1990, p. 12) relatam
gue, no passado, a construcdo de graficos era mais tediosa, feita ponto a ponto, no entanto, com o advento da tecno-
logia, muitas das ag¢des ligadas a construcgdo e interpretacao de graficos podem ser feitas pelo computador, permitindo
examinar mais graficos de maneira mais dindmica e com uma precisdo muito maior. Nessa linha de raciocinio, segundo
Rogers (1995), o uso de computadores permitiu uma diminuicdo nas etapas necessarias para construir graficos e isso
abre caminhos para o desenvolvimento de habilidades de alta ordem, encorajando os estudantes a pensar mais na
ciéncia do experimento.

Em relagdo especificamente a interpretagao de dados e graficos, alguns autores criaram categorias para hierarqui-
zar essa habilidade, como Curcio (1989), que divide a intepretagdo de dados em trés niveis:

1. Leitura dos dados: consiste na identificacdo dos dados, entender escalas e unidades. Esse nivel envolve uma
interpretacdo direta do que estd explicito no grafico, por exemplo, identificar os pontos de maximo e minimo (apud
Souza y Brando, 2022, p. 11)
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2. Leitura dentro dos dados: consiste na compreensdo dos significados dos dados para discutir tendéncias gerais.
Esse nivel requer uma interpretagdo um pouco mais profunda como uma relagdo ou comparagdo entre os diferentes
pontos do grafico (apud Souza y Brando, 2022, p. 11) .

3. Leitura além dos dados: consiste em inferir para além dos dados iniciais, realizando projec¢des para o futuro e se
fazendo perguntas sobre os dados. Esse nivel expande a interpretagdo para além das informagdes contidas no grafico,
requerendo inferéncias por parte do leitor (apud Souza y Brando, 2022, p. 11)

Ao tentar desenvolver os niveis de interpretagdo de dados de Curcio, Leinhardt et al. (1990) identificaram concep-
¢Bes espontaneas dos estudantes ao interpretar graficos. Uma dessas concepgdes espontaneas é o que chamaram de
confusdo entre pontos no grafico e intervalo entre pontos. Por exemplo, no grafico de posi¢gdo por tempo contido na
figura 1, quando é perguntada a distancia percorrida pelo corpo B até o momento da ultrapassagem, é comum o aluno
responder valores préximos a 35 metros (que é a posicdo em que ocorre a ultrapassagem) e ndo o valor correto que
seria aproximadamente 15 metros (que é a posi¢do final do corpo B, 35 metros, menos a posigao inicial do corpo B, 20
metros). Nesse exemplo, o equivoco do estudante é utilizar a coordenada y de um ponto especifico ao invés de usar
um intervalo de pontos.

88

position (cm)

Log Lo L
O1 2 3456782910
time (s)

FIGURA 1. Gréfico de posi¢do por tempo dos corpos A e B. Grafico retirado de McDermott et al. (1987, p. 504).

B. Método da Dupla Estimulagao

Para analisar os videos gravados, utilizaremos o Método da Dupla Estimulagdo de Vygotsky e seus colaboradores por
ser uma ferramenta importante para o entendimento das fungGes mentais do aluno e por tornar visivel processos
psicoldgicos internos e inobservaveis. Segundo Vygotsky (2001), é possivel estudar o processo de formacgdo de conceito
utilizando esse método, o qual consiste em um primeiro estimulo que desempenha a fun¢do do objeto da atividade e
um segundo estimulo que desempenha a fungdo dos signos pelos quais a atividade se organiza.

De maneira pragmatica, dentro do Método da Dupla Estimulagdo, o sujeito encara um problema a ser solucionado
(primeiro estimulo ou estimulo inicial externo) e entdo desenvolve ferramentas (segundo estimulo ou estimulo auxi-
liar) para que seja possivel resolver o problema. No contexto deste trabalho o primeiro estimulo seria um problema
presente na ficha que o aluno deve resolver em aula. A partir deste problema, a dupla desenvolvera ferramentas (se-
gundo estimulo) para resolver a questdo e chegar em um consenso. A anadlise desse segundo estimulo permitird o
entendimento de como os estudantes organizaram seus pensamentos e quais erros conceituais eles cometeram.

I1l. METODOLOGIA

O desenho de pesquisa conta com uma analise qualitativa feita através da transcri¢do e analise dos videos da atividade
Ajude um Arquiteto. Para a gravagdo dos videos, a ferramenta Zoom de conferéncia online foi utilizada para registrar
simultaneamente o video, o som das conversas e a tela do dispositivo. Dessa forma, foi possivel analisar as interacGes
do estudante com seus pares e, também, a intera¢do do estudante com a ferramenta do Google Planilhas na resolugdo
de problemas no curso de Termodinamica. Como as atividades foram realizadas em todas as turmas de 12 ano, foi
possivel ter 6 gravagdes para a atividade Ajude um Arquiteto, totalizando 138 minutos de gravagao.
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Como mencionado na se¢do anterior, utilizamos o Método da Dupla Estimulagdo na busca de indicadores que re-
velam como o estudante organiza seu pensamento. Dessa forma, estudamos como os alunos lidam com os problemas
desencadeados pelo roteiro das atividades propostas e como eles utilizam a ferramenta digital do Google Planilhas
para chegar as solugdes. Esse estudo nos ajudou a compreender as concepgdes espontaneas ligadas a analise de gra-
ficos e auxiliou a entender o processo de formagdo de conceito, chegada em consenso e tomada de decisdo.

IV. ATIVIDADE DIDATICA - AJUDE UM ARQUITETO

Para realizar a atividade Ajude um Arquiteto, os alunos deveriam utilizar a simulagdo dentro da ferramenta Google
Planilhas. A contextualizacdo da ficha consistia na ideia, elaborada por um arquiteto, de construir uma casa cujos pila-
res dilatariam no verao, permitindo a formacdo de um vao entre o telhado e a parede para renovagao do ar. No inverno,
os pilares contrairiam e o vao deixaria de existir. A imagem abaixo ilustra a situagado.

telhado telhado

vao

parede parede
pilar pilar pilar: pilar

FIGURA 2: Imagem contida na ficha entregue na atividade Ajude um Arquiteto.

Nesse simulador, o aluno poderia alterar o material de uma barra metalica e seu comprimento inicial (Lo). A figura
3 representa a tela visualizada pelo estudante dentro do Google Planilhas:

Dilatagdo linear em fungdo da temperatura Controles dos parémetyos

L]

7 Comprimento
‘ze Material inicial do pilar
g ¢ ) (Lo)
< Aluminio
2 - — Ajuste Aguste
E 4 fino grosso
= 7 |(+100mm) | (+1000mm)
E 3 Ferro
: : 2 A
< 2
s . | A
2 Chumb
i el y |V
? 0 :
2
>

1 Chumbo Lo= 2000 mm

7 0 10 2 X 40 0 60 0 80

Reset
Temperatura do material (°C) Material: Auminio
Comprmanto inicial: 1000 mir

Atengdo: O comprimento inicial fol medido A temperatura de 15°C. Por isso, sua dilatagho ¢ zero para essa temperatura,

FIGURA 3: Captura de tela do simulador dentro da ferramenta Google Planilhas.

A ficha entregue para o estudante tinha 6 questdes com alguns subitens. Para este trabalho, analisaremos a ques-
tdo 1b, de assinalar verdadeiro ou falso. A afirmativa analisada foi:

“Se um pilar de ferro de 1 m for submetido a uma variagdo de temperatura de 40°C, ele aumentard seu tamanho em
cerca de 0,05%.”

Nessa questdo, era esperado que os estudantes colocassem, na simulagao, o comprimento inicial (Lo) como 1000
mm (1 metro) e olhassem a variagdo de comprimento associada a uma variacdo de temperatura de 402C. No entanto,
como o comprimento inicial da barra ndo era medido inicialmente na temperatura de 02C, nao bastava o grupo analisar
a variagdo de comprimento associada a temperatura de 402C. Dessa forma, existem dois caminhos possiveis para a
andlise correta da afirmativa:
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1. Considerar a variacdo de 402C a partir do 02C. No entanto, para determinar a variagdo de comprimento é preciso
pegar a variagdo de comprimento positiva na temperatura de 402C (0,3 mm) e subtrair da variagdo de comprimento
negativa a 02C (-0,2 mm), obtendo o resultado de 0,5 mm. A parte esquerda da figura 4 ilustra o raciocinio esperado.

2. Outra maneira de resolver o problema era considerar a variagdao de 402C a partir de outra temperatura, por
exemplo do 15°C até o 552C. Como em 159C a varia¢do de comprimento vale 0 mm (ja que na simulagdo essa era a
temperatura inicial de referéncia), bastava olhar o valor da variagdo de comprimento em 552C, obtendo também o
resultado de 0,5 mm. A parte direita da figura 4 ilustra o raciocinio:

Dilatagao linear em fungao da temperatura Dilatagao linear em fungao da temperatura
8 8
7 7

6 6

1 (56;0,5)

05
0 I
(15:0)

(40; 0,3)
0,3+0,2
=05

Variagao de comprimento (mm)
- w
Variagé@o de comprimento (mm)
@

(0;-0,2)

A |
40°C 2 40°C
-2 0 10 20 30 40
0 10 20 30 40 50 60 70 80

50 60 70 80

Temperatura do material (°C)

Temperatura do material (°C)

FIGURA 4: Operagdes esperadas na questdo analisada: esquerda (caminho 1) e direita (caminho 2) - marcagbes nossas feitas na
imagem.

A partir deste valor (0,5 mm de dilatagdo), era esperado que os estudantes fizessem uma proporcionalidade:

1000 mm -> 100%
0,5mm - x
1000x =0,5. 100
x =0,05%
Afirmativa verdadeira.

V. RESULTADOS

A. TranscrigGes das sequéncias.

Com a transcricdo dos videos gravados, foi possivel mapear dois erros frequentes que os alunos cometeram:

1. A confusdo entre variacdo de temperatura e temperatura do corpo.
2. A confusdo entre variagdo absoluta e variagdo percentual.

Veja a sequéncia 1:

Sequéncia 1:

Dialogo: Comentarios:
(...) Alunas discutem a converséo de metro para milimetro,
(...) ja que na simulagdo o comprimento inicial estd em mm.
B2: 1 cm sdo 1000.... 100 mm.... B1 coloca 1000 mm no espago do comprimento inicial

na simulagdo.

B2: Acho que seriam 10000. B1 muda para 10000 mm na simulagéo.
B1: Ah, estd bom. Entdo é s6 adicionar 1 (zero)
B1: Variagdo de 40 (2C) aqui. O que ele esta perguntando? B1 leva o mouse até a coordenada x = 40 na reta.

B1: Ele aumentard de tamanho cerca de 0,05% (lendo a afirmagéo do  B1 responde rapidamente que é falso.
enunciado). Falso. Ndo vai ser 0,05.
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Na sequéncia 1 é possivel ver que as alunas B1 e B2 fazem uma leitura bastante rapida dos dados do grafico, sem
refletir sobre a diferenga entre variagdao percentual e absoluta. Além disso, a dupla olha somente o valor de tempera-
tura em 402C como se essa ja fosse a variagao de temperatura que foi pedida no enunciado.

Esse mesmo tipo de erro associado a variagdo percentual e absoluta acontece com outra dupla. Veja a sequéncia 2:

Sequéncia 2:
Dialogo: Comentarios:
F2: E... 1000 mm é 1 m no... ferro... ta. Alunos comegam discutindo a conversdo de metro para mili-
F1: Ta. metro

F2: Foi submetido a uma variagao de temperatura... Onde que
a gente vé a variacdo de temperatura? E aqui né?

F1: De 40 graus.

F2: 40 graus ele vai aumentar...é.... é aproximado ali...é.... é.... é
0,40. zero virgula...

F1: Entdo acho que n3o. E falso né? Porque ta falando 0,05 ali,
tipo...

F2: Sera que ele estd falando de metros? Tipo 0,05 metros?
Porque é 1%. Eu acho que faz sentido.

F1: Ah é. Acho que é verdadeira.

F2: Os dois estdo na proporgao de metro.

F1: E faz sentido.

Nesse momento, F1 confunde variagcdo absoluta e percentual.

Alunos chegam na resposta certa a partir de premissas falsas.

Na sequéncia 2 é possivel ver que o grupo confunde variagdo percentual e absoluta quando F2 diz: "Sera que ele
esta falando de metros? Tipo 0,05 metros?". Essa fala revela que a aluna F2 acha que uma variagao porcentual pode
ter unidade de comprimento, quando na verdade representa uma razao entre o aumento de comprimento e o com-
primento inicial, seja qual for a unidade dessas duas grandezas.

Além disso, novamente ndo é possivel visualizar nenhuma reflexdo acerca da dilatagdo associada a variagdo de
temperatura de 402C. Assim como na sequéncia 1, o grupo analisa a variagdo de comprimento olhando somente a
temperatura de 40°C.

Por fim, somente um dos seis grupos gravados acertou essa questdo utilizando os argumentos corretos. Veja a
sequéncia 3:

Sequéncia 3:

Dialogo: Comentarios:
(...) E1 muda a simulagdo para o comprimento inicial de 1000 mm e
E1: T3, 40... muda para o material ferro.

E2:Ta no ferro?

E1: Sim... é... ndo... ferro... pronto. 40 graus, ta. Entdo do 0 (no
eixo y), que ta no 10 (2C)

E2: Entdo ele vai até o "cinquentinha".

E1: Ndo, até o0 40.

E2: Ndo, é uma variagdo de 402C. Entdo ele vai de 10 a 50. E2 corrige E1 que confundiu a temperatura de 40 °C com a varia-
E1: Ah, verdade. Desculpa. ¢bo de temperatura de 40°C.
E2: Relaxa. O mais correto seria ter usado a variagdo de 15°C para 559C, ja

E1: 40... Ndo, é mais que 0,05. Ah ndo, deixa eu fazer a conta. que 159C foi a temperatura inicial na qual o pilar foi medido
E2: E entdo, tem que... foi de quanto? foi de?

E1: 1000 t4 pra 100, e 1000,25... ndo... € 1000 virgula... acho

que é um tergo, né

E2: Ndo, aqui ta no meio de novo. Ta vendo? Cinquentinha, ta

praticamente no meio. Ou seja...

E1: E...1000,5

E2: 1000 sobre 1000,5. E isso? Nesse momento o aluno E1 realiza as contas pensando alto.
Como o caderno ndo é mostrado no video, é dificil de seguir seu

(...) raciocinio de forma detalhada. No final do raciocinio, os alunos

concluem corretamente que a questdo é verdadeira.
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A partir da transcricdo da sequéncia 3 é possivel ver que E2 corrige seu colega ao dizer "Ndo, é uma variagdo de
409C. Entdo ele vai de 10 a 50". Vale ressaltar que nesse momento os alunos cometem uma pequena imprecisdao de
leitura do gréfico. O correto seria eles olharem a variagdo de 152C (que é quando o comprimento inicial da barra é
medido) até a temperatura de 552C. Mesmo assim, esse erro ndo atrapalha o raciocinio deles, que concluem correta-
mente que a afirmativa é verdadeira. Além disso, é possivel ver que o aluno E1 percebe que a variagdo pedida no
enunciado é percentual, fazendo com que seja necessario fazer uma regra de 3 para resolver a questdo.

B. Erros associados a interpretacao de graficos

Com base nas transcri¢gdes das sequéncias 1 a 3, foi possivel encontrar alguns erros na fala dos alunos. Os alunos Bl e
B2 e F1 e F2 utilizam a temperatura de 402C como se essa ja fosse a variacdo de temperatura. Em outras palavras, os
grupos mostraram dificuldade em diferenciar o que é um ponto do que é um intervalo de ponto, retomando a classi-
ficagdo de Leinhardt et al. (1990)

Usando o conceito de Curcio (1989), as duplas da sequéncia 1 e 2 fizeram a chamada leitura dos dados, ao invés
de uma leitura dentro dos dados ou leitura além dos dados. Nesse sentido, como apontado por Leinhardt et al. (1990),
a maioria dos estudantes fizeram uma leitura mais local em detrimento de uma analise mais global do grafico apre-
sentado.

C. Andlise das transcrigoes usando o Método da Dupla Estimulagao

A partir das transcri¢Ges do episddio da atividade 5, podemos realizar a andlise do ponto de vista do Método da Dupla
Estimulagdo. O primeiro estimulo (ou estimulo inicial externo) representa o problema a ser solucionado (responder a
questdo de verdadeiro ou falso citada anteriormente). O segundo estimulo, por sua vez, representa as ferramentas
gue o sujeito desenvolve para solucionar o problema. Na sequéncia 2, é possivel ver que no didlogo entre Fl1 e F2, a
ferramenta desenvolvida envolve a leitura direta da temperatura de 402C ao invés de pensar na variagdo de tempe-
ratura. Isso também ocorre na sequéncia 1, com B1 e B2, quando elas olham somente o valor da coordenada y na
temperatura de 402C. Na sequéncia 3, que foi a Unica na qual os alunos raciocinaram corretamente e chegaram na
resposta esperada, esse raciocinio também apareceu. E2 diz (corretamente) que a temperatura que deve ser analisada
é 509C, ja que a variagdo é de 102C até 50°C. E1, por sua vez, o corrige dizendo que o correto deve ser até 40°C,
cometendo o mesmo erro dos alunos das demais sequéncias. E2 insiste que devem olhar a variagdo de temperatura
e ambos chegam ao consenso de forma correta.

E interessante ver que as ferramentas que os estudantes criam a partir do estimulo inicial, revelam como eles
organizam seu pensamento. Analisando esses episédios que evidenciam o conflito de motivos entre os estudantes,
podemos compreender melhor os erros que os alunos cometem e como seus raciocinios estdo organizados.

V. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise de dados e a construcdo de graficos sdo ferramentas importantes para a formagdo de estudantes, especial-
mente no contexto atual de alta circulagcdo de dados e informacGes. Os graficos tradicionais feitos com lapis e régua
no papel ndo sao suficientes para lidar com a grande quantidade de dados que circulam e, por conta disso, ensinar o
aluno a usar ferramentas digitais de analise grafica se faz importante em uma sala de aula do século XXI.

Nessa linha de raciocinio, desenvolver habilidades ligadas a anadlise gréfica requer atividades intencionalmente
pensadas visando objetivos pedagdgicos especificos e, por conta disso, conhecer as concepg¢des espontaneas mais
comuns dos alunos é essencial para o professor preparar uma sequéncia didatica eficiente. Na atividade Ajude um
Arquiteto, a analise das transcricdes permitiu visualizar erros de interpretacdo de graficos que os alunos cometem,
como a confusdo entre ponto e intervalo de pontos.

Além disso, a atividade descrita neste trabalho possuia a participacdo do aluno como elemento ativo na sua apren-
dizagem. Em outras palavras, a ficha que orientou a aula fez com que o aluno chegasse aos objetivos e conclusdes que
o professor queria sem uma fala extensa do docente. Durante as aulas que foram gravadas, os alunos utilizaram o
Google Planilhas para trabalhar assuntos ligados ao curso de Termodinamica e, em aulas seguintes, o docente péde
discutir as duvidas e os conceitos fisicos com mais qualidade.

Por fim, utilizar Método da Dupla estimulagdo para analisar as transcricdes permitiu ndo somente conhecer os
erros que os alunos cometem ao analisar graficos, mas também permitiu compreender melhor como os estudantes
organizam seu pensamento na resolucdo de problemas ligados a analise gréfica.
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