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Resumen

La propuesta didactica de intervencion que se presenta en este trabajo se desarrollé en una institucion educativa de nivel secundario
con estudiantes que se encontraban cursando la asignatura Ciencias Naturales del primer afio de educacién secundaria basica, de
acuerdo a los lineamientos del disefio curricular de la provincia de Buenos Aires. Los contenidos curriculares y las actividades que se
describen constituyen parte de la unidad de trabajo: “El Sistema Solar y sus movimientos”. Se introduce la dramatizacién como re-
curso diddactico. Se promueve un ambiente ludico y recreativo que propicie la comunicacidn entre distintos lenguajes a través de la
ciencia y el arte, estimulando las capacidades de comprender, descubrir, expresar y comunicar. Se presentan en detalle las activida-
des realizadas y los resultados de su aplicacion.
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Abstract

The didactic intervention proposal presented in this paper was developed in a secondary educational institution with students who
were studying the subject Natural Sciences of the first year of Basic Secondary Education, according to the guidelines of the Curricu-
lum Design of the Province of Buenos Aires. The curriculum contents and activities described are part of the unit: The Solar System
and its movements. Dramatization is introduced as a didactic resource. It promotes a playful and recreational environment that
encourages communication between different languages through science and art, allowing students to stimulate the ability to under-
stand, discover, express and communicate. Each activity carried out and the results of its implementation are presented in detail.
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1. INTRODUCCION

La apatia mostrada por el estudiantado hacia las disciplinas cientificas ha puesto a los docentes frente a la necesidad
de generar intervenciones diddacticas que promuevan el entusiasmo y la participacién. En tal sentido, dentro de las
metodologias activas de ensefianza, el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad (CTS) ha favorecido la reflexion acerca
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias, como asi también de los roles asumidos tanto por
educadores como por educandos. Desde este enfoque se promueve una vision integral en la cual las ciencias exactas
y naturales coexisten y articulan con las ciencias sociales y humanisticas, estimulando el pensamiento critico, la re-
flexién y la autonomia (Acevedo, Vazquez y Manassero, 2003; Mendiela y Padilla, 2005).
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Con el propésito de relacionar los contenidos organizados en los ejes tematicos Fisicos y Terrestres y Astronédmi-
cos de la asignatura Ciencias Naturales, los alumnos de 1° A de la Escuela San Cayetano de la ciudad de Bahia Blanca,
llevaron a cabo diferentes actividades que permitieron reconocer, mediante una mirada artistica, las concepciones
cientificas que implican el sistema solar y sus dimensiones. Cabe destacar que la escuela selecciond a la asignatura
teatro como parte del curriculum, durante el afio de cursado de los estudiantes de primer afio.

..la finalidad de la materia optativa Dramatizacidén/Teatro -o cualquier otro nombre que reciba segtn las Comunidades
Auténomas- no es la de formar actores, directores teatrales o escendgrafos, sino la de constituir un proceso de aprendiza-
je de la expresién dramdtica, la comunicacion grupal y la creacion a través del juego teatral. (Motos, 2009, p. 7)

Trabajando en la misma linea propuesta por Motos, se trata de generar un ambiente lidico y recreativo que pro-
picie la comunicacion entre distintos lenguajes a través de la ciencia y el arte, estimulando las capacidades de com-
prender, descubrir, expresar y comunicar (Garcia-Barrera, 2015).

Es importante tener en cuenta que las habilidades afines con la comunicacidn oral y escrita constituyen parte del
trabajo escolar en Ciencias Naturales por lo que se promueve generar oportunidades para su desarrollo.

Asimismo, se aplico la metodologia educativa de aprendizaje cooperativo a través del trabajo en grupos peque-
fos de manera de favorecer la interaccion y el aprendizaje de y con el otro. Asi, cada participante aprende y hace lo
posible para que el resto de sus compafieros y compafieras también lo haga (Slavin, 2014).

Il. MARCO CURRICULAR

En la figura 1 se muestra el esquema de contenidos a trabajar en Ciencias Naturales en el primer afio de educacion
secundaria basica (ESB) propuesto desde el disefio curricular de la Provincia de Buenos Aires (Zysman y Paulozzo,
2006). Se agrupan en nucleos sintéticos de contenidos en donde aparecen objetos o fendmenos que cientificamente
tienen similitudes. Los contenidos a trabajar en esta propuesta se muestran resaltados mediante un recuadro.
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FIGURA 1. Esquema de los conceptos organizadores, ejes tematicos y nucleos de contenidos propuestos para la materia Ciencias
Naturales descrito en el Disefio Curricular de ler afio ESB de la Provincia de Buenos Aires (Zysman y Paulozzo, 2006, p.31). El
recuadro resalta los contenidos trabajados en esta propuesta.

Los conceptos o saberes disciplinares fisicos y astrondmicos a abordar se encuentran agrupados en los ejes temati-
cos: Energias, cambio y movimientos y La Tierra y el Universo. Estos ejes estan atravesados por cuestiones propias de
la produccion de conocimiento cientifico y las relaciones dialécticas que se establecen entre ciencia y sociedad enri-
gueciendo la ensefianza de los contenidos con la reflexidn sobre la ciencia, su metodologia, sus alcances y las reper-
cusiones para la vida social (Zysman y Paulozzo, 2006, p. 31).
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Il. LA PROPUESTA METODOLOGICA

Con el propésito de relacionar los contenidos organizados en los ejes tematicos Fisicos y Terrestres y Astrondmicos
de la asignatura Ciencias Naturales de primer aifio de ESB, la docente propone a sus estudiantes realizar diferentes
actividades que permitan reconocer mediante una mirada artistica, las concepciones cientificas que implica el siste-
ma solar y sus dimensiones.

Los contenidos curriculares y las actividades que se describen en el trabajo constituyen parte de la unidad de
trabajo El Sistema Solar y sus movimientos y se llevaron a cabo en seis clases de una hora reloj cada una.

De modo de acercar los conceptos que implica una de las teorias modernas de la fisica mas importante de la as-
tronomia, se utilizé la biografia de Nicolas Copérnico como eje transversal de las propuestas a desarrollar.

Teniendo en cuenta que el trabajo con los pares favorece los aprendizajes y permite enriquecer la expresion, el
alumnado llevé a cabo la primera actividad de manera grupal. A cada uno de los siete grupos de trabajo formado se
le entregd un fragmento de la historia del astrénomo que dedicé casi toda su vida al estudio y a la observacion del
firmamento (figura 2). Los fragmentos fueron tomados del canal de Ciencia y Tecnologia Edin Quim (2011).

Grupo N2 1

Nicolds Copérnico nacié en 1473 en la ciudad de Torun, uno de los principales centros
urbanos en el norte de Polonia en el seno de una rica familia de comerciantes. La
localidad natal de Copérnico, en la ribera del rio Vistula estaba en un cruce de rutas
comerciales que hizo prosperar a sus habitantes.

Al quedar huérfano a los diez afios, quedd a cargo de su tio materno quien era asesor
de la catedral de Frombork (Pueblo en Polonia) y luego obispo de Warmia (region
histdrica en el norte de Polonia).

FIGURA 2. Fragmento de la biografia de Nicolas Copérnico entregada al Grupo 1.

A continuacién, se les propuso realizar una lectura comprensiva de los diferentes hechos relatados, extrayendo
el léxico desconocido de manera de dotarlo de significado y favorecer la interpretaciéon de los textos.

Posteriormente, se invitd a los alumnos a dramatizar cada narracidn asignada, dando lugar a implicarse como
protagonistas (figura 3).

Cada grupo de trabajo debid identificar el contexto en que se situaba Nicolds Copérnico en el fragmento asigna-
do de su biografia. Para llevar adelante la dramatizacion, mediante espacios de intercambio y didlogo, debieron
organizar previamente las actuaciones individuales teniendo en cuenta diferentes componentes: personajes, vesti-
menta, escenografia, didlogos, contenidos astrondmicos, etc. De manera complementaria a la actividad, debieron
plasmar en formato papel el afio y la ubicacion geografica (pais, cuidad, etc.) que comprendia el relato para ubicar a
los espectadores en la linea de tiempo representada.

Teniendo en cuenta que se requiere de ensayos previos, se dispuso de un tiempo prudencial en la clase para
practicar las dramatizaciones.

Las puestas en escenas por grupo disponian de un orden programado para llevarlas a cabo. Antes de la dramati-
zacion, los integrantes debian colocar la carteleria elaborada en el pizarrdn, para plasmar visualmente, para el grupo
clase, una secuencia cronoldgica de la historia de Copérnico (figura 4).

Para sostener la atencién del grupo a lo largo de todas las representaciones, se realizd entre estas una breve
puesta en comun mediada por la docente, generando un espacio distendido de intercambios.

FIGURA 3. Dramatizacién de uno los fragmentos de la vida de Copérnico realizada por uno de los grupos.
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FIGURA 4. Secuencia cronoldgica de la historia de Copérnico plasmada en el pizarrén.

Por considerar la toma de apuntes como una herramienta de construccidn del conocimiento, se pidié que los es-
tudiantes asentaran por escrito la informacion oral relevante de cada dramatizacion.

A modo de cierre de esta primera etapa se exhibieron dos imagenes. Un retrato de Copérnico realizado en el si-
glo XVI (figura 5 (a)) y la reconstruccién de su rostro (figura 5 (b)) realizada en 2008 por un grupo de investigadores
de la Fundacion Kronenberg, quienes pudieron reconstruir digitalmente el rostro del astrénomo polaco con base en
una osamenta encontrada en 2005 en Frombork (Polonia). Para confirmar la identidad, cientificos polacos y suecos
hicieron, ademas, analisis genéticos de un cabello y un diente (BBC-News, s.f.; National Geographic, 2016). Mediante
esta propuesta, se planted a los estudiantes el papel del avance cientifico y tecnoldgico en la reconstruccidn del
rostro del astrénomo. En este sentido, se valoré que el progreso de la ciencia y de la tecnologia permitan conocer
mas datos acerca de los protagonistas de la historia de la ciencia y de la sociedad a lo largo de los siglos.

(a) (b)

FIGURA 5. El rostro de Copérnico; (a) Retrato del siglo XVI (National Geographic, 2016); (b) Imagen facial reconstruida (BBC News, s. f.)

Después, de manera individual y apoyandose en la recopilacién de informacién recabada sobre el astrénomo, los
estudiantes respondieron a un cuestionario integrador que contenia preguntas como:

e iComo descubrid Copérnico su pasidn por los cuerpos celestes?

e  (Cual era la teoria que pretendia confirmar el cientifico mediante sus investigaciones? ¢En qué consistia?
e (Como se llamabay que proponia el modelo que se oponia a la teoria de Copérnico? ¢Quién lo postulé?
e (Por qué Copérnico podia observar los desplazamientos de las estrellas si en apariencia no se mueven?

e  (Cuales fueron los planetas que se expresaron en la dramatizacién?...

Como actividad adicional, los alumnos dibujaron las representaciones correspondientes a la teoria heliocéntrica
del Sistema Solar propuesta por Copérnico, que decia que los planetas orbitaban alrededor del Sol y la teoria geo-
céntrica presentada por Ptolomeo que ubicaba a la Tierra en el centro.
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A continuacidn, se invitd a los estudiantes a observar una imagen del material de lectura de la materia (AA. VV,
2017) que muestra un panorama general del sistema solar, en el cual debieron reconocer y mencionar otros compo-
nentes principales: el sol, los satélites naturales y los asteroides.

Para evidenciar que Pluton no se encontraba incluido dentro de las dos grandes clasificaciones de los planetas
(internos y externos), se pidid que los alumnos comparasen los nombres de los planetas mencionados en las repre-
sentaciones teatrales con los proporcionados por la bibliografia que se utiliza en clase diariamente. Posteriormente
se realizé un cuadro comparativo con las caracteristicas particulares de cada planeta. Mediante la lectura de un
articulo periodistico el grupo clase respondié en un parrafo breve al titulo del texto ¢ Por qué Plutdn ya no es consi-
derado un planeta? (Muy Interesante, 2018). La puesta en comun de lo leido permitié considerar una concepcion
cientifica que hasta el dia de hoy genera un gran debate y disputas entre reconocidas entidades astrondmicas.

Después de observar las tablas que expresan la distancia al sol de los planetas en unidades astronémicas (UA) y
los diametros ecuatoriales de los mismos en kildmetros (km), los alumnos respondieron un cuestionario conciso
donde debian comparar las dimensiones y las distancias tipicas del Sistema Solar. En esta linea de trabajo, mediante
una exposicién dialogada se recuperaron las ideas previas correspondientes a los movimientos de traslacién y rota-
cidn de los planetas. Posteriormente plasmaron en una tabla (tabla I) el listado, en orden creciente, de los planetas
qgue completan sus érbitas alrededor del sol segun los diferentes tiempos de rotacion y traslacién.

Tabla I. Listado de los tiempos de rotacién y traslacion de los planetas externos e internos.

Planeta Rotacion Traslacion
(en horas terrestres) (en dias/afios terrestres)

Urano 17 horas 84 afios

Neptuno 16 horas 164,8 afios

Venus 5.382 horas 225 dias

Jupiter 10 horas 11,86 afios

Marte 24, 6 horas 686 dias

Mercurio 1.416 horas 88 dias

Saturno 10 horas 24,46 anos

Tierra 24 horas 365 dias

IV. REFLEXION FINAL

Mediante espacios de reflexidn y de intercambio a través de la comunicacién oral y por grupos de trabajo, se propu-
so a los estudiantes que expresaran sus opiniones acerca de las actividades realizadas en el marco de la unidad cu-
rricular: El Sistema Solar y sus movimientos.

Se recibieron respuestas alentadoras. Valoraron la oportunidad de ser sujetos activos mediante el trabajo cola-
borativo, asumiendo un compromiso responsable y creativo al momento de llevar a cabo las actividades y enten-
diendo que la autonomia, la comunicacion oral, el trabajo en equipo y el respeto mutuo fueron claves para el
desarrollo del trabajo.

Desde el punto de vista docente, se considera que los resultados obtenidos fueron muy satisfactorios. Las pro-
puestas fueron motivadoras y enriquecedoras para los estudiantes, creando espacios ludicos de interaccién social
para abordar la tematica del sistema solar y sus movimientos.

Mediante la realizacion de estas practicas se favorecié el desarrollo de competencias fundamentales para el
alumnado como la expresién y la comunicacidn oral y escrita, poniendo en relacion ideas y conceptos nuevos con
conocimientos previos.

Se logré promover una vision integral de la ciencia, articulando las ciencias exactas y naturales con las ciencias
sociales y humanisticas, estimulando el pensamiento critico, la reflexién y la autonomia.

Asimismo, al cierre del afio lectivo y con el objetivo de conocer las opiniones del alumnado acerca del desarrollo
de la materia Ciencias Naturales y sus aprendizajes, se le solicitd a cada estudiante que, de manera andénima, emitie-
ran su apreciacion al respecto. En dichas expresiones mencionaron que una de las tematicas que mas habian apre-
ciado o en la que menores dificultades se les habian presentado a la hora de aprender los contenidos que abarcaba
la unidad, eran las relacionadas a: El Sistema Solar y sus movimientos. A continuacion se trascriben textualmente
algunas de esas expresiones:

www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FisICA, Vol. 33, no. 3 (2021) 201



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF

Dramatizar la ciencia

La unidad que menos me costé fue lo de los planetas.

También, me gusto lo de Nicolds Copérnico (la obra).

Lo que mds me gustd, fue la unidad de los planetas.

Lo que mds me gusto de esta materia fue cuando vimos el sistema solar.
Lo que mds me gusté a mi, fue el tema de los planetas.

Creemos que la implementacion de las dramatizaciones como recurso educativo constituye una herramienta de
gran interés para trabajar los contenidos curriculares. Es por ello que, como aporte para enriquecer la propuesta, se
sugiere el trabajo interdisciplinario con la asignatura del drea de Educacidn Artistica (Teatro). En este marco, se prio-
rizan las posibilidades expresivas de la voz y del cuerpo de los estudiantes; permitiendo apreciar y analizar las pro-
ducciones teatrales desde sus elementos constitutivos y las variables temporales, espaciales y contextuales.
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