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Resumen

Se relata una actividad entre las areas de Matematica y Fisica, desarrollada con estudiantes de carreras de Ingenieria, en el contexto
de clases virtuales, con el objetivo de darle continuidad a las actividades de articulacidon que se venian realizando en la presencialidad.
Se exponen algunas de las decisiones tomadas al disefiar la propuesta, orientada a una participacion activa de los estudiantes. El analisis
de la experiencia por parte de las docentes y la opinién de los alumnos indican que se cumplié el objetivo. Asimismo, en este nuevo
contexto de trabajo, se reafirma la idea de que la tarea docente debe ser interdisciplinaria, para proporcionarle al alumno diferentes
puntos de vista. Queda por ver la manera de reemplazar las actividades experimentales que se realizaban en la presencialidad, siendo
las simulaciones una posible herramienta.
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Abstract

An activity between the areas of Mathematics and Physics is reported, developed with engineering students, in the context of virtual
classes, with the aim of giving continuity to the articulation activities that had been carried out in face-to-face classes. Some of the
decisions taken when designing the proposal -oriented to an active participation of the students- are exposed. The analysis of the
experience by the teachers and the opinion of the students indicate that the objective was met. Likewise, in this new work context,
the idea that the teaching task must be interdisciplinary is reaffirmed, to provide the student with different points of view. It remains
to be seen how to replace the experimental activities that were carried out in person, with simulations being a possible tool.

Keywords: Articulation; Engineering; Mathematics and physics; Vector magnitudes; Virtual mode.

I. INTRODUCCION

En el marco del proyecto de investigacion y desarrollo acreditado “Articulacion en la ensefianza de las Ciencias Basicas
en carreras de Ingenieria”, de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), los docentes reflexionamos sobre el proceso
de ensefianza y aprendizaje que se lleva a cabo con alumnos de Ingenieria en las aulas de Fisica y Matematica. Como
consecuencia de algunas de las investigaciones, se realizaron propuestas diddcticas que se desarrollaron en clases de
Matematica, con el objetivo de que los estudiantes, antes de cursar Fisica, pudieran observar distintas situaciones
reales y, ademas, reconocieran la utilidad de la matematica y vinculasen las distintas notaciones y lenguajes que se
presentan en ambas asignaturas (Torroba, Devece, Tripoli y Aquilano, 2016, 2017, 2019; Tripoli, Torroba, Devece y
Aquilano, 2019).
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Se considera que, por ser alumnos de primer afio, es dificil mostrarles ejemplos de situaciones fisicas en clases de
matematica, que puedan comprender en su totalidad con los temas abordados. Sin embargo, dado que han estudiado
fisica en la escuela secundaria, se propone partir de esos conocimientos con los que los alumnos cuentan y relacionar-
los con lo aprendido en Matemitica, dejando para la clase de Fisica los fundamentos tedricos necesarios para com-
prender en profundidad los temas. Asimismo, los estudiantes de primer afio alin no tienen la competencia desarrollada
para articular por si solos los conocimientos previos y los nuevos que van incorporando, siendo necesaria la colabora-
cidn del docente para que pueda llevar a cabo dicho proceso.

Debido a la suspensién en nuestro pais de las clases presenciales en todos los niveles educativos, en marzo de
2020, por el aislamiento social obligatorio como consecuencia de la pandemia de covid-19, las actividades de articu-
lacién que se venian realizando entraron en un “estado de letargo”. Los docentes debimos afrontar el desafio de seguir
desarrollando las clases en un contexto desconocido para la mayoria de nosotros. Como mencionan Martin, Gutiérrez,
Bigliani y Rocchietti (2020), los docentes tuvieron que pasar de dar clases presenciales al formato de clases virtuales,
y utilizar entornos y herramientas digitales para seguir con las actividades educativas, ya que el aislamiento social no
significd una paralizacidn absoluta de las actividades, sino que incrementé el uso de recursos tecnoldgicos. Hubo va-
riadas maneras de encarar estas clases: de acuerdo a conocimientos previos, dispositivos disponibles, capacitaciones
tomadas en forma apresurada (talleres, cursos, conferencias, webinarios, entre otros), contextos familiares y algunas
otras variables que seguramente fueron apareciendo. Se puede decir que el aprendizaje realizado fue autodidacta,
mediante la participacidn en capacitaciones brindadas por las instituciones, mediante el seguimiento de tutoriales,
compartiendo conocimiento entre pares; los docentes fuimos aprendiendo a utilizar disimiles herramientas de entor-
nos virtuales (Moratias, 2020).

Al inicio, se pensaba que el aislamiento iba a durar poco tiempo (esto no fue asi). Con el objetivo de darle conti-
nuidad a la tarea que se venia desarrollando, se pensé cdmo seguir trabajando en la articulacién de ambas disciplinas
en el contexto de la virtualidad. En particular, se habia investigado sobre las dificultades que presentan los estudiantes
al momento de trabajar con magnitudes vectoriales y, sobre todo, con las operaciones de suma y resta entre vectores.
Los alumnos que ingresan a un primer curso de Fisica en la Facultad de Ingenieria (FI) de la UNLP, no son ajenos a estas
dificultades, a pesar de haber estudiado los vectores en clases previas de Matematica. Distintos autores han obser-
vado y analizado este fendmeno, debido a la importancia que tienen los vectores en el estudio, por ejemplo, de la
mecanica newtoniana, con énfasis en las operaciones de suma y resta de vectores (Flores Garcia, Gonzalez Quezada
y Herrera Chew, 2007; Flores et al., 2008; Barniol y Zabala ,2014; Gutiérrez y Martin, 2015; Herrero, Serrano, Chirino
y Palma, 2019).

En las experiencias que se habian llevado a cabo en la presencialidad, ademas de pizarrdn y tiza, se utilizaron TIC
en el aula: sensores de posicion, carros de roce despreciable junto con pistas de aluminio, una interfase y un software
que permiten la toma de datos en tiempo real y su respectiva representacion. Sin embargo, quedaba pendiente pro-
poner estrategias que contemplasen un trabajo activo por parte del estudiante. Siguiendo este camino, y recuperando
lo desarrollado en la presencialidad, se disefié una propuesta didactica para llevar a cabo en la virtualidad, cuyo obje-
tivo es familiarizar a los estudiantes con el tratamiento de la suma y resta de vectores en una situacion fisica concreta
en la cual se pone en evidencia la importancia y utilidad de la matematica en contextos extra matematicos.

En este trabajo se exponen algunas de las decisiones tomadas al disefiar la propuesta y se relata la experiencia
desarrollada en una clase de Matematica, con la intervencidn de una profesora de Fisica, en la segunda parte del afio
2020. Se analiza dicha experiencia y se realiza una conclusion a modo de reflexidn.

Il. FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA

En muchos casos, las decisiones de como trabajar en este nuevo escenario no estuvieron basadas en los fundamentos
tedricos de una modalidad educativa en particular, educacién a distancia, e-learning, blended learning, educacién vir-
tual, etc., sino en posibilidades que se fueron descubriendo y que forman parte, seguramente, de las bases tedricas
de las modalidades mencionadas. Varios autores definieron estas practicas que se llevaron a cabo para dar continuidad
pedagdgica como Educacion Remota de Emergencia (ERE), dado que no fue una eleccién que se pudiera planificar,
sino una obligacion por el acontecimiento, una forma de sobrevivir en una época de crisis con los recursos con los que
se contaban (Ministerio de Educacion Argentina, 2021).

En este contexto de la ERE, se llevé a cabo la propuesta didactica de articulacién que se presenta en este trabajo.
Algunos de los interrogantes que guiaron el disefio de la propuesta fueron: ¢qué se pretende que suceda?, {qué se
busca que hagan los estudiantes?, équé se quiere que los estudiantes logren al terminar la propuesta?, écémo modi-
ficar la propuesta de ensefianza (que se habia realizado en la presencialidad) para llevarla a cabo en un ambiente
virtual (con sus diferentes soportes tecnoldgicos, videoconferencias, etc.)?, ¢se puede hacer una propuesta en este
contexto de acuerdo al objetivo planteado? ¢cdmo sera la interaccidn con los estudiantes?

www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF
REVISTA DE ENSENANZA DE LA FiSICA, Vol. 33, no. extra (2021) 622



http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF

Magnitudes vectoriales

En la busqueda de respuestas, se considerd para la propuesta una combinacion de clases sincronicas y asincrdnicas,
de acuerdo a diversos focos: en el sentido de que, en algunos momentos, era prioritaria la interaccion entre docentes
y estudiantes; en otros, la interaccion entre estudiantes; y, en otros, la interaccién con los materiales especialmente
seleccionados (Martin, 2020). A su vez, se considerd la necesidad de que, al comenzar a desarrollar la propuesta,
“todo” estuviera pensado, permitiendo de esta manera anticipar las necesidades y estar preparado para abordarlas.

Dada la importancia de que los estudiantes sepan desde un principio cdmo va a ser el proceso, se los invitd a
participar de una actividad especial (AE) mediante un volante digital, en el cual se les informaba sobre las caracteristi-
cas de la misma. Luego, a los alumnos inscriptos (la participacion era opcional), se les proporcioné un documento en
que contenia el objetivo, las pautas de trabajo, los materiales y la modalidad de participacion (cudl seria la forma de
interactuar, qué tendrian que producir, cudndo lo tendrian que entregar, dénde, y una secuencia temporal), para poder
organizar su aprendizaje, disponer y manejar los tiempos de estudio. Este documento hizo de hoja de ruta de la pro-
puesta.

En el disefio de la AE, se considerd que el estudiante tuviera un rol activo, tanto porque habia quedado pendiente
de las propuestas presenciales, como por ser una caracteristica propia de la educacion a distancia (que, en la ERE, el
estudiante indudablemente tuvo que adoptar), la cual “requiere de un alto nivel de compromiso del estudiante, desde
tomar la decision de conectarse, descargar y leer materiales, hasta realizar las tareas en los tiempos establecidos y del
modo solicitado”? (Ministerio de Educacion Argentina, 2021, p. 59). Las tareas fueron el eje de la AE. Los estudiantes
debian investigar, trabajar con otros y tomar decisiones. A su vez, en los encuentros sincrénicos preestablecidos, de-
bian participar, compartiendo el trabajo con sus pares y docentes. De esta manera, se trabajo en la competencia de
la comunicacidn oral, ya que tenian que fundamentar lo desarrollado. Se evité la sincronicidad cuando el evento no lo
ameritaba o para realizar un mondlogo tedrico. En cambio, se implementaron estrategias interactivas fomentando la
participacion del estudiante (Moratias, 2020).

Segun las ideas que orientaron las propuestas presenciales desarrolladas previamente, se considera que se esta
enseflando matematica para no matematicos, como un medio para su mejor ejercicio, no como un fin en si mismo,
con lo cual es necesario que se contemplen ejercicios, problemas y actividades que acerquen al estudiante, en la me-
dida de que los conocimientos de matematica lo permitan, a aplicaciones de la vida diaria. También se considera que
las confusiones en que incurren los estudiantes en el uso de la terminologia, la nomenclatura, la simbologia y las
definiciones, deben ser tenidas en cuenta en las clases (Santald, 1994; Mendible y Ortiz, 2007). Las investigaciones que
se realizan se enmarcan en la teoria cognitiva del aprendizaje significativo. Esta sostiene que es preciso combinar la
informacidn previa con la nueva, para arribar a una comprensién mas profunda. Se considera importante tomar en
cuenta lo que el individuo ya sabe, de manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender (Ausubel,
Novak y Hanesian, 1976). Asi, una forma de propiciar el aprendizaje en forma significativa, es la expresada por Moreira
(1997): crear situaciones de ensefianza en el aula, que motiven el aprendizaje por parte del estudiante.

lll. PROPUESTA
A. Relato de la experiencia

La propuesta se desarrollé en una comisién de Matematica A de la Fl de la UNLP, durante el segundo semestre de
2020, en el entorno virtual Classroom. La participacion fue optativa y se anotaron 29 estudiantes de los 50 que rindie-
ron la primera evaluacion obligatoria. Se trabajé con magnitudes vectoriales, haciendo foco en la suma de vectores,
en su representacion grafica, en las distintas notaciones y lenguajes, mediante situaciones fisicas concretas. La AE se
desarrollé durante tres semanas, en paralelo al estudio de los vectores en matematica. Durante el desarrollo de la
actividad participd, ademas de las docentes de Matematica, una docente de Fisica.

Los alumnos inscriptos para participar recibieron un documento dias previos a dar inicio a la AE, a modo de hoja
de ruta, en donde se les informé cémo iba a ser el recorrido, el cual se dividié en 6 momentos, tres asincrénicos y tres
sincrénicos, los cuales se describen a continuacion:

e Primer momento: primera actividad asincrénica. Consistio en una tarea individual (tarea 1) que los alumnos de-
bian resolver y subir a la plataforma en una fecha estipulada. La consigna fue investigar las similitudes y diferencias
en cuanto a definicidn, notacidon y grafica de vectores, de acuerdo a como se estudia en matematica y como se estudia
en fisica. Debian citar la fuente de la informacién que recogian y podian presentar la misma mediante un cuadro
comparativo, un texto a modo de resumen, un video, una presentacién o de alguna manera que lo creyeran conve-
niente y pudieran subir al aula virtual. Es decir, se les dio libertad de busqueda y de forma de entrega. De todas ma-
neras, se les ofrecieron, a modo de guia, libros que la biblioteca de la facultad tiene en formato digital y que forman
parte de la bibliografia de ambas asignaturas.
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® Segundo momento: primer encuentro sincronico, realizado por Zoom, que se dividié en dos partes. En la primera,
se realizd una puesta en comun sobre lo desarrollado por los estudiantes en la tarea 1. En una segunda, se trabajo
sobre la suma de magnitudes vectoriales, mediante una situacion fisica concreta (un problema de fuerzas en equili-
brio). Para ello, se recuperoé lo estudiado en Matematica A y, mediante la participacion de la docente de Fisica, se lo
vinculd con los conocimientos que los estudiantes traian de la escuela media. Esto es fundamental ya que los alumnos
todavia no habian cursado entonces ninguna Fisica en la universidad.

e Tercer momento: nuevamente se propuso una actividad asincrénica, que consistio en resolver de manera grupal
(dos o tres estudiantes) una tarea (tarea 2) y subirla a la plataforma en una fecha estipulada. Se presentaron dos
ejercicios que involucraban operaciones entre vectores, ademas de ciertas caracteristicas y propiedades de los mis-
mos. Debian elegir uno de ellos, resolverlo y entregarlo. En la presentacidn que hicieron, debian contar por qué opta-
ron por ese ejercicio. A su vez, algun grupo compartiria la resolucion en el proximo encuentro sincrdénico. Los ejercicios
propuestos fueron elegidos de libros de fisica de primer afio de la universidad, se referian a fuerzas que acttan sobre
un cuerpo y como es la fuerza resultante; fueron adaptados para esta AE.

e Cuarto momento: encuentro sincronico en donde un grupo de estudiantes compartid la resolucion de la tarea 2
(figura 1). Con base en la misma, se discutieron otras entregas, analizando las dificultades que encontraron para re-
solver el problema. Antes de finalizar el encuentro, la profesora de Fisica introdujo la definicién y una nocidn de can-
tidad de movimiento y resolvio algunos ejemplos.
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FIGURA 1. Pantalla compartida por un grupo de estudiantes con la resolucién de uno de los ejercicios propuestos en la tarea 2.

e Quinto momento: Ultima actividad asincrdnica (tarea 3) que los alumnos debian hacer en forma grupal, funda-
mentando los pasos, y subir a la plataforma en una fecha estipulada. La consigna fue resolver un ejercicio de choque
bidimensional de autos, donde se utilizaba el concepto de cantidad de movimiento introducido en la clase sincrénica
anterior.

e Sexto momento: encuentro sincrénico donde se retomo la tarea 3. Se analizaron las resoluciones entregadas,
desde una mirada matematica y desde una mirada fisica, recuperando esas similitudes y diferencias encontradas en
la tarea 1. En la figura 2 se muestran dos resoluciones de un mismo ejercicio, entregadas por distintos grupos, donde
pueden observarse las resoluciones de acuerdo a ambas miradas. Ademas, la profesora de Fisica, compartid otros
ejemplos de situaciones concretas en las cuales se utilizan los vectores y magnitudes vectoriales. Con este encuentro
se dio el cierre a la AE.

FIGURA 2. Dos resoluciones de un mismo ejercicio, entregadas por distintos grupos, donde pueden observarse las distintas miradas
(matematica y fisica) en su presentacion.
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En todas las propuestas asincrdnicas se habilité un espacio de consultas donde la inquietud de un estudiante podia
ser vista y respondida tanto por compafieros, como por las docentes. Asimismo, se realizé una devolucion de cada
una de las tareas que los estudiantes entregaron. En los encuentros sincronicos hubo didlogo fluido entre las docentes
de Matemadtica y Fisica, colaborando para que los estudiantes pudieran hacer la vinculacién esperada. Estos encuen-
tros fueron grabados y subidos a la plataforma para que los estudiantes pudieran revisar lo trabajado en ellos.

B. Opinion de los estudiantes

Como cierre de la AE, se solicitd la opinion de los estudiantes mediante una encuesta no anénima. Estuvieron habili-
tados para responderla los 20 alumnos que participaron de los distintos momentos, del total de 29 inscriptos. En
general, las preguntas realizadas pedian fundamentacidn de las respuestas, ya que nos interesaban “sus palabras”,
mas que un simple “si, no, mas o menos”, o esas opciones que se suelen utilizar en las preguntas de opciones multiples.
Ademas de las relacionadas a datos personales, fueron seis preguntas, que se transcriben a continuacion:

e iConsideras que las tareas propuestas te permitieron relacionar la manera de tratar los vectores en matematica
y fisica? Contanos brevemente tu opinion.

e iCudles de las tres tareas propuestas te resulté mas interesante y por qué? Contanos brevemente.

¢ i Te resultd mejor trabajar solo/sola o en grupo? (en este caso no se pidio justificacion)

e iLos encuentros de las clases sincrénicas te parecieron Utiles? éPor qué? Contanos brevemente

e :COmo te resulto la organizacién de la propuesta, considerando que se planted una tarea que debiste realizar
solo/sola o en grupo y luego se llevd a cabo una puesta en comun con los docentes?

e ¢Podrias describir con algunas palabras qué te aportd realizar esta actividad?

Excepto un estudiante, los demas consideraron que las tareas propuestas les permitieron relacionar los vectores
en Matematica y Fisica. Les parecid interesante porque pudieron notar que, a pesar de las diferencias, se representa
lo mismo y manifestaron que, ademas, les permitié ver en qué podian utilizar las matematicas fuera de las matemati-
cas mismas.

La tarea que les resultdé mas interesante, en su gran mayoria, fue la tarea 3. De acuerdo a sus opiniones, es donde
observaron mas, como se complementan ambas materias, por tratar temas que no eran propios de matematica, pues
se planteaba una situacion problematica y debian descubrir de qué manera abordarla y qué hacer para poder llegar a
su resolucidn (distinto a las otras dos tareas que eran mas pautadas). Una palabra que aparecié en la justificacion es
“desafio”, lo cual es sumamente interesante.

Cuatro alumnos manifestaron preferir trabajar solos mientras los 16 restantes consideraron mejor trabajar en
grupo. Los encuentros sincrénicos les parecieron Utiles a la totalidad de los participantes, ya que les permitieron hacer
luego las actividades propuestas. Ademas, comentaron que pudieron ver las resoluciones de otros compareros y com-
pararlas con las propias y lograron notar esa diferencia existente al momento de pensar el mismo problema desde un
punto de vista matematico y desde un punto de vista fisico, sobre todo al escuchar una profesora de Fisica en clase
de Matematica.

En cuanto a la organizacidn, les parecio buena. Los estudiantes valoraron el hecho de primero intentar resolver
solos o en grupo las tareas para luego, ponerlas en comun con todos los compafieros, resaltando errores, aciertos y
las diferentes maneras de pensar los ejercicios. Un alumno manifestd que la propuesta le parecié buena ya que en
estos tiempos de pandemia es muy dificil que se trabaje entre comparieros y esto ayudo a apoyarse mas como com-
pafieros y docentes. También declararon que, a pesar de preferir trabajar en equipo, les resulté dificil encontrar com-
pafiero de grupo y hasta les generaban ciertas dudas por no conocerse.

A continuacidn se transcriben sus respuestas acerca de qué les aportd esta actividad.

Conocimiento, razonar las cosas desde otro punto de vista, y darme cuenta que se necesita entender muuuuuuyyyy bien
matemdtica a para poder pasar a Fisica 1
Me gusto ver a dos profesoras hablando desde su materia sobre los vectores

El hecho de realizar esta actividad me aportdé el conocer y relacionar conceptos, principalmente fisicos debido a que en mi
escuela secundaria no se vieron estos temas. Pero principalmente me aporté seguridad a la hora de realizar ejercicios de
materias de las cuales no tengo formacion (por ejemplo en fisica).

Me sirvié como introduccion a los temas que veré en materias futuras, también a darme cuenta de las existentes diferentes
maneras de resolver una misma situacion

Pensar bien los ejercicios, y poder ver y realizar de otra manera los vectores
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Me aporté una breve idea de como seria Fisica | cuando la curse en algin momento. También me permitié comunicarme
con compaiieros con los que nunca habia trabajado antes y desconocia que estuviéramos en la misma comision.

Esta actividad me aporto el conocimiento de como se trabaja con los vectores en fisica, y también a que hay varias formas
de resolver un problema. Ademds a trabajar en grupo de manera virtual

Mads facilidad a la hora de aplicar vectores
Facilidad para entender los vectores

me aporto conocimiento a los que ya tenia sobre los vectores y me parecian una excelente forma de hacer una mini intro-
duccidn a la fisica

Tener una vista mds amplia de los vectores y de lo relacionada que estd la matemdtica con el resto de ciencias. Ademds de
aprender como llevar a la prdctica

Consegui un compafiero para hacer mds TPs y ademds di un vistazo a Fisica 1

No sé, pero creo que las clases ayudaron a llegar a comprender mds la materia

Me aporto poder ir acercdndome a los conceptos de fisica

Me aporto otra forma de ver los ejercicios de vectores y también te encamina o da una idea de lo que serd Fisica 1
ver un poco los contenidos a tratar en Fisica 1

Como ya dije antes creo que nos ayudd bastante porque cuando tengamos fisica creo que vamos a estar un poco mas
familiarizados con los términos que vayamos a ver

Como mencione anteriormente me ayudo a darme mds un pantallazo acerca de la utilidad de la materia y sobre lo que
vamos a llevar en el siguiente semestre

Por ultimo, se dejé un espacio para que escribieran aquello que, a su parecer, se deberia tener en cuenta en futuras
implementaciones. Los pocos alumnos que emitieron opinién, manifestaron que les parecié buena la propuesta en su
totalidad (desde la invitacidn recibida, el hecho de contar con la hoja de ruta previamente, las clases sincrdnicas, las
tareas y las devoluciones), que no creian que se debiera cambiar nada.

C. Anilisis de la experiencia

Una colega dijo: “si uno se va conforme de su clase, no significa que haya estado todo bien y los alumnos hayan apren-
dido, pero es importante que el docente sienta que salio bien, que resulté de acuerdo a lo planificado, salvo algunos
cambios que son inherentes a la tarea educativa. El problema estd cuando uno cree que realmente la clase estuvo
mal.” Mas alld de que siempre hay algo para mejorar, del andlisis que realizamos de la experiencia nos quedamos con
la primera sensacion, nos quedamos conformes con lo que resulté.

Fue una propuesta pensada en un contexto muy diferente al trabajo cotidiano, considerando las posibilidades con
las que contabamos, combinando las maneras de trabajar de las docentes de ambas asignaturas involucradas, te-
niendo en cuenta las recomendaciones de los expertos en cuanto a cdmo intervenir, como hacer, qué no seria reco-
mendable hacer, de qué manera comunicarnos e interactuar. Creemos que nos acercamos a cumplir el objetivo
propuesto, en cuanto a mostrar situaciones concretas y colaborar con el estudiante en la vinculaciéon de contenido,
notaciones y lenguaje, como también promover una participacién mas activa de parte del alumno en este tipo de
propuestas, que, como mencionamos, es algo que estaba pendiente. Los estudiantes que trabajaron en esta actividad
especial lo hicieron de manera activa, realizando las tareas pautadas, interactuando en los encuentros sincrénicos,
mostrando compromiso e interés en participar de la misma. A su vez, sus opiniones, permiten, mas alla de nuestra
sensacion como docentes, compartir estas conclusiones.

Ademas, como surge de algunos comentarios de los estudiantes, estas actividades colaboran para generar vinculos
entre ellos, un aspecto importante en el marco de la virtualidad.

IV. CONCLUSION

La propuesta fue pensada para darle continuidad a las actividades presenciales de articulacién que se venian desarro-
llando con alumnos de Ingenieria, en clases de Matemadtica, antes de su primer curso universitario de Fisica, con los
objetivos de que los estudiantes: reconozcan la importancia de la matematica como una herramienta fundamental en
su formacion académica; se motiven para su estudio; puedan vincular las distintas notaciones, lenguajes y represen-
taciones entre ambas areas; y vean la utilidad de los objetos matemadticos abstractos en situaciones fisicas concretas.
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Se encontré una manera de seguir adelante con las actividades en el contexto de la virtualidad, con las herramien-
tas disponibles, tanto para estudiantes como para docentes, y considerando las habilidades tecnoldgicas que poseian
las docentes en ese momento. A su vez, se incorporé al alumnado activamente, una tarea pendiente, como ya se dijo.

Queda pendiente incorporar nuevas herramientas tecnoldgicas en nuestras propuestas. En particular, nos parece
importante encontrar una manera de reemplazar las actividades experimentales que realizdbamos en forma presen-
cial, para lo cual las simulaciones son una herramienta. Seguiremos investigando en este camino, para brindar expe-
riencias mas significativas para nuestros estudiantes.

Este nuevo contexto de trabajo reafirma la idea de que la tarea docente debe ser interdisciplinaria y colaborativa,
para proporcionar al alumno diferentes puntos de vista y herramientas que le permitan un aprendizaje significativo.
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