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Resumo

Este trabalho apresenta um levantamento da importadncia de se produzir uma pesquisa em Ensino de Astronomia compreendida a
partir da andlise das justificativas apresentadas pelos pesquisadores da area presentes em publicagdes dos ultimos dez anos. Em
um conjunto de 220 trabalhos sobre o Ensino de Astronomia, coletados em periddicos da area de Ensino de Ciéncias, Fisica e
Astronomia, foram encontradas tais justificativas em 37 deles. Para verificar a natureza das justificativas utilizadas nessas pesquisas,
os trabalhos foram analisados por meio de categorias construidas por Soler (2012). Dentre as consideragdes, pode-se indicar
reflexdes e propor subsidios para reformulagdes curriculares e na formagdo de professores, tanto no ambito da formagdo inicial
guanto continuada.
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Abstract

This work presents a survey of the importance of producing research in Astronomy Teaching understood from the analysis of the
justifications presented by the researchers of the area present in publications of the last ten years. In a set of 220 works on the
Teaching of Astronomy, collected in journals in the area of Teaching Science, Physics and Astronomy, such justifications were found
in 37 of them. To verify the nature of the justifications used in these studies, the works were analyzed using categories constructed
by Soler (2012). Among the considerations, one can indicate reflections and propose subsidies for curriculum reformulation and
teacher training, both in the context of initial and continuing education.
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I. INTRODUCAO

Os conteldos de Astronomia estdo presentes nos programas de ensino das escolas brasileiras desde o século XIX
(Oliveira, 2017), passaram por algumas flutuagdes no século XX (Hosoume, Leite e Del Carlo, 2010) e tém se
apresentado junto as Ciéncias da Natureza nos documentos curriculares oficiais dos Gltimos 20 anos (Leite, 2019). E
importante salientar que as licenciaturas em ciéncias, fisica, quimica ou biologia no Brasil ainda ndo tém
obrigatoriedade em desenvolver tematicas de astronomia (Bretones, 1999) e que, também, estes temas ndo sdo
tratados nos cursos de Pedagogia (Ghellere e Machado, 2010).
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No entanto, no campo da pesquisa em ensino de astronomia, o Brasil tem uma vasta contribuicdo. Ha uma revista
e um evento especifico de pesquisa em ensino de astronomia, a Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia
(RELEA) e o Simpdsio Nacional de Educagdo em Astronomia (SNEA), ambos com mais de 10 anos, além disso o tema
também é tratado no campo do ensino de ciéncias e/ou ensino de fisica. As pesquisas nesta drea tratam de vdrias
guestdes que giram em torno da presencga da Astronomia na sala de aula, da formagdo de professores, do curriculo,
dos recursos didaticos, da aprendizagem, entre outros. Neste processo, os pesquisadores apresentam elementos que
contém indicadores da relevancia dessas pesquisas.

Levantamentos de artigos publicados em revistas e/ou atas de congressos, que levam em conta o ensino da
Astronomia, ja foram realizados anteriormente, por exemplo, Marrone Junior (2007), Marrone Junior e Trevisan
(2009), lachel (2009), Bretones, Megid e Canalle (2006), Soler e Leite (2012) e Soler (2012).

Neste contexto, este trabalho procurou analisar justificativas presentes nos trabalhos de pesquisadores em ensino
de astronomia e detectar elementos que nos permitam verificar quais raz8es sdo trazidas a tona para justificar uma
pesquisa nesta area e qual é a natureza dessas justificativas, utilizadas por eles em suas proprias pesquisas. Investigar
outras pesquisas, como no caso deste trabalho, torna-se importante para compreender a situagdo da drea e também
para identificar novos temas para se averiguar, proporcionando um entendimento mais abrangente sobre a drea da
pesquisa.

Il. METODOLOGIA

Este trabalho, tendo como intengdo atualizar a pesquisa feita por Soler (2012), quanto a relevancia e as razdes para
se pesquisar sobre o Ensino de Astronomia, utiliza os mesmos parametros ja construidos, ou seja, a mesma pergunta,
0s mesmos critérios e a selegdo dos mesmos periddicos analisados a época, mas com dados mais recentes: RELEA —
Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (2013 a 2020), CBEF — Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(2014 a 2020), RBEF — Revista Brasileira de Ensino de Fisica (2012 a 2020), Ciéncia & Educagdo — UNESP (2011 a 2019),
Ciéncia & Ensino — UNICAMP (2009 a 2020), Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — UFMG (2012 a 2020),
InvestigacSes em Ensino de Ciéncias — UFRGS (2011 a 2020) e Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
— ABRAPEC (2011 a 2020); para a identificagdo de trabalhos relacionados ao Ensino de Astronomia nestes periddicos,
iniciou-se com a leitura das palavras-chave e/ou resumos; por meio da leitura integral dos textos, analisou-se a
presenga e a natureza das argumentacdes presentes e/ou da importancia dada a pesquisa na area; e, procurou-se
responder as mesmas indagagdes propostas por ele: por que se pesquisar o ensino de Astronomia na educagdo basica?
Por que é importante realizar uma pesquisa em Ensino de Astronomia, tal qual esta que estdo apresentando?

Para a analise do material, foram utilizadas as categorias desenvolvidas por Soler (2012). Durante o procedimento,
procurou-se identificar informacdes que revelassem a importancia de se produzir uma pesquisa em Ensino de
Astronomia presentes tanto nas justificativas que os pesquisadores apresentassem para as pesquisas, nesta area, de
maneira geral, quanto nas que fossem apresentadas para justificar a sua propria pesquisa, desde que ajudassem a
responder a pergunta “Porque é importante realizar uma pesquisa em Ensino de Astronomia, tal qual esta que estdo
apresentando?”. Logo, esses elementos poderiam aparecer na introdugdo, na metodologia, na discussdo ou nos
resultados. A seguir, apresenta-se uma breve descricdo de cada categoria utilizada na analise.

1) Presenca da Astronomia em curriculos e documentos oficiais para o Ensino Basico: nesta categoria, encontram-
se os trabalhos que apresentaram como justificativa a presenca da Astronomia em documentos oficiais como os PCN,
a BNCC, entre outros, e/ou em propostas curriculares nacionais, estaduais e municipais ou ainda a sua presenca em
curriculos estrangeiros.

2) Formagdo de professores em Educagdao em Astronomia: aqui, estdao as pesquisas que trouxeram uma discussao
arespeito da auséncia da tematica nos curriculos do ensino superior e na legislacdo da formacao inicial de professores;
a falta de conhecimento conceitual, da producdo do conhecimento e metodoldgica, resultantes da auséncia nos
curriculos da formagdo inicial com consequente dificuldade para ensinar ou até levando a decisdo de ndo ensinar os
conteudos pertinentes a drea. Dentro desta mesma categoria, também estdo incluidas as pesquisas que justificam a
produgdo de pesquisas para serem utilizadas como recursos didaticos. Além disso, estdo incluidas, também,
argumentacgdes sobre investigacdo de conhecimentos conceituais e metodoldgicos dos professores para subsidiar a
elaboragdo e aimplantacdo de programas de formagao continuada, bem como a necessidade da formagdo continuada.

3) Concepgdes alternativas sobre temas e contelidos de Astronomia: esta categoria inclui as pesquisas que utilizam
como argumentos a existéncia de concepgdes alternativas, tanto de professores quanto de alunos, e a propagacdo
dessas concepgdes junto aos estudantes.

4) Erros conceituais de Astronomia em Livros Didaticos: a presenca de erros conceituais nos livros didaticos, a
abordagem pouco esclarecedora, confusa, distorcida, superficial e fragmentada, além da auséncia de incentivo a
pratica observacional foram justificativas presentes nos trabalhos que fazem parte desta categoria.
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5) Abstracdo e visdo espacial na compreensao de conceitos e fenOmenos astrondmicos: outra discussdo utilizada
como justificativa nas pesquisas que compdem este grupo foi a que envolve a necessidade de conhecimentos espaciais
e de estabelecer relagGes no espaco tridimensional para o entendimento da Astronomia; a verificagdo da presenca de
metodologias de pesquisa fortemente carregadas do carater da bidimensionalidade; o alto grau de abstragdo e visdo
espacial necessarios para a compreensdo de modelos; a contribuicdo que o estudo de fendmenos feito por meio de
modelos tridimensionais da para o desenvolvimento cognitivo da crianca e do jovem e a importancia de se buscar
alternativas que entrelacem a linguagem visual e a verbal.

11l. RESULTADOS

Num total de 220 trabalhos, foram identificadas argumentag¢des que procuram justificar e atribuir importancia ao
Ensino de Astronomia em 37 deles: 28 (75,7%) estdo concentrados na RELEA, 4 (10,8%) no CBEF, 3 (8,1%) na RBEF, 1
(%) na Revista Ciéncia & Educagdo, 1 (2,7%) na ABRAPEC. Por outro lado, na Revista Ciéncia & Ensino UNICAMP, assim
como na Revista Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, ndo foi encontrada nenhuma pesquisa. A seguir
apresentamos os principais resultados da construgdo que procuram verificar as justificativas das pesquisas. Cada
artigo analisado pode apresentar uma ou mais justificativas, o que pode ser verificado quando confronta-se o nimero
de artigos distribuidos por revista com o nimero de argumentagGes encontradas.

TABELA |. Justificativas encontradas nos artigos, distribuidas por periddicos.

CATEGORIAS RELEA  CBEF RBEF CIENCIA& CIENCIA& ENSAIO INVESTIG ABRAPEC TOTAL
EDUCACAO ENSINO  UFMG  ACOES
UNESP  UNICAMP

1. Presencga da
Astronomia em curriculos
e documentos oficiais
para a Educagdo Basica

33 3 3 - - - - 1 40

2. Formagdo de
professores em Educagao 35 11 - - - - - 1 a7
em Astronomia

3. Concepgoes
alternativas sobre temas
e conteudos de
Astronomia

14 1 - - - - - 1 16

4. Erros conceituais de
Astronomia em Livros 9 3 - - - - - 1 13
Didaticos

5. Abstragdo e visao
espacial na compreensdo
de conceitos e fenébmenos
astrondémicos

TOTAL (por periddico) 102 18 3 2 - - - 5 130

Analisando-se os dados constantes na tabela 1, chega-se a alguns resultados:

Foi encontrado o maior numero de pesquisas que apresentaram essas alegages na revista RELEA. Isso se deve,
talvez, ao fato de ser uma revista especifica para publicagdes em Ensino de Astronomia.

Dentre as categorias apresentadas, as que envolvem debates sobre a presenga do tema nos curriculos e
documentos oficiais e sobre a formacdo de professores sdo as que englobam o maior nimero de pesquisas. Questées
relacionadas a visdo espacial e abstracdo como fatores que podem favorecer a compreensdo de conceitos e
fendmenos astron6micos e a andlise de Erros conceituais de Astronomia em Livros Didaticos ainda sdo pouco
explorados, o que resulta em menor nimero de artigos encontrados.

Em relagdo as categorias, foi verificado que:

As justificativas que vinculam-se as questGes sobre a presenca da Astronomia em curriculos e documentos oficiais
para a Educagdo Bdasica (categoria 1) no Brasil, podem estar relacionados aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN;
1997, 1998; PCN+ 2006), “que se constituem um referencial de qualidade para a educag¢do no Ensino Fundamental”
(PCN, 1997, p. 13) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é um documento brasileiro, normativo, que define
um conjunto de aprendizagens consideradas essenciais a serem desenvolvidas junto aos alunos da Educacdo Basica
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(Brasil, 2017):

A abordagem de temas e conteudos de Astronomia na Educagdo Bdsica, associada a drea das Ciéncias da Natureza, vem sendo
fortemente recomendada pelas diretrizes curriculares nacionais, como os PCN (Brasil, 1998), desde o final da década de 1990, e na
atual BNCC (Brasil, 2017). Segundo essas diretrizes, o tema “Terra e Universo” deve ser um dos quatro eixos temdticos (PCN) ou
uma das trés unidades temdticas (BNCC) a partir dos quais se deve desenvolver o ensino das Ciéncias no Ensino Fundamental, e

também no Ensino Médio. (Ferreira; Bisch, 2019, p. 2)

De acordo com os pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) os conceitos relacionados a Astronomia
estdo aglutinados naqueles definidos como Ciéncias da Natureza, Matemdtica e Suas Tecnologias, sendo, portanto,
pulverizados em vdrias disciplinas com o intuito de mostrar a vasta gama de transversalidade desta disciplina. (Pacheco,
2019, p. 94)

Na categoria dois, pode-se destacar que, em relacdo a formacdo de professores, algumas argumentagdes evocam
o fato de se realizarem pesquisas em Ensino de Astronomia que contribuam para a elaboragdo de subsidios que
orientem a elaboragdo de programas de formagdo continuada e que atendam as exigéncias dos professores (Soler,

2012):

[...] E a Astronomia apresenta adequadas oportunidades neste sentido, pois seus episddios historicos estdo repletos de
exemplos contendo revolugdes cientificas, modelos de pensamentos e construgdo do conhecimento cientifico, tal como o
caso de Eratdstenes. Assim, hd uma crescente preocupagio em aumentar o debate sobre o papel da Astronomia introdutdria
nas instituicdes formadoras de professores [...] a fim de aproximar a Astronomia do ensino formal escolar, numa tentativa
de aprimorar a formagdo dos professores e dos estudantes. Porém, mesmo que sua formagdo inicial ndo dé conta de todos
os conteudos desta natureza [...], deve-se pensar na busca de ag¢bes de formagdo continuada (ou, no minimo, episodios
formativos para professores em exercicio) que levem em conta a Educagcdo em Astronomia e que sejam adequados as reais
necessidades formativas dos docentes participantes. (Langhi, 2017, p. 12)

Em relacdo a formacdo inicial, as justificativas estdo relacionadas ao fato de que os curriculos do Ensino Superior
nado contemplam conteudos de Astronomia, o que acaba refletindo na dificuldade na abordagem destes conceitos em

sala de aula.

3)

’

Especificamente, em relagdo a astronomia, as oficinas pedagdgicas assumiram a responsabilidade de suprir deficiéncias
oriundas da formagdo docente. De acordo com os professores participantes das oficinas em Umuarama e Alténia, a principal
dificuldade do ensino de astronomia é o fato de ndo terem formag¢do em astronomia. Setenta e cinco por cento dos
participantes responderam que ndo estudaram astronomia em seus cursos de licenciatura. SGo agravantes disso a
complexidade do tema e a falta de experiéncia. Setenta por cento dos participantes responderam ter feito observagdo com
telescopio, pela primeira vez, nessas oficinas. O mesmo percentual também afirmou nunca ter visitado um planetdrio.
(Belusso; Sakai, 2013, p. 68)

Quanto aos aspectos relacionados as concepgdes alternativas que alunos e professores trazem consigo (categoria

especificamente quanto aos conceitos astrondmicos, alguns pesquisadores indicam que:

Com relagdo a Educagdo em Astronomia, [...]. Dentre suas linhas de pesquisa, encontra-se a referente a formagéo de
professores de ciéncias que, por serem em sua maioria bidlogos (ensino fundamental Il), raramente tiveram conteudos de
astronomia em sua formagdo (inicial ou continuada). Esse fato deve-se, primordialmente, a uma formagdo docente
deficitdria, em que os profissionais formados desconhecem, ou ndo tém consciéncia, das concepgbes alternativas usadas
por eles e por seus alunos para explicar os fenémenos astronémicos. (Trevisan; Laburu, 2017, p. 36)

E também, verificam que estes conhecimentos/concep¢des podem ser repassados aos estudantes:

E fato que cursos de formagdo inicial em Pedagogia nio possuem tempo hébil para a formagdo integral dos professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, deixando uma grande lacuna em relagdo a conceitos cientificos mais especificos, como
a Astronomia por exemplo. Ao ensinarem tais conceitos, os docentes utilizarGo em suas aulas conhecimentos prévios
adquiridos enquanto alunos do Ensino Fundamental, o que pode levar a um ensino de senso comum. (Prado; Nardi, 2020.
p. 105)

Quanto a categoria quatro (erros conceituais de Astronomia em livros didaticos), os pesquisadores da area

averiguam que estes materiais ainda apresentam erros em seus conteudos:

Também é consenso na comunidade de pesquisa da drea que os temas astronémicos trabalhados nas escolas, em geral, sGo
muito limitados e ainda tratados de forma superficial, muitas vezes acompanhados de significativos erros conceituais
disseminados em materiais diddticos. (Gonzatti et al., 2013, p. 28)
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Sendo que, alguns autores especificam mais detalhadamente estes erros:

[...] os principais erros conceituais em Astronomia presentes em livros diddticos. [...] destacam os mais comuns, relativos a
contelidos sobre: estagbes do ano; Lua e suas fases; movimentos e inclinagdo da Terra; representagdo de constelagbes;
estrelas; dimensdes dos astros e drbitas planetdrias no Sistema Solar; numero de satélites e anéis em alguns planetas;
pontos cardeais; caracteristicas planetdrias; aspectos de ordem historica e filosofica relacionados com Astronomia. Dentre
alguns destes erros, de acordo com os mesmos autores, estdo: dimensées distorcidas em figuras de astros e orbitas
planetdrias no Sistema Solar; figuras que mostram o Sol com dimensées menores do que as da Terra; ilustragées que ndo
trazem esclarecimentos em suas legendas que alertem os alunos sobre a falta de escala; apresentagdo do diGmetro da Terra
como tendo o valor de 3000 km, sendo que a medida real é de 12.756 km; imagens com 6rbitas dos planetas como elipses
muito excéntricas, embora na verdade as drbitas de quase todos os planetas sejam praticamente circulares; etc. (Lameu;
Langhi, 2018, p. 77)

A abstragdo e a visdo do espaco sdo habilidades muito importantes (categoria 5) a serem desenvolvidas quando o
assunto é Astronomia e alguns autores abordam estes topicos em suas pesquisas:

Vdrios aspectos positivos e Uteis para o ensino de conteudos relacionados a observagdo do céu podem ser verificados, se
estes forem associados ao uso de principios e suas representagdes. Os principios da observagdo e da representagdo do céu
aqui abordados podem ser usados para se extrair o maximo de cada prdtica de observagdo associada a representagdo e ao
desenvolvimento da teoria em aula. Cada um dos principios [...].

Com atividades mais frequentes de observagdo e com o uso de modelos, seria muito importante a prdtica de desenhos para
representar o MDEC (Movimento Didrio da Esfera Celeste — acréscimo nosso), para representar no papel, portanto em duas
dimensées, e no plano, movimentos que ocorrem em trés dimensées. (Bretones; Compiani, 2011, p. 753)

O ensino de Astronomia é um contexto particularmente interessante, pois apesar de ser uma drea da ciéncia fortemente
observacional, diversos autores enfatizam a importdncia da utilizagdo de recursos visuais para auxiliar na interpretag¢do dos
fenémenos. (Fagundes; Silva; Barroso, 2019, p. 48)

IV. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao realizar uma investigacdo sobre a importancia da producdo de pesquisas em Ensino de Astronomia a partir de
publicagbes dos ultimos dez anos, verificou-se que, assim como em Soler (2012), a Presenca da Astronomia em
curriculos e documentos oficiais para a Educagdo Basica, a Formagdo de professores em Educacdo em Astronomia, as
Concepcgles alternativas sobre temas e conteldos de Astronomia, os Erros conceituais de Astronomia em Livros
Didaticos e a Abstragdo e visdo espacial na compreensao de conceitos e fenédmenos astronémicos continuam sendo
as justificativas apresentadas pelos autores em seus textos.

Dentre estas justificativas, hd predominancia de argumentagdes relacionadas a presenca da tematica na formagdes
de professores e, também, curriculos e nos documentos oficiais, indicando que a recomendagao de que a Astronomia,
estando presente nas salas de aula, alavanca o interesse dos pesquisadores por esse tema e que, a0 mesmo tempo,
ha uma grande preocupacdo desses pesquisadores com as questdes da formacgdo dos professores, pois os futuros
docentes, ndo tendo acesso aos conteudos e conceitos relacionados a essa area do conhecimento em sua formacgdo
inicial, optam por ndo ensinar estas tematicas ou por buscar informag¢des em fontes, que podem se revelar inexatas
(Langhi e Nardi, 2014) e as consequéncias disso acabam incidindo em outros campos, como no ensino-aprendizagem,
por exemplo.

Assim, observa-se que as justificativas apresentadas estao relacionadas a problemas encontrados no contexto da
Educacgdo Basica que, por sua vez, ndo sdo especificos do Ensino de Astronomia. Nesse sentido, esta analise indicou
gue produzir uma pesquisa em Ensino de Astronomia é importante por propiciar caminhos e indicar possibilidades na
resolucdo destes problemas.
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