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Resumen

En este trabajo se presenta un cuestionario orientado a conformar perfiles docentes y a caracterizar sus practicas en distintas
situaciones de laboratorio de Fisica. El cuestionario, dirigido a docentes de las actividades curriculares Introduccidn a la Fisica, Fisica
I, 'y lll correspondientes al Blogue Ciencias Basicas de las carreras de Ingenieria de la FCEIA UNR, se estructuré atendiendo a los
aspectos epistemoldgicos, psicopedagdgicos y didacticos. Las respuestas al cuestionario se constituiran en el punto de partida de
discusiones posteriores, en el contexto de un Seminario Taller, tendientes a identificar posibles transformaciones en la gestion de
los laboratorios que atiendan a la articulacidn de estrategias didacticas entre los distintos cursos de Fisica.

Palabras clave: Practicas de laboratorio; Perfiles docentes; Fisica basica universitaria; Aspectos epistemolégicos, Psicopedagdgicos
y didacticos.

Abstract

In this work, a questionnaire oriented to conform teaching profiles and to characterize their practices in different Physics laboratory
situations is presented. The questionnaire, aimed at teachers of the Introduction to Physics, Physics |, Il and Il curricular activities
corresponding to the Basic Sciences Block of Engineering careers at the FCEIA UNR, was structured taking into account epistemo-
logical, psycho-pedagogical and didactic aspects. The answers to the questionnaire will become the starting point for subsequent
discussions, in the context of a Workshop Seminar, aimed at identifying possible transformations in the management of the labor-
atories that attend to the articulation of didactic strategies between the different Physics courses.

Keywords: Laboratory practices; Teaching profiles; University basic physics; Epistemological, Psycho-pedagogical and didactic as-
pects.

1. INTRODUCCION

En los ultimos afios se han ido incorporando distintos recursos tecnolédgicos en los cursos de Fisica que se dictan en
las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de
Rosario. Si bien estos recursos hacen posible o facilitan hoy la realizacion de muchos experimentos, que al informati-
zarse adquieren una gran versatilidad, en general, su implementacién en el laboratorio esta condicionada por criterios
y experiencias de las y los docentes a cargo mas que por una actitud critica asociada a la influencia de estos recursos
en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias. Esta actitud critica implica una reflexidn en relacién con
aspectos de tipo epistemoldgico, psicopedagdgico y didactico.

Entre los posibles usos de los recursos tecnoldgicos en las actividades experimentales de Fisica, destacamos los
sistemas de adquisicion de datos y los teléfonos celulares de Ultima generacidn. Tales recursos ponen al alcance de
los estudiantes un sinfin de herramientas, que pueden ser aprovechadas para el desarrollo de tareas cognitivas tales
como: generar predicciones a la luz de marcos tedricos de referencia; enunciar hipdtesis; seleccionar métodos de
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control de las hipotesis formuladas; disefiar secuencias experimentales; tomar, procesar y analizar datos; interpretar
y comunicar informacidn a partir de graficas cartesianas (GC) obtenidas en tiempo real; modelizar; elaborar sintesis y
conclusiones.

En el marco del proyecto de investigacién acreditado por la UNR, que se inicié en 2020, denominado “Graficas
cartesianas de datos experimentales y modelizacion. Un estudio con profesores universitarios de Fisica”, proponemos
un analisis que se orienta no solo hacia cémo ensefiar el objeto “grafica” sino también hacia cuestionar a la propia
grafica analizando cdémo se usa para construir conocimiento, resignificar conceptos, comprender, explicar y modelizar
diferentes fendmenos fisicos. Se prevé la construccion de herramientas didacticas con la intencidn de articular las
estrategias entre los laboratorios de los distintos cursos de fisica de las carreras de ingenieria a fin de favorecer la
relacion entre las practicas sociales vinculadas a la graficacion y a la generacion de conocimiento.

El horizonte que guia este proyecto consiste en comprender mejor los diferentes escenarios de trabajo y todo
aquello en lo que se involucra el docente cuando organiza sus practicas de laboratorio. En este contexto se presenta
aqui un cuestionario que permitiria, a partir de su propia reflexidn, reconocer los aspectos fundamentales para la
conformacién de perfiles docentes. Asimismo, sera el punto de partida para el ordenamiento de las discusiones pos-
teriores tendientes a transformar las practicas y contribuir a la articulacién del uso de GC en tiempo real como asi
también del proceso de modelizacidn entre los distintos cursos de Fisica.

Caracterizar esas practicas de los docentes permitira obtener una radiografia de cdmo se aprende, como se ensefia
y qué se ensefia (Montiel, 2010) en distintas situaciones de laboratorio de fisica para estudiantes de ingenieria.

Il. REFERENTES TEORICOS

Desde el punto de vista socioepistemoldgico se considera como base de significacidn a las practicas que anteceden a
la produccion de ciertos conceptos (Buendia, 2012). Esta epistemologia de practicas pone el foco en el uso del cono-
cimiento. En el contexto de nuestro proyecto de investigacidn esto se traduce en un interés puesto en el uso que los
docentes hacen de las graficas de datos experimentales y no en lo que saben acerca de ellas.

Cordero (2006) sefiala que la graficacidn juega un rol importante en la vinculacion entre el proceso de modelizacién
y los recursos tecnoldgicos, “incluso tal vez convenga considerarla como categoria (epistemoldgica) que articula a la
modelizacidn y a la tecnologia”. Es decir, si se utilizan los graficadores y los sensores como instrumentos de modeliza-
cion, la graficacion se constituye en un dominio de conocimiento con el cual es posible modelar situaciones reales.

Si pretendemos implementar propuestas didacticas innovadoras, éstas no pueden simplemente transferirse de los
resultados de cierta investigacion educativa. En coincidencia con Montiel (2010) debemos considerar las condiciones
impuestas por el escenario educativo y a los docentes que ponen en practica las innovaciones como los principales
responsables y mas autorizados para analizar la complejidad del saber a ensefar. Entendiendo al discurso escolar
como “el conjunto de restricciones, implicitas o explicitas, que norman la actividad aulica y al discurso escolar mismo”
y que se establece a partir de “consensos y la construccion de significados compartidos”, la posibilidad de redisefio de
ese discurso la podemos encontrar en “el espacio de interaccion entre la investigacidn y la practica” (Montiel, 2010;
Cantoral, Farfan, Lezama y Martinez, 2006). Por tanto, las propuestas didacticas innovadoras que pretendan redisefiar
dicho discurso no pueden limitarse a:

secuencias que el profesor debe seguir como algoritmos, sino que debe reconocer en ellas como se problematiza un saber,
el tipo de interaccion que se genera en el sistema diddctico, los momentos de construccion de conocimiento, cudndo se
logran los objetivos de aprendizaje, cémo se generan construcciones personales y colectivas, como pasar del consenso a la
institucionalizacion del saber, reconocer los momentos de intervencion para provocar respuestas del alumno, etc. Es decir,
la comprension de aquello que fundamenta la propuesta diddctica se torna mds importante que la propuesta misma. (Mon-
tiel, 2010, p. 71).

De acuerdo con Aduriz-Bravo e Izquierdo-Aymerich (2009), cuando los docentes tomamos conciencia de nuestras
decisiones respecto a las actividades en el aula y nos proponemos fundamentar las propuestas didacticas a implemen-
tar, compararlas con las de nuestros colegas, gestionarlas y comunicarlas, necesitamos de conocimientos relacionados
con los de otras disciplinas cientificas (epistemologia, pedagogia, ciencia cognitiva, linglistica, etcétera); de esta ma-
nera dichas actividades pueden constituirse en auténticas actividades cientificas escolares, que funcionen “como una
apropiacion —profundamente constructiva— de potentisimas herramientas intelectuales que se van representando en
el aula con el nivel de formalidad necesario para cada problema y cada momento del aprendizaje”.
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11l. BASES METODOLOGICAS

El contenido de las preguntas de un cuestionario es tan variado como los aspectos que mide. En el cuestionario que
se presenta en este trabajo se consideran preguntas de indole personal y basicamente preguntas abiertas a fin de
caracterizar la practica docente en el laboratorio. En este sentido éstas ultimas no delimitan de antemano las alterna-
tivas de respuesta, por lo cual el nimero de categorias de andlisis es muy elevado (Herndndez, Fernandez y Baptista,
2006). Este tipo de preguntas proporcionan una informacidn mas amplia y son particularmente Utiles cuando no se
conocen las posibles respuestas de las personas o el conocimiento que se dispone es insuficiente. Las mismas deriva-
ron a partir de reflexionar en torno a los siguientes interrogantes: ées necesaria la pregunta?, ¢es lo suficientemente
concreta?, iresponderdn los participantes sinceramente? (Leon y Montero, 2003).

Para la conformacién de los perfiles docentes, en el cuestionario se tiene en cuenta la formacién de grado y pos-
grado, el lugar de trabajo, el nivel educativo donde ejerce su practica docente, la formacion profesional y didactica, la
experiencia profesional y docente, entre otras variables (Montiel, 2010). Estos perfiles nos permitiran identificar ele-
mentos fundamentales a incorporar en su formacidn didactica y posturas ante la transformacién o innovacion de su
propia practica.

El cuestionario se estructuré atendiendo a aspectos epistemoldgicos, didacticos y psicopedagdgicos.

Respecto a los aspectos epistemoldgicos se busca indagar acerca de los fundamentos que sustentan las decisiones
de los docentes al momento de abordar las situaciones problematicas de laboratorio; en particular, interesa explorar
sus concepciones sobre el proceso de modelizacion, el lugar que otorgan a las graficas en ese proceso, y el rol de las
nuevas tecnologias como medio para la produccion del conocimiento, sin hacer mencidn explicita a esas cuestiones.
Se apunta expresamente a la reflexion sobre como las actividades de laboratorio se vinculan con la actividad cientifica
en general y la actividad profesional de los futuros ingenieros. Las preguntas 1), 2) y 7) abordan estos aspectos.

El analisis de los aspectos didacticos se relaciona con la reflexién sobre cdmo el conocimiento es presentado a los
estudiantes y con las diferentes concepciones acerca de la ensefianza. Con este fin, es necesario indagar sobre los
modelos de ensefianza que se utilizan, la forma de organizar el trabajo con los estudiantes, el grado de conocimiento
que ellos poseen, las metodologias del trabajo en el laboratorio, los modos de enfrentar problemas académicos y, los
aprendizajes que van logrando los estudiantes. Conocer las estrategias de ensefianza del profesorado universitario en
un contexto determinado puede proporcionar un importante caudal de informacién que permita describir, compren-
der e interpretar el proceso de ensefianza tendiente a promover un aprendizaje significativo en dicho contexto, como
asi también disefiar diversos instrumentos que permitan la articulacion entre diferentes actividades curriculares. Las
preguntas que abordan estos aspectos son 3), 4), 5).

Los aspectos psicopedagdgicos, relacionados con la subjetividad de los estudiantes y de los docentes, asi como con
las interacciones que establecen ambos dentro de un contexto sociocultural e histérico determinado, juegan un papel
fundamental en el desarrollo de cualquier intento innovador del proceso de ensefianza en las complejas condiciones
en que se desarrolla la educacién del siglo XXI. En este sentido, el docente necesita emplear estrategias que le permi-
tan conducir el proceso de manera eficiente y de acuerdo con las exigencias de la época, para ello precisa conocer las
particularidades del desarrollo de sus estudiantes, para ofrecer alternativas con caracter flexible y diversificado ante
dificultades que se manifiestan en el proceso de aprendizaje, en funcidn de lograr los objetivos previstos. Por otra
parte, los sistemas educativos cada vez mas complejos, demandan que el docente se torne en agente principal de las
transformaciones que necesita la actividad pedagdgica para hacer realidad la necesidad de planificar, disefiar y ejecu-
tar una practica educativa que propicie aprendizajes que tiendan a la realizacidn plena de las potencialidades humanas
(Rojas Valladares y colaboradores, 2018). Interesa reconocer estos aspectos por sus implicaciones en la practica do-
cente y por su vinculacion directa con el andlisis, planificacion, desarrollo y modificacién de procesos educativos para
el logro de una ensefianza de mayor calidad y equidad. Las preguntas 6) y 8) estan relacionadas con estos aspectos.

Si bien se han indicado para cada uno de los aspectos mencionados las preguntas correspondientes, es posible que
en las respuestas se detecten elementos relacionados con mas de uno de ellos.

Se trabajara con docentes de las actividades curriculares (AC) Introduccidn a la Fisica, Fisica |, Il y Ill correspondien-
tes al Bloque Ciencias Basicas de las carreras de Ingenieria de la FCEIA UNR. Se convocara a 3 o 4 docentes de cada
una de las AC procurando diversidad en sus edades, experiencia docente, cargos que revisten, entre otros aspectos.
El cuestionario se enviara por correo electrénico. Los docentes convocados compartiran las respuestas y, a partir de
ésta y otras actividades, reflexionaran en torno a su propia practica, en el contexto de un Seminario Taller, habiendo
asumido previamente el compromiso de su participacidén en el mismo. En el primer encuentro se destinara un tiempo
para aclarar posibles dudas sobre las preguntas del cuestionario a fin de que puedan completar o ampliar sus respues-
tas.

Las producciones derivadas del seminario taller permitiran obtener insumos relevantes para caracterizar los usos
gue los docentes hacen de las GC de datos experimentales y el proceso de modelizacién subyacente ante diferentes
situaciones problematicas de laboratorio, como asi también sus modos de gestidn.
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IV. CUESTIONARIO: ELEMENTOS Y COMENTARIOS

La siguiente tabla muestra los items iniciales del cuestionario.

Tabla I. Cuestionario, items iniciales.

Percepciones de docentes de Fisica bdsica universitaria sobre su practica en el contexto del laboratorio.

A partir de las respuestas al presente cuestionario se busca comprender los diferentes escenarios de trabajo y todo
aquello en lo que se involucra un docente cuando organiza su practica en el contexto del laboratorio. Los resultados
obtenidos se tendran en cuenta para identificar posibles transformaciones en la gestion de los laboratorios que
atiendan a la articulacion de estrategias didacticas entre los distintos cursos de Fisica. Agradecemos de antemano

su colaboracion.

Datos personales

Edad

Titulo de grado

Titulo de posgrado

Experiencia en Docencia

Nivel Secundario Si/No (Tachar lo que no corresponde) - Periodo en Afios/Meses

Instituciones*

Nivel Terciario Si/No (Tachar lo que no corresponde) — Periodo en Afios/Meses

Instituciones*

Nivel Universitario Si/No (Tachar lo que no corresponde) — Periodo en Afios/Meses

Instituciones*

Nivel Posgrado Si/No (Tachar lo que no corresponde) — Periodo en Afios/Meses

Instituciones*

*Si son mas de dos, indicar la/las que considera mas relevante/s.

Maximo cargo que desempefia actualmente en la FCEIA

Ayudante

JTP

Adjunto

Asociado

Titular

Dedicacion en el cargo

Simple

Media

Exclusiva

Otras actividades en su cargo docente

Investigacion

Extension

Gestion

En caso de participar en proyectos de investigacion o extension, mencione el titulo del proyecto y su director

Otras actividades profesionales

dad de horas.

¢Enlos ultimos dos afios participd en instancias de formacidn? Si su respuesta es Sl, especifique en cuales y la canti-

¢Qué tipo de lectura prefiere? Si estd leyendo algun libro en estos dias, ¢ podria indicar el autor y el titulo?

¢Cuantas horas semanales dedica habitualmente a preparar sus clases?

A continuacion, se consignan las preguntas para reflexionar incluidas en el cuestionario. Cada una de ellas se acom-

pafia de un comentario referido a la informacion que se espera recabar.
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1. Teniendo en cuenta los “trabajos prdcticos” de laboratorio que habitualmente desarrolla en su actividad curricular (AC),
écudles considera que son los principales aspectos de la prdctica profesional de un ingeniero que se ponen en juego en los
mismos?

2. (Considera que esos trabajos prdcticos pueden caracterizarse como auténtica actividad cientifica escolar?, épor qué?

Con estas dos preguntas se busca reconocer desde qué perspectiva el docente propone las situaciones problema-
ticas de laboratorio; es decir, si esta pensando la tarea en funcidn de los problemas de la ingenieria, o desde la forma-
cién conceptual en fisica como uno de los fundamentos de actividades curriculares posteriores. En particular, interesa
identificar las posibles relaciones que puede establecer en torno a la modelizacién-graficacion y al uso de las tecnolo-
gias de la informacion y la comunicacidn. Asimismo, se pretende generar la reflexién acerca del sentido de las activi-
dades que habitualmente se desarrollan en el laboratorio, y poner de manifiesto algunas concepciones sobre la
actividad cientifica, pues éstas condicionan el disefio de los trabajos practicos y en consecuencia la ciencia que se
aprende.

3. ¢Podria mencionar algunas caracteristicas de los trabajos prdcticos de su AC que hayan sido modificadas por las tecnolo-
gias de la informacion y la comunicacion en los ultimos afios?

Se buscan identificar posibles cambios derivados de la incorporacién de las tecnologias de la informacién y la co-
municacién que abarcan objetivos generales, contenidos especificos y metodologias. Vale decir, si a partir de esos
cambios tecnoldgicos se redisefié la tarea o simplemente se ajusté el trabajo practico a la nueva tecnologia, conside-
rada como simple herramienta.

4. ¢Como estdn organizadas las actividades de laboratorio en su AC? ¢ Qué grado de decision tiene sobre esas actividades?
¢Qué aspectos tiene en cuenta al planificar las clases de laboratorio?

Se espera reconocer si los docentes se limitan a seguir la secuencia didactica propuesta en el marco de la AC para
las distintas actividades experimentales o la adecuan atendiendo a los conocimientos previos de los estudiantes, ge-
neralmente insuficientes ante las nuevas situaciones experimentales; a las dificultades que tienen al abordarlas, habi-
tualmente ligadas a la modelizacién del sistema en estudio y a la transformacion de los sistemas semidticos de
representacion; como asi también a los intereses de la mayoria de los estudiantes.

5. éTiene en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes?, ¢ como recaba informacion sobre los mismos?

Interesa conocer la/s metodologia/s utilizada/s para detectar los conocimientos previos conceptuales y procedimentales
inherentes al trabajo en el laboratorio de los estudiantes.

6. ¢Como caracterizaria su rol en las prdcticas de laboratorio con la incorporacion de medios digitales?

Se busca indagar como se posiciona en el ambito de la clase de laboratorio, las caracteristicas del aprendizaje que
promueve en los estudiantes y las acciones de gestidon que considera pertinentes en este contexto.

7. ¢Qué saberes de su formacidn disciplinaria, experiencial o prdctica reconoce que tienen o han tenido influencia, o son
fuente de recursos, en el desarrollo de su prdctica docente?

Interesa detectar el entramado de saberes desde los cuales desarrollan su practica docente, si provienen de su
experiencia como estudiantes y a partir de ésta construyen y reconstruyen su practica, si se apoyan en alguna pers-
pectiva tedrica, si derivan de rutinas que le dan seguridad, si busca volcar experiencias de su actividad profesional en
ambitos no escolares, entre otras posibilidades.

8. Atendiendo a las complejas condiciones de la ensefianza en todos los niveles educativos, écudles son las competencias,
destrezas, actitudes que como docentes tendriamos que desarrollar para establecer una relacién docente-estudiante efec-
tiva?, ¢cémo se podria favorecer ese proceso de desarrollo?

Se espera identificar las competencias, destrezas, actitudes que consideran que como docentes tendrian que desa-
rrollar para ejercer su practica en el contexto en el que estan inmersos. Asi como también, generar marcos de inter-
pretacion sobre las opciones que estiman los preparan para desempeiiarse como docentes y que abren nuevas formas
de intervencién pedagodgica.
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V. A MODO DE CIERRE

En el actual contexto de la ensefianza universitaria, el reconocimiento del perfil docente se constituye en un elemento
relevante para la mejora de la calidad y la innovacion educativa. En este sentido, la implementacion del cuestionario
presentado y la posterior reflexion conjunta de los docentes convocados en torno a las respuestas permitiran la ela-
boracion de tales perfiles. Cabe aclarar que las preguntas resultaron de un profundo debate al interior del grupo de
investigadores, autores de este trabajo, reflexionado sobre la necesidad de la pregunta, la claridad en el enunciado de
la misma a fin de obtener la mayor cantidad de informacion posible y la autenticidad en las respuestas, de manera de
alcanzar resultados significativos acordes a los objetivos con los cuales fue disefiado el cuestionario.
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