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Resumo

Este artigo apresenta e discute uma abordagem de ensino de Fisica inspirada pela perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) com o tema a ‘Fisica dos transportes’ que integrou contetdidos CTSA, discussdes sobre as Leis de Newton e investigagdes
sobre as maquinas simples. O objetivo geral da abordagem foi produzir uma compreensdo acerca da Fisica dos movimentos em um
contexto mais amplo, contemplando o funcionamento fisico de meios de transporte do interesse dos estudantes, como patins,
avido, skate e bicicleta e a investigagdo de problemas sociais e ambientais devidos aos transportes em massa. Para isso, elaborou-
se uma sequéncia de ensino composta por cinco atividades didaticas. A sequéncia de ensino foi aplicada em duas turmas do ensino
médio integrado a educagdo profissional durante o ano de 2018. Como resultados, percebeu-se o engajamento dos estudantes nas
atividades, a valorizagdo dos saberes cientificos escolares na produgdo das explicagGes para os meios transportes, a percepg¢do da
necessidade de se saber mais conhecimentos cientificos e tecnolégicos pelos estudantes durante a realizagdo das atividades e a
produgdo de compreensdes ampliadas acerca da problematica ambiental e social analisada.

Palavras-chave: CTSA; ensino de Fisica; ensino médio; sequéncia de ensino; meios de transporte.

Abstract

This article is a presentation and discussion regarding an approach to Physics teaching inspired by the STSE (Science, Technology,
Society and Environment) perspective with the theme 'The Physics of Transportation' which integrated STSE content and
discussions on Newton's Laws and simple machines. The overall objective of the approach was to produce an understanding of the
Physics of movements in a broader context, which included the physical functioning of means of transportation, such as skates,
airplanes, skateboards and bicycles, since they were of the students' interests, and the investigation of social and environmental
problems due to mass transport. Therefore, a teaching sequence consisting of five pedagogical activities was elaborated. The
teaching sequence was implemented in two classes of high school integrated with professional education in the year of 2018. As a
result, the engagement of students in the activities, the appreciation of school scientific knowledge in the production of
explanations for the means of transportation, the perception of the need to obtain more scientific and technological knowledge by
the students during the realization of the activities, and the production of broader understandings about the environmental and
social issues analyzed were perceived.
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Fisica dos transportes

I. INTRODUCAO

A educac¢do em ciéncias CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é uma concepc¢do educacional originada nos meados
dos anos 80 do século passado que tem como escopo promover uma renegociacdo dos objetivos da educagdo
cientifica, deslocando o seu enfoque da formagdo pré-profissional ou preparatéria para as etapas de escolarizagdo
posteriores para a potencializagdo e enriquecimento do processo natural de entendimento do mundo e do tempo
vivenciados pelos estudantes. Assim, a educagdo em ciéncias CTS tem como perspectiva a formacgdo de cidaddos para
o enfrentamento de questdes problematicas e controversas nas quais o conhecimento sobre a ciéncia e a tecnologia
tenham um papel relevante (Aikenhead, 2006).

A repercussdo dos objetivos formativos CTS na educagdo em ciéncias fomentaram a inclusdo de uma série de
problematicas sociais que envolviam ciéncia e tecnologia nas situagdes de ensino. Dentre essas preocupagoes, a
guestdo contemporanea da problematica ambiental ganhou destaque de modo que alguns pesquisadores e
educadores defenderam o acréscimo da letra A de Ambiente na sigla CTS, resultando no acrénimo CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Como as abordagens CTS sdo sempre contextuais, os autores que defendem a
utilizagdo da sigla CTSA o fazem para destacar as suas preocupagbes com a situacdo de emergéncia planetaria e a
viabilizagdo do desenvolvimento sustentavel das sociedades (Vilches, Gil-Pérez & Praia, 2011; Aikenhead, 2003).

No Brasil, as abordagens CTSA tém se mostrado como uma estratégia para a inclusdo de temas ambientais nas
aulas de ciéncias (Silva; Cavalari & Muenchen, 2015). Por outro lado, pesquisas apontam para algumas posturas ligadas
a formagédo dos professores que estdo dificultando a inser¢do de questdes ambientais e sociais na educagao cientifica,
principalmente no ensino médio, como o entendimento de professores de Fisica em formagdo de que a problematica
ambiental teria pouca relagdo com o ensino de Fisica, associando-se mais ao ensino de Biologia e Geografia (Silva &
Carvalho, 2012) e as crengas ingénuas de professores de Quimica em formagdo sobre as relagdes CTS que podem
anular a aspiragdo de um trabalho docente futuro que contemple tais questdes (Nunes & Dantas, 2012). Este cenério
controverso chama a atengdo para a importancia das abordagens CTSA como uma maneira de colaborar para a
insercdo da educagdo ambiental nos curriculos escolares, desafio posto oficialmente a mais de 20 anos (Brasil, 1999).

Segundo Aikenhead (2006), a relativa falta de materiais didaticos CTS/CTSA é um dos fatores que tem dificultado
a difusdo dessa perspectiva junto aos professores de modo que a elaboragdo e divulgacdo de materiais e propostas
didaticas CTS/CTSA é um processo que tem envolvido pesquisadores, governos e educadores desde os anos 80 do
século passado e persiste na atualidade. Alguns projetos como o PLON (Projeto de Desenvolvimento Curricular em
Fisica) na Holanda, o Rekindly Traditions no Canada (Alkenhead, 2006) e livros brasileiros como o GREF (Grupo de
Reelaboragdo do Ensino de Fisica) (Angotti, 1993) e o Quimica e Sociedade (Santos, et al., 2004) sdo exemplos de
materiais e projetos influenciados pela perspectiva CTS/CTSA voltados para o trabalho dos docentes. Vale destacar
que a disponibilizagdo de materiais por si s6 ndo garante a adesdo dos educadores a uma visdo mais humanistica do
ensino de ciéncias (Aikenhead, 2006).

Assim, este trabalho apresenta e discute uma abordagem de ensino de Fisica inspirada na concep¢do CTSA com o
objetivo de colaborar para inclusdo de tematicas sociais e ambientais no ensino de Fisica, por meio do relato de uma
sequéncia de ensino. Ela é uma produgdo técnica advinda da tese de douturado do primeiro autor deste artigo (Silva,
2018) e estd disponivel em um sitio eletrdnico!. Duas turmas do ensino médio integrado a educacdo profissional
participaram das atividades durante o ano de 2018. A abordagem teve a ‘Fisica dos transportes’ como tema e as Leis
de Newton e a dindmica das maquinas simples como contelddos candnicos integrados. Atividades como a leitura e
discussdo de textos sobre o contexto social da época de elaboragdo da mecanica newtoniana, atividades
experimentais investigativas, atividades de pesquisa sobre alguns meios de transportes contemporaneos e a analise
de uma problematica ambiental ligada aos transportes em massa fizeram parte da sequéncia de ensino. Como
resultados, percebeu-se o engajamento dos estudantes nas atividades, a valorizagdo dos saberes cientificos escolares
na producdo das explicagGes para os meios transportes, a percepc¢ado da necessidade de se saber mais conhecimentos
cientificos e tecnolégicos pelos estudantes e a producdo de compreensGes ampliadas acerca da problematica
ambiental e social analisada.

Il. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Aikenhead (1994) apresenta uma discussdo acerca de algumas caracteristicas principais do ensino de ciéncias CTS,
abarcando sugestdes para uma estrutura pedagdgica que contemple as relacdes CTS/CTSA, o ambiente dos estudantes
e os conhecimentos canénicos da ciéncia escolar. Como ponto de partida, a proposi¢do de atividades CTS/CTSA deve

1https://faramos71.wixsite.com/website
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refletir sobre os seus objetivos. Tradicionalmente, a educagao cientifica tem elegido como objetivo a preparagdo dos
estudantes para virtuais carreiras futuras em cursos de engenharias e de ciéncias, para a aprendizagem posterior de
conteudos relacionados e para a realizagdo de exames escolares ou de selegdo universitaria. Mas, qual seria o objetivo
da educacdo cientifica na perspectiva CTS/CTSA? Ele consiste na facilitagdo e enriquecimento da compreensdo do
mundo vivencial dos estudantes, integrando as suas facetas naturais, artificiais e sociais, tendo como horizonte o
empoderamento dos sujeitos no enfrentamento de questées problemdticas que envolvam ciéncia e tecnologia
(Aikenhead, 1988; 1994; 2006); para este autor, o processo de tentar entender o mundo e o tempo no qual se vive é
intrinseco a existéncia humana de modo que a educacdo cientifica deve refletir e potencializar esse processo.

De maneira mais detalhada, o escopo da educa¢do CTS envolveria as seguintes facetas (Bybee, 1985 apud
Aikenhead, 1994): a) a aquisicdo de conhecimentos, ou seja, aprendizado de saberes cientificos e tecnoldgicos,
aprendizado sobre os mesmos; b) o desenvolvimento de habilidades de aprendizado, como reunido e analise de
informacgdes, tomadas de decisdo; c) o desenvolvimento de valores e ideias, de acordo com as relagGes CTS e com
questdes locais e mundiais controversas. Para Strieder e Kawamura (2017), os principais objetivos que guiam as
atividades CTS/CTSA desenvolvidas no contexto brasileiro estdo relacionados com: a) o desenvolvimento de
percepgdes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto dos estudantes; b) o desenvolvimento de
guestionamentos visando uma formagdo reflexiva e critica; c) o desenvolvimento de compromissos sociais entre a
educacdo cientifica e as problematicas sociais, tecnoldgicas e ambientais presentes e futuras. Para as autoras, alguns
parametros tém balizado as experiéncias educacionais CTS/CTSA na busca destes objetivos, como a explicitagdo da
presenca do conhecimento cientifico no mundo, questionando os seus beneficios e maleficios, a reflexdo sobre a
conducdo das pesquisas, com os seus produtos e suas insuficiéncias, a consideracdo do desenvolvimento tecnolégico,
com suas questdes técnicas, organizacionais, transformacgodes, intencionalidades e adequacgdes sociais, a necessidade
de participagdo social, por meio de informagdes, decisdes individuais e coletivas, mecanismos de pressdo e esferas
politicas.

Porém, para viabilizar esses objetivos sdo necessarios contelidos. Os conteudos que compdem as abordagens de
ensino CTS/CTSA caracterizam-se pela interagdo entre os conhecimentos canbnicos da ciéncia escolar, como a
apresentacdo e discussdo de teorias, exemplos de aplicag0es, atividades experimentais e saberes contextuais ligados
as relagdes CTS/CTSA. Com relagdo aos ultimos, as abordagens CTS/CTSA costumam discutir: a) artefatos tecnoldgicos,
processos ou expertises; b) as interagdes entre tecnologia e sociedade; c) questdes sociais relacionadas com a ciéncia
ou a tecnologia; d) questdes filosoficas, histdricas ou sociais das comunidades cientifica e tecnoldgica (Aikenhead, 1994).

Estabelecidos os objetivos e os conteldos principais de uma abordagem CTS/CTSA, uma estrutura de integragdo
basica se faz necessaria para orientar o desenvolvimento das atividades e explicitar como se dara o balango entre os
conteudos CTS/CTSA e os conteuldos tradicionais de ciéncias. Aikenhead (1994) apresenta um espectro que categoriza
estruturas curriculares de propostas de ensino CTS/CTSA em oito categorias, partindo da inclusdo casual de aspectos
CTS/CTSA nas aulas de ciéncias, como espécies de exemplos, até situacdes nas quais apenas as problematicas
CTS/CTSA sdo discutidas. O quadro |, abaixo, apresenta a classificacdo.

QUADRO |. Categorias para as atividades CTS na educagéo cientifica escolar.

Categorias

. Motivagdo por meio de conteudo CTS.

. Inclusdo casual de contetdo CTS.

. Inclusdo intencional de conteudo CTS.

. Disciplina particular por meio de contetdo CTS.

. Ciéncia por meio de conteudo CTS.

. Ciéncia junto com conteudo CTS.

. Inclusdo de conteudo cientifico no contetdo CTS.
. Conteudo CTS.

0N UN |~ W|N |

Fonte: Aikenhead, 2003.

Ou seja, a classificagdo representa um balango entre a importancia dada aos contetidos CTS/CTSA e os cientificos nas
proposi¢coes de ensino. Ha um predominio dos conteldos tradicionais das aulas de ciéncias até a categoria 3. As abordagens
elencadas entre as categorias 4 e 6 sdo caracterizadas pelo equilibrio entre esses dois tipos de contetdos. As classes 7 e 8
marcam a énfase dada aos contetidos CTS/CTSA com relagdo aos conhecimentos candnicos da ciéncia escolar. A abordagem
apresentada neste trabalho aproxima-se da categoria 4, ou seja, disciplina particular por meio de contetido CTS/CTSA.
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Por fim, as proposicdes didaticas CTS/CTSA se guiardo por uma sequéncia de ensino. Neste sentido, Aikenhead
(1994) sugere que as abordagens CTS/CTSA tenham como ponto de partida a discussdo de uma quest&o social, para,
em seguida, investigar algumas tecnologias envolvidas na problematica, conhecer a ciéncia presente nessas
tecnologias, rediscutir os aspectos tecnoldgicos enriquecidos pelo conhecimento cientifico e, por fim, retomar a
questdo social, ou indicar uma solugdo, atitude, etc. Como apontado pelo autor, essa sequéncia é uma possibilidade
e o importante ndo é tanto a sua ‘dire¢do’ e sim que a aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos seja
nucleada por questdes sociais contextuais em um processo que enriquece tanto a aprendizem dos conhecimentos
tradicionais da educagdo em ciéncias como a compreensdo das situagdes contextuais analisadas.

lll. A ABORDAGEM DE ENSINO

A abordagem de ensino CTSA que se apresenta teve como tema a ‘Fisica dos transportes’ e desenvolveu-se em aulas
regulares da disciplina de Fisica em duas turmas do ensino médio integrado a educacdo profissional. Ela é uma
producdo técnica da tese do primeiro autor deste artigo (Silva, 2018) e teve como objetivo geral produzir uma
compreensdo acerca da Fisica dos movimentos em um contexto mais amplo, contemplando o funcionamento fisico
de meios de transporte do interesse dos estudantes, como patins, avido, skate e bicicleta e a discussdo sobre
problemas sociais e ambientais devidos aos transportes em massa. Para isso, cinco atividades didaticas integraram
uma sequéncia de ensino. Deu-se inicio a sequéncia com o estudo de um texto que explora o contexto social e histérico
da época de elaboragdo da mecanica newtoniana, posteriormente, investigou-se o funcionamento das maquinas
simples por meio de atividades de investigacdo experimentais e, na sequéncia, as Leis de Newton foram discutidas
por meio de aulas tedricas e aulas de resolugdo de problemas e exercicios padrdo, uma atividade de pesquisa sobre o
funcionamento de meios contemporaneos de transporte deu continuidade a sequéncia, assim como, uma atividade
gue procurou investigar os problemas sociais e ambientais advindos da massificagdo dos transportes. A figura 1
apresenta um esquema para a sequéncia de ensino.

Sociedade Tecnologia

&4 &¢  Contexto

- : s m cEelo-histérico Maquinas simples

Tecnologia Ciéncia
Meios de
transporte
@ O Leis de Newton
Socledade

Transporte
em massa

FIGURA 1. Esquema das atividades da sequéncia de ensino. A ordem das atividades esta destacada. Fonte: dados dos autores.

A. Leitura e discussdo do texto ‘As raizes sociais e econdmicas do Principia de Newton’ (Hessen, 1984)

A primeira atividade da sequéncia de ensino compreendeu o estudo coletivo do texto ‘As raizes sociais e econémicas
do Principia de Newton’ (Hessen, 1984) com os estudantes. A intengdo de discutir as problematicas sociais e
econOmicas do periodo em que Newton realizou o seu trabalho foi explorar este contexto social e histérico como o
ponto de partida da sequéncia de ensino. O texto de Hessen (1984) analisa o cenario europeu na época de Newton,
destacando que a maioria dos problemas da mecanica daquele tempo estavam relacionados com desafios dos setores
produtivos dos transportes, da mineragdo e da industria de guerra. O objetivo desta atividade poderia ser classificado
de acordo com Bybbe (1985 apud Aikenhead 1994) como um conhecimento sobre a ciéncia, ou seja, conhecer como
a ciéncia e a tecnologia se desenvolveram ao longo do tempo, considerando alguns aspectos socioldgicos, histdricos
e filosoficos. Em paralelo, para Strieder e Kawamura (2017), trata-se de realizar questionamentos acerca da
racionalidade cientifica, de coloca-la em perspectiva. Em termos metodoldgicos, o estudo do texto deu-se em grupos
de estudantes, sendo que cada grupo deveria estudar a parte do texto correspondente a um setor produtivo e
apresentar posteriormente a compreensdo deles aos colegas da sala.
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B. Investiga¢do sobre as maquinas simples

Na sequéncia, os estudantes investigaram o funcionamento das alavancas e polias em atividades experimentais
realizadas no laboratério de Fisica da escola. Discutiu-se que as maquinas simples eram muito importantes na época
de Newton (e ainda sdo) como meios para potencializar a capacidade produtiva humana, assim como as limitagGes
gue esses aparatos possuem. Foi solicitado aos estudantes que produzissem situagdes de equilibrio com as alavancas
e polias, por exemplo, equilibrando uma unidade de massa com duas unidades de massa em um Unico sistema e que
tentassem explicar a ldgica dessas situagoes.

C. Aulas sobre as Leis de Newton

A discussdo das Leis de Newton e a resolugdo de exercicios e problemas de lapis e papel foram realizadas apds a
atividade experimental com as maquinas simples. Esta atividade deu-se por meio de aulas tradicionais de Fisica, com
a apresentacdo do conteldo pelo professor e a sua problematizacdo com os estudantes. Esta atividade e a atividade
experimental descrita anteriormente representam os conhecimentos candnicos de Fisica na sequéncia CTSA.

D. Investigacdo sobre os meios de transporte

Considerando que o desenvolvimento do setor de transportes integrou o contexto social da elabora¢do da mecanica
newtoniana (Hessen, 1984) e esta mais proximo do mundo vivencial dos estudantes em rela¢do aos setores industriais
da mineragdo e metalurgia, optou-se pela discussdo de aspectos ligados aos meios de transportes como o assunto das
atividades posteriores. Assim, inicialmente, sugeriu-se aos estudantes que escolhessem um meio de transporte
contemporaneo de interesse e que investigassem como eles produzem movimento, explorando as caracteristicas
tecnoldgicas dos aparatos e o conhecimento aprendido sobre as Leis de Newton. O objetivo desta atividade se
relaciona com o desenvolvimento de percepc¢des acerca do desenvolvimento tecnoldgico e a racionalidade cientifica
(Strieder & Kawamura, 2017). O trabalho foi realizado em grupos, incluindo um momento de pesquisa e de
apresentacdo dos resultados aos colegas de classe. Os estudantes investigaram o movimento de vérios meios de
transporte como bicicleta, patins, skate, avido, submarino, trens de levitagdo magnética, dentre outros. A figura 2 é
um registro da apresentac¢do de um grupo que investigou o funcionamento do submarino.

Figura 2. Estudantes explicam o movimento de um submarino aos colegas. Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
E. Analise da problematica sociambiental dos transportes em massa

Por fim, apresentou-se aos estudantes uma atividade que consistia na investiga¢do de problemas sociais e ambientais
contemporaneos relacionados com a utilizagdo massiva dos meios de transportes. Seguindo a sugestdo de Aikenhead
(1988), a atividade trazia uma questdo problema que demandava o elenco e escrutinio de alternativas para a
problematica. A seguinte questdo problema foi apresentada aos estudantes: como amenizar os impactos ambientais,
tornar mais eficiente e democratico os a) longos deslocamentos no transporte coletivos; b) deslocamentos curtos no
transporte individual; c) deslocamentos longos em transporte individual; d) viagens longas entre cidades, estados e
paises? Os estudantes trabalharam em grupos sendo que cada grupo elegeu a investigacdo de um tipo de
deslocamento. A atividade incluiu uma etapa de pesquisa e de apresentagdo e discussdo dos resultados com os
colegas. A figura 3 é um registro do momento de apresentacdo e discussdo das analises dos estudantes.
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Figura 3. Momento de apresentacdo e discussdo das investigagGes dos grupos acerca da problematica apresentada. Fonte: arquivo
pessoal dos autores.

IV. ALGUNS RESULTADOS ADVINDOS DA ABORDAGEM

O desenvolvimento das atividades de ensino da sequéncia relatada trouxe algumas reflexdes acerca dos seus
resultados. De modo geral, percebeu-se o engajamento dos estudantes nas atividades propostas, com destaque aos
momentos em que os estudantes deveriam explicar um meio de transporte do interesse deles e quando analisaram a
questdo da problematica dos transportes em massa, pois eram atividades que davam mais liberdade para o
protagonismo dos estudantes, incentivando a criatividade dos mesmos. Com relagdo a explicagdo dos meios de
transporte, deu-se destaque aos seus aspectos tecnoldgicos, como os componentes da bicicleta, do trem maglev, etc,
a aspectos sociais e histdricos, como a necessidade de se criar submarinos e na utilizagdo das Leis de Newton,
principalmente a lei da agdo e reagdo nas explicagdes do papel das interagdes com os meios mecanicos na produgdo
dos movimentos, como a interagdo das rodas com o solo, das hélices do submarino com a agua, das turbinas dos
avides com o ar, etc. Percebeu-se também que esta atividade criou situagdes em que se evidenciou a ‘necessidade em
se saber mais ciéncia e tecnologia’ (Aikenhead, 2006), pois os estudantes mostraram interesse por conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos que ndo haviam sido explorados em aulas anteriores. Durante a atividade da problematica
dos transportes em massa, os estudantes realizaram anadlises que levaram em conta a relagdo entre os aspectos
relacionados a saude e bem-estar humanos, ao meio ambiente e a economia, denotando uma compreensdo ampliada
da questdo analisada (Silva, 2018). Porém, a atividade poderia ser enriquecida com a inclusdo de uma analise que
contemplasse a relagdo dos estudantes com a questdo dos transportes, elencando a maneira como eles chegam e
saem da escola, o tempo das viagens, o custo destes deslocamentos para as familias, as maneiras que os governos
atuam ou nao para reduzir este custo, os movimentos sociais que reinvindicam um transporte mais democratico, etc.
Esta andlise poderia ser complementada pelo estudo do espaco fisico da escola, comparando a area Util de uso comum
de estudantes e funcionarios com a area reservada para o estacionamento dos veiculos, por exemplo. Essas sugestdes
tendem a aproximar mais a questdao CTSA da sequéncia de ensino com a vivéncia dos estudantes.

Como uma sintese da sequéncia de ensino, o quadro |l elenca as atividades realizadas, os objetivos segundo as
referéncias presentes neste artigo, os resultados e o tempo dedicado para a sua realizagdo.

QUADRO Il. Sintese da sequéncia de ensino CTSA, com o elenco das atividades e seus respectivos objetivos, conteudos, resultados
e tempo de realizagdo. Fonte: dados dos autores.

Atividades Objetivos Contetidos Resultados Tempo
Leitura do texto | Aquisi¢do de Questdes filosdficas, Conhecimento do contexto |2 aulas
de Hessen (1984) | conhecimentos sobre a histéricas ou sociais das europeu contemporaneo a

ciéncia e a tecnologia comunidades cientifica e Newton.
(Bybbe 1985 apud tecnoldgica (Aikenhead,
Aikenhead, 1994). 1994).
Investigagdo Aquisicdo de Artefatos tecnoldgicos, Investigagdo sobre a légica |2 aulas
sobre as conhecimentos da ciéncia e | processos ou expertise. As | da multiplicagdo de forgas.
maquinas simples |da tecnologia (Bybbe 1985 |interagdes entre tecnologia
apud Aikenhead, 1994). e sociedade; conteldos
candnicos da ciéncia
escolar (Aikenhead, 1994).
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QUADRO II. (Cont.)

Atividades Objetivos Conteudos Resultados Tempo
Aulas tedricas Aquisigdo de Conteudos candnicos da Percepgdo do poder 4 aulas
sobre as Leis de conhecimentos da ciéncia e | ciéncia escolar (Aikenhead, | explicativo das Leis de
Newton da tecnologia (Bybbe 1985 |1994). Newton.

apud Aikenhead, 1994).
Andlise do Desenvolvimento de Artefatos tecnoldgicos, Aplicagdo contextual das 2 aulas
funcionamento de | percepgdes acerca do processos ou expertise. As | Leis de Newton.
meios de desenvolvimento interagdes entre tecnologia | Necessidade de saber mais
transporte tecnoldgico e racionalidade | e sociedade (Aikenhead, sobre ciéncia e tecnologia
cientifica. (Strieder & 1994). (Aikenhead, 2006)
Kawamura, 2017).
Analise da Desenvolvimento de Questdes sociais Compreensdo ampla da 2 aulas
problemdtica guestionamentos sobre o | relacionadas com a ciéncia |problematica sociambiental
socioambiental desenvolvimento ou a tecnologia analisada (Silva, 2018)
dos transportes tecnoldgico (Aikenhead, 1994).
em massa

V. CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentou-se neste trabalho uma abordagem de ensino de Fisica inspirada na perspectiva CTSA com o tema ‘Fisica
dos transportes’ que contemplou conteudos ligados as questdes CTSA relacionadas aos meios de transportes e a
discussdo de contelidos candnicos da ciéncia escolar, como as Leis de Newton e as maquinas simples. Como resultado,
uma sequéncia de ensino foi elaborada e a sua aplicagdo em sala de aula revelou indicios de que os estudantes
valorizaram o conhecimento cientifico e tecnoldgico na produgdo de explicagGes para os artefatos tecnoldgicos
investigados, assim como na andlise da problematica socioambiental apresentada. Como uma limitagdo da abordagem
e da sequéncia de ensino, destaca-se que o contexto vivencial dos estudantes poderia estar mais integrado a sequéncia
por meio de atividades que investigassem a situagdo real dos estudantes, considerando as suas necessidades de
deslocamentos diarios e as formas de configuracdo do espago escolar com relagdo aos meios de transportes dos
professores, funcionarios e estudantes.
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