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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados con relacién al nivel de desarrollo conceptual de los estudiantes en
lajtemadtica de electrostdtica después de su estudio formal en un curso de Fisica II, donde se desarrollan fun-
entalmente conceptos de fisica eléctrica. El andlisis se fundamentd en el Aprendizaje Significativo de
Ausubel y en el modelo de competencias sustentado por el CONFEDI. El estudio se llevé a cabo con estu-
diantes de la carrera de Ingenieria Industrial en la Facultad Regional Santa Fe de la Universidad Tecnoldgica
Nacional (FRSF-UTN), en el marco de un curso de pricticas de laboratorio. Para la recoleccién de datos, se
utilizaron los informes de los Trabajos Practicos (TP Iy TPII) en el tema electrostatica.

Palabras Claves: Evaluacién por competencias; Aplicacion de competencias; Trabajos Pricticos de Fisica;
Electrostética.

Abstract

This paper presents the results in relation to the level of conceptual development of students in the subject of
electrostatics after their formal study in a course of Physics II, where concepts of electrical physics are devel-
oped fundamentally. The analysis was based on the Significant Learning of Ausubel and on the competence
model supported by the CONFEDI. The study was applied on students ofiIndustrial Engineering at the UTN-
FRSF, on the occasion of the laboratory work. The reports (TP I and TP II) written by the students were used.

Keywords: Evaluation by competences; Application of competencies; Pra(!tical Physics; Electrostatics.

I. INTRODUCCION

En esta investigacion se considera el Trabajo Practico(TP) como una actividad que coloca el énfasis en el
aprendizaje del dominio metodoldgico en una indisoluble y légica interrelacién con el dominio tedrico
considerado para abordar el fendmeno en estudio.

La ensefianza de las ciencias, como la fisica, se ha desarrollado tradicionalmente de manera tedrico-
préctica, por su naturaleza experimental. En este sentido, el TP siempre ha parecido cumplir con una
funcién esencial como ambiente de aprendizaje para la gjecucion del mismo.

Considerando que en las aulas de fisica se requiere comprender el medio complejo que preside y me-
dia los intercambios simbdlicos entre los individuos y grupos que la componen, se ponen en juego:

¢ la estructura de las tareas académicas: define el curriculum en accion (Gimeno Sacristan, 2008),
tanto el explicitado y definido oficialmente como el oculto y el ausente. Expresa la cultura académica que
se vive en la institucién, que se reproduce y se transforma. Abarca tanto los contenidos como los méto-
dos, experiencias, actividades y estrategias de aprendizaje, asi como los mecanismos de interaccién y
control asumidos;

* las condiciones pedagdgicasdel aprendizaje significativo: implica los aspectos a ser considerados
para la internalizacion progresiva de conceptos y relaciones asociadas con un contenido disciplinar recu-
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rriendo a materiales potencialmente significativos (Ausubel, 1976);

e el sujeto de aprendizaje: atiendea las caracteristicas individuales del estudiante, tales como: el
factor cognitivo, los modos de actuacién al resolver problemas, las interacciones en las situaciones de
aula, los modelos mentales construidos, las resistencias al cambio, la socializacién en la actividad de aula
(Ausubel y otros, 1991);

. el docente y los materiales y recursos diddcticos que sustentan su prdctica: indica, en una situa-
cién de enseflanza, como actia el docente para cambiar significados de la experiencia del estudiante,
utilizando materiales didécticos (Ausubel y otros, 1991);

. las competencias argumentativas:esencial en el dmbito educativo, ya que es una competencia
que el alumnado necesitard desarrollar para desenvolverse en su vida profesional y transmitir sus pensa-
mientos, defender sus ideas, mantener didlogos abiertos y comprensivos con los demis, etc. (CONFEDI).

La investigacion desarrollada en este trabajo de investigacién estuvo orientada a analizar la situacién
de aprendizaje que significa para el estudiante redactar un informe de laboratorio del tema Electrostitica
que se encuentra incluida en los TP I y II de la asignatura Fisica Eléctrica de la carrera de Ingenieria In-
dustrial de la UTNFRSF.

II. LOS OBJETIVOS DEL TRABAJO DE LABORATORIO

La definicién de los objetivos del trabajo de laboratorio ha sido un punto de discusidn dificil de esclarecer
y es actualmente un drea de investigacion activa. La labor depende de mdltiples factores, entre los que se
pueden citar: el enfoque de ensefianza, el tipo de actividad, el tipo de instrumento de evaluacion, el nivel
educativo al que se dirige la instruccion, el curriculo a desarrollar, la correspondencia entre objetivos que
se pretenden lograr y cémo pretende lograrse. Ademads, hay que considerar que una visién reduccionista
del trabajo préctico del laboratorio entra en contradiccién con una visioén holista del mismo, por lo que los
objetivos del laboratorio estdn sujetos en primera instancia a la visién que tiene el docente, sin dejar de
tomar en cuenta la propia visién de los estudiantes, que muchas veces no es la misma, como lo han podi-
do demostrar investigaciones en el drea (Barberd y Valdés, 1996).

El trabajo préctico de laboratorio se ha usado en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias alegdndose
algunas razones o creencias con relacion a los objetivos que cumple. Kirschner (1992) las resume en los
siguientes motivos, las cuales él mismo cuestiona:

1. La préctica sirve a la teorfa cientifica, por lo que se centra en actividades verificativas, experimen-
tos a prueba de errores y manipulacién de aparatos, lo cual no contribuye a comprender la naturaleza
sintdctica de las disciplinas cientificas, es decir, los habitos y destrezas de quienes la practican.

2. Se le ha atribuido al descubrimiento una asociacién con el aprendizaje significativo, de acuerdo con
Ausubel, Novak y Hanesian (1983) y Hodson (1994).

Esta situacidn se tratdé de cambiar con el nuevo curriculum de los afios sesenta, dando a la enseflanza
del laboratorio la funcién de desarrollar habilidades de alto nivel cognitivo, mediante actividades centra-
das en los procesos de la ciencia a través del método indagatorio (Hofstein y Lunetta, 1982). Sin embar-
go, Barberd y Valdés (1996) sefialan que investigaciones de los afios sesenta revelaron que los estudiantes,
profesores, investigadores y disefiadores curriculares, en los diversos niveles educativos, no coincidian
con relacion a los objetivos del laboratorio. Asimismo, algunos estudios indican que los objetivos del
laboratorio cambian de acuerdo con el nivel educativo, habiendo mayor unanimidad al respecto en los
niveles mds bajos que en los superiores de la ensefianza secundaria (Hodson, 2005). Otros estudios
(Andrés y Pesa, 2006; Andrés 2011, Carballo y Andrés 2014) indican que, a pesar de haber aprobado
cursos de fisica, los estudiantes no logran construir una visién acerca de la naturaleza de la actividad
experimental, y menos de la interrelacion teoria-experimento, es decir, que la manera en que se ensefa
fisica, no estd contribuyendo con esta meta tan importante para la educacién en Fisica.

Por otra parte, desde el drea de las competencias, se puede acordar que una competencia es mas que
conocimientos y habilidades, es la capacidad de afrontar demandas complejas en un contexto particular,
un saber hacer complejo, resultado de la integracién, movilizacién y adecuacion de capacidades, conoci-
mientos, actitudes, valores, utilizados eficazmente en situaciones reales (CONFEDI, 2006)

Las competencias genéricas, buscan identificar aquellos atributos compartidos que pudieran generarse
en cualquier titulacién y que son considerados importantes por la sociedad. Las competencias especificas
son las que se relacionan con cada drea temadtica, y tienen una gran importancia para cualquier titulacion
al estar especificamente relacionadas con un conocimiento concreto(Cerato y M. Gallino,
2013;Forestello, Guzman; 2015, Alzugaray y otros, 2017).
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Las competencias genéricas segin CONFEDI (2006)se detallan a continuacién: “Capacidad de abs-
traccidn, andlisis y sintesis”; “Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica”;*“Capacidad para
organizar y planificar el tiempo”; “Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesién”; “Responsabi-
lidad social y compromiso ciudadano”; “Capacidad de comunicacién oral y escrita”; “Capacidad de co-
municacién en un segundo idioma”; “Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacién”; “Capacidad de investigacion”; “Capacidad de aprender y actualizarse permanente”;
“Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas”; “Capacidad
critica y autocritica”; “Capacidad para actuar en nuevas situaciones”; “Capacidad creativa”; “Capacidad
para identificar”, “plantear y resolver problemas”; “Capacidad para tomar decisiones”; “Capacidad de
trabajo en equipo”; “Habilidades interpersonales”; “Capacidad de motivar y conducir hacia metas comu-
nes”’; “Compromiso con la preservaciéon del medio ambiente”; “Compromiso con su medio socio-
cultural”; “Valoracién y respeto por la diversidad y multiculturalidad”; “Habilidad para trabajar en con-
textos internacionales”; “Habilidad para trabajar en forma auténoma”; “Capacidad para formular y ges-
tionar proyectos”; “Compromiso ético” y “Compromiso con la calidad”.

Para el andlisis, se seleccionaron las siguientes competencias:

. Capacidad de comunicacién oral y escrita

. Capacidad de investigacion

. Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién

. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas.
. Capacidad creativa

Por lo tanto, la argumentacién se perfila como un importante mecanismo de cara a la comunicacién
escrita y la elaboracion de actividades constructivas en el dmbito educativo (Dillenbourg y Schneider,
1995; Baker, 1999; Savery y Duffy, 1996; en Monsalve, 2012).

III. METODOLOGIA

El trabajo consiste en la evaluacion de los informes de TP de los alumnos, teniendo en cuenta el objetivo
central: desarrollar indicadores para el andlisis cualitativo de los informes de trabajos practicos realizados
por los estudiantes, y asi evaluar competencias argumentativas y aprendizaje significativo, en el tema
Electrostatica. A continuacién, se hace una descripcioén de la metodologia implementada para el andlisis.

A. Ejecucion de los Trabajos Practicos

En este trabajo se hace hincapié en la identificacién de las conceptualizaciones de los estudiantes sobre el
tema Electrostética. La ejecucion de los TP sigue una metodologia preestablecida, se trabaja en pequefios
grupos de cinco alumnos por equipos, tratando de no superar los veinte alumnos presentes dentro del
laboratorio de fisica, en cada turno.

Las actividades se desarrollan en las instalaciones del laboratorio de Fisica de la FRSF-UTN. Los
alumnos cuentan con una guia de trabajos practicos, con laindicacién de su lectura previa. La guia de TP
se encuentra disponible para su descarga en el Campus Virtual de la UTN-FRSF. Son documentos estan-
darizados para todas las comisiones, proporcionados por la UDB de Fisica de la Facultad.

Se asigna al docente jefe de trabajos pricticos (JTP), la responsabilidad de encaminar las actividades,
explicando la metodologia apropiada para el empleo de los elementos y equipos, asi como las medidas de
seguridad requeridas para cada situacion.

Por su parte, los alumnos observan la guia de las actividades, escuchan las explicaciones del docente
yobtienen datos del experimento. Esta recopilacion de datos, puede realizarse de forma tradicional (por
ejemplo, orealizando anotaciones), o empleando TIC (tomando fotografias, capturando videos, realizando
grabaciones de audio, o compartiendo informacién en formato digital con compaiieros vinculados me-
diante redes sociales).

Si bien la obtencién de datos se realiza colectivamente, se exige a los alumnos, como condicién de
aprobacién, la presentaciéon de un informe individual de elaboracién propia. Se pretende en el dictado de
la asignatura que el alumno comprenda la importancia de realizar la toma de datos, vincular los conoci-
mientos ya adquiridos con la experiencia, investigar y presentar el informe final, realizando aportes que
incluyenotras tecnologias, planificando los elementos distintivos que individualizardn sus informes.

Ademds de las explicaciones del docente, los alumnos deben investigar y desarrollar argumentos sobre
las cuestiones que se le plantean en las consignas del TP. La investigacion debe realizarse consultando
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fuentes externas (bibliograffa en formato fisico, publicaciones de internet, videos, fotos tomadas por el
alumno, entre otras).

B. Evaluacion de los TP y recoleccion de datos

Las actividades planteadas en las gufas de trabajos practicos TP I y TP II, son de carécter cualitativo, no
incluyen mediciones ni cdlculos. Los textos elaborados narran el desarrollo de las actividades. Los alum-
nos deben establecer una explicacién de los fenémenos, recurriendo a sus conocimientos previos y apo-
yando sus argumentos en fuentes producto de la investigacién realizada.

Para obtener datos que fundamenten esta investigacion, el grupo docente evalué las competencias co-
municativas y argumentativas puestas de manifiesto en los informes de TP entregados por los estudiantes,
tomando como referencia las propuestas por CONFEDI (2006).

El andlisis de los informes se realiz6 utilizando una tabla donde se definen dos categorias basicas de
competencias: Grupo A: “Capacidad de analizar informacién” y Grupo B: “Capacidad de utilizar TIC”,
de las cuales se desprendieron las competencias asociadas con sus correspondientes indicadores y dimen-
siones.

Se analizaron un total de 257 informes de TP, de los cuales 134 correspondian al TP Iy 123 TP II de
dos comisiones de segundo afio de la carrera de Ingenieria Industrial de la FRSF-UTN, ambas cursantes
de la materia de dictado anual 2018.Al finalizar el anélisis de los informes de TP, no se realizaron reco-
mendaciones a los alumnos de ambas comisiones.

C. Dimensiones e indicadores para la recoleccion de datos

En lo que respecta a competencias genéricas, segtin la percepcion de los profesores del area de las mate-
rias bdsicas, los aportes de niveles educativos anteriores son muy bajos. De manera que se dificultan los
procesos de formacién demandando un gran esfuerzo en los cursos al inicio de la carrera.

En el andlisis se busca vincular las competencias genéricas con las categorias de andlisis precisadas
para luego evaluarlas en funcién de la definicién de indicadores y dimensiones.

La primera etapa (Grupo A) asume como categorias de andlisis: la capacidad interpretativa, capacidad
argumentativa, capacidad de analizar informacion relevante donde se evaluaron las competencias de ca-
pacidad escrita, habilidades para buscar, procesar y analizar informacién cuando es procedente de fuentes
diversas, las cuales se evaliian en cinco dimensiones denominadas como dimensién O a 4.

La segunda etapa (Grupo B) asumecomo categorias de andlisis: el empleo de TIC, donde se evalda
empleando cinco dimensiones desde 0 a 4.Para esta categoria se discrimina entre “Imdgenes de Elabora-
cién Propia” (elaborada por el alumno), “Material Fotografico” (adquirido durante el desarrollo del TP) e
“Imagenes externas” (aquellas imdgenes o fotografias que se detectan como pertenecientes a fuentes
externas).

Una vez analizadas las competencias en las diferentes dimensiones se tabularon los valores obtenidos
considerando para cada caso en particular primero el TP I en todas las dimensiones y luego el TP II, de
igual manera.

En la tabla I se expresa en detalle cada una de las categorias, las competencias consideradas, los indi-
cadores considerados, las dimensiones y las vinculaciones existentes entre ellas, para el grupo A de com-
petencias. En base a ella, se realiz6 el grafico presentado en la figura 1.
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TABLA I. Categoria de Analisis: Grupo A. Indicadores para Competencias Interpretativa. Argumentativa. Capacidad
de Analizar informacién Relevante (Subcompetencias: Capacidad escrita. Capacidad de Investigacion. Habilidad para

buscar, procesar y analizar informacién procedente de diversas fuentes) y ejemplos.

Indicadores Ejemplos
Inclusién Pérrafos de textos reconoci- Texto contiene solo informacién de fuentes externas.
dos. Textos no referenciados, que contienen informacién competente

S | Inclusién de materiales o equipamien- al experimento, pero inconsistente con las actividades realizadas

N .

‘2 | tos no utilizados, o con configuraciones |- los resultadqs obtemdos‘. i _ _

£ Informes contienen materiales o equipos no utilizados, tipicos de

S | no empleadas. Lo

g ., . . experiencias generales.

&S | Inclusién de actividades no realizadas. - - -

) B - Resultados en el informe discrepan con los obtenidos.
Narraciones de los fenémenos, débil- Texto narra de los fendmenos observados, sin agregar argumen-
mente argumentados. tos propios o investigados, para explicarlos.

Inclusién de Pérrafos de textos recono- Transcripciones de fuentes investigadas, compatibilizando los
cidos, con referencias de fuente. elementos distintivos de la actividad (materiales utilizados,

: Inclusién de Parrafos de textos recono- configuraciones de equipos, resultados obtenidos).

\ . : . . Extensos textos transcriptos, con breves acotaciones del alumno.

~§ cidos, sin referencia de fuente, corri- ptos,

g giendo las discrepancias con las Actividades fuertemente argumentadas, con escritura formal, y

2 actividades. correcta organizacién de la informacién, seguida de parrafos
Discrepancias en las formas gramatica- bre\{es, débilmente argumentados, que describen situaciones
les y/o nivel de redaccién. particulares del TP.

Redaccién narrativa de los eventos

o b 3 7 1 . .z b

5 sucedidos durante la experiencia, sin El alumno extrae informacién de fuentes externas, y las incluye

‘g | argumentar los fenémenos. en el cuerpo del informe, considerandola argumentativa de las

S Argumentaciones y explicaciones ex- experiencias vivenciadas. Luego, escribe un relato propio de lo

g

& | traidas de fuentes externas, sin vincular observado, sin vincularlo con la informacién textual transcripta.
a textos de elaboracién propia.

Redaccién narrativa o descriptiva de los | El alumno elabora textos propios, que describen integralmente la
experimentos, con informacién de experiencia, apoyando sus deducciones, con argumentaciones

T | fuentes no citadas. basados en textos de otros autores (que puede o no citar tex-

S | Aportes de conceptos complejos, no tualment.e). Sfa encuentran presg/ltes conceptos tedricos, correc-

£ S . tamente incluidos en la produccién escrita.

S | discriminando autoria. - — - -

5 . e ., La informacién investigada se encuentra presente en el informe,

A | Elinforme cuenta con Bibliografia no . Ly .

. ) ) diseminada entre los textos de elaboracién del alumno, incorpo-
referenciada, pero notoriamente influ- rando conceptos complejos, pero no pudiendo determinar el
yente en la produccién escrita origen o la autoria de tales fundamentos.

Citas textuales referenciadas, incluidas El alumno elabora textos propios, que describen integralmente la
en el texto de elaboracién propia. experiencia, apoyando sus deducciones, con argumentaciones

« | Definiciones extraidas de fuentes exter- basados en textos de autores reconocidos (que puede o no citar

= textualmente).

NS nas,reforzando conceptos redactados - 2 - -

= 1 aut La informacién de referencia se encuentra presente en el infor-

or el autor. L 2

§ p ] o me, diseminada entre los textos de elaboracién del alumno.

3 Comparaciones con experiencias suge- Los elementos referenciados argumentan las hipétesis del alum-
ridas en otras fuentes. no y son compatibles con las experiencias realizadas.
Referencias en el texto del informe, Los textos incluyen referencias numeradas, vinculados con in-
vinculada a informacién anexada. formacién citada.

En la tabla II se expresa en detalle cada una de las categorias, las competencias consideradas, los indi-
cadores considerados, las dimensiones y las vinculaciones existentes entre ellas, para el grupo B de com-
petencias. En base a ella, se realiz6 el andlisis graficado en la figura 2.
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TABLA II. Categoria de Andlisis: Grupo B.Indicadores para Competencias: Capacidad de usar TIC. (Subcompeten-
cias: Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion. Capacidad creativa) y ejem-

plos.

Indicadores Ejemplos
No incluye iméagenes (fotografias, No incluye elementos graficos o esquemas.
S)
:§ esquemas, diagramas) o informacién No emplea editores de férmulas para expresar calculos.
3 - p . .
g grafica (gréficos de datos). No presenta o respeta formatos de escritura (textos con alinea-
£ | Uso limitado de herramientas de proce- | mientos irregulares, tipograffa variable, formatos de pdrrafo
S | samiento de texto. variable).
Incluye imégenes de autores y fuentes El texto presenta imagenes extraidas de fuentes reconocibles
~ . (principalmente, descargadas de internet).
= | externas, sin post-procesar.
‘2 | Incluye imagenes incompatibles con las | Las imdgenes incluidas, contienen elementos que no se corres-
§ actividades. ponden con los empleados en la experiencia. El alumno no edita
= : : I’ A dichas imdgenes, para compatibilizarlas con la experiencia.
& | No incluye informacién sobre las im4- w1 £CNes, b patt : p
genes. Las imdgenes incluyen materiales, equipos y elementos no em-
pleados.
., Lo Incluye material fotografico de la experiencia (por ejemplo
Fotografias de la experiencia Y . rotog - bet (p,. Jemplo,
) : empleando dispositivos méviles). El material fotografico ha sido
« | Imédgenes externas compatibles con la seleccionado e incluido, pero no post-procesado (los elementos
j§ experiencia. no se encuentran centrados, destacados, ni se han eliminado
§ No hay textos vinculados a las imédge- elementos ajenos a la experiencia).
£ | nes. El informe incluye imagenes de fuentes externas, compatibles
S | Uso apropiado de herramientas bdsicas | con los elementos y configuraciones empleados.
de procesamiento de texto El informe carece de epigrafes o elementos referenciales que
vinculen las imdgenes, esquemas o gréficos.
Fotograffas post-procesadas para mejo- Uso de imdgenes recolectadas de internet, pero editadas para
o compatibilizarlas con la experiencia.
rar la comunicacion. - . .
Elab B i de inf L, Inclusién de fotografias post-procesadas, agregando referencia, o
™ aboracion propia de informacion resaltando los elementos presentes, con procesamiento de la
2 4 .
NS gréfica. imagen.
% Post-procesado de imégenes extraidas Agregado de informacién visual ausente en las imdgenes o
£ | de fuentes externas. fotografias.
Q| Referencias y epigrafes en imdgenes. Uso de herram;entz‘ls avanza(.ias para mejorar la comunicacién
Uso de herramientas avanzadas de gra.lﬁca y organizacion (%e la informacién (ed}tqres de férmulas,
. editores de imdgenes, graficos de datos con muiltiples entradas)
procesamiento de texto.
Elaboracién de secuencias de imdgenes
| Informacidn escrita vinculada con El alumno decide que una simple imagen no es suficiente para
g informacién grafica. mamf.estar 1a. dmamlcg/de lo,s .fenomenos observados, y procede a
N » . organizar la informacién grafica en forma de secuencias elabora-
S | Conexién con textos correspondientes. . .
£ . das, con procesamiento de textos y referencias como apoyo.
& | Uso de herramientas avanzadas de
procesamiento de texto.

En las figuras 1 y 2 se expresan los resultados obtenidos del estudio de los informes de los TP, conside-
rando todas las dimensiones planteadas en las metodologias implementadas(ver seccién III).

Se analizan en dos grupos llamados A y B, tanto en el primero como el segundo se tienen en cuenta
informes referentes a las gufas de trabajos practicos TP Iy II.
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Resultados del Andlisis del Grupo A B %TP N°1 ®%TP N°2
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FIGURA 1:Grifico de datos obtenidos del andlisis de informes de TP, segtin el Grupo A de competencias.

Resultados del Andlisis del Grupo B B 9%TP N°1 ™ %TP N°2
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FIGURA 2: Grifico de datos obtenidos del andlisis de informes de TP, segtin el Grupo B de competencias.

V. CONCLUSIONES

A. Grupo A

Se observa un perfil de distribuciones similar en ambos TP, aunque la Dimension O tiene mayor inciden-
ciaenel TP 1 (42,59% vs. 13,73% correspondiente al TP II).
El porcentaje acumulado en las Dimensiones 0; 1y 2, es de 61,11% enel TP 1y 41,17% en el TP 1I.

Los indicadores (imdgenes, informacién grafica, limitado de herramientas de procesamiento de texto)
evidencian condiciones de rechazo del informe del alumno, requiriendo su reelaboracién para su aproba-
cién (ver tabla I).

Las condiciones apropiadas para la aceptacién del informe, se dan a partir de la Dimension
3(fotografias de la experiencia, post-procesadas para mejorar la comunicacion, elaboracién propia de
imdgenes, esquemas, graficos, post-procesado de imdgenes extraidas de fuentes externas, referencias y
epigrafes en las imdgenes, esquemas, uso de herramientas avanzadas de procesamiento de texto. El por-
centaje de informes que alcanzan o superan esta dimensién, es del 38,89% para el TP I y 58,83% para el
TP II)

El porcentaje de alumnos que alcanzan un nivel destacado en la elaboracién de los informes, Dimen-
si6n 4(elaboracién de secuencias de imdgenes, informacién escrita vinculada con informacién gréfica,
conexion con los textos correspondientes, uso de herramientas avanzadas de procesamiento de texto) es
del 9,26% para el TP 1y del 19,61 para el TP 1I.

Las mejoras porcentuales entre el TP I y el TP II (reflejadas en la reduccion del porcentaje de la Di-
mension 0y el aumento en los porcentajes en el resto de las dimensiones, y especialmente en la Dimen-
sion 4) pueden asociarse a la experiencia adquirida por el alumno durante la elaboracién del TP I,
trasladada a la redaccion posterior del TP II.

B. Grupo B

En las dimensiones vinculadas con el uso de TIC (grupo B) nuevamente se observa un perfil de distribu-
ciones similares para ambos TP.
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El porcentaje acumulado en las Dimensiones 0; 1y 2, es de 62,5% en el TP 1y 52,78% en el TP II.
Los indicadores de estas caracteristicas reflejan condiciones de rechazo del informe del alumno, requi-
riendo su reelaboracién para su aprobacidn (ver tabla II).

Las condiciones apropiadas para la aceptacioén del informe, se encuentran a partir de la Dimension 3.
El porcentaje de informes que alcanzan o superan esta dimension, es del 37,50% para el TP 1y 47,22%.

El porcentaje de alumnos que alcanzan un nivel destacado en la elaboracion de los informes (Dimen-
sién 4) es del 23,75% para el TP I 'y del 37,50% para el TP II.

Se debe considerar la siguiente observacion: los porcentajes de aprobacion y rechazo de los informes
resultaron similares en ambos Grupos de competencias. Sin embargo, los porcentajes destacados (Dimen-
sion 4) fueron superiores para el Grupo B (23,75% y 37,50%), contrastados con el Grupo a (9,26% vy
19,61%).

C. Conclusiones generales

El desarrollo de estos trabajos practicos utilizados para el proceso de ensefianza-aprendizaje de los con-
ceptos bésicos de electricidad, trata de generar competencias argumentativas para fomentar distintas acti-
tudes y desarrollar varias aptitudes de las que los futuros ingenieros no pueden estar ajenos: construcciéon
del pensamiento, la motivacion, buscar / interpretar informacién y datos técnicos,generar planillas de
célculo, son todas herramientas bdsicas para el perfil del profesional contemporaneo.

El estudio y dimensionamiento a través de indicadores, de las competencias manifestadas en la elabo-
racion de informes de TP, abre la posibilidad de otorgar al alumno una devolucién orientativa de su grado
de desarrollo en las competencias consideradas y si el aprendizaje de conceptos fue significativo en el
tema Electrostética.

Los resultados expresados en los graficos de las figuras 1 y 2 evidencian que el desarrollo de compe-
tencias genéricas, tales como las interpretativas y argumentativas, en segundo afio, se presenta como una
ardua tarea que prosigue el camino comenzado en el primer afio de cursado.

Desde el enfoque del aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, este trabajo muestra
que, en general, la capacidad argumentativa de los estudiantes universitarios resulta incompleta y poco
sé6lida, tanto por sus contenidos discursivos como por su estructura argumentativa.De modo quese debe-
nanclar los nuevos conocimientos y competencias, a los esquemas que ya se poseen. Esto es la base del
aprendizaje significativo, que junto al aprendizaje experimental permite al estudiante incorporar con ma-
yor facilidad los conceptos cientificos requeridos por la curricula, yendo mds alld de la simple memoriza-
cidn o repeticiéon mecdnica de contenidos.

Si bien en este trabajo se consideraron las competencias “Capacidad de comunicacién escrita”, “Capa-
cidad de investigacion”, “Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunica-
cién”, “Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas”,
“Capacidad creativa”, definidas por el CONFEDI; la investigacién abre un campo interesante para el
analisis con potencialidad para responder a los nuevos retos del modelo educativo centrado en el aprendi-
zaje del estudiante, y que sugiere como evaluar el desarrollo de competencias.
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