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Resumen

Este estudio tiene como objetivo contribuir a lajare de la ensefianza de la fisica en la escuelndaia,
presentando la produccion y aplicacion de una setaelidactica con seis lecciones, pretendiendertasla fisica
moderna y contemporanea en la ensefianza secunlaseryando los elementos de la alfabetizaciontiGiEny
técnical (ACT) segun Fourez (1994). Las leccioneshisgeron por un!equipo de profesores-investigagiore
enfocandose en la fisica de particulas y en elegtmthistorico de la creacion de \ldorld Wide Wel(WWW),
basandose en los fundamentos de la InvestigaciéadBasn el Disefio (IBD), establecida por Brown (1992)
Collins 1(1992), y en las Secuencias de Ensefianzenfimaje (SEA), de acuerdo con Lijnse (1995) y Méhe
Psillos (2004). Ambos incluyen la gestidn de tobpreceso que implica la aplicacién y la reapliéacile los ciclos
en los que se evaltan y reformulan los procedimogede la propuesta. En relacién con esta secude@asefianza y
aprendizaje especificos, se prestd especial ateadids aspectos de coherencia interna que esééoredos con la
percepcion de intencion didactica por parte degdds participantes en este estudio. Para est®&gitopse propone
un con‘jinto de elementos articuladores y cuestieer@ns como recursos para proporcionar soportespebte en la
SEA. Ademas de la secuencia didactica, se realim guia didactica para,los docentes, la cual aumties
contenidos minimos, pautas para actividades edasattiempo estimado p&ra cada actividad y obseves
relevantes para apoyar la discusion, orientacigragtica pedagdégica durante las clases. Tambidesarollaron un
juego de mesa y un mini-congreso escolar que puasgarse como una herramienta potencial para laaeifuc
cientifica y técnica. Este conjunto, que consistéaesecuencia didactica y en la guia didactioag@ututorial y mini-
congreso), se constituye como un producto y suljgtod obtenidos durante la investigacion. La erpeia
pedagogica de la aplicacion de este conjunto é #ecabo en una escuela publica estatal en urcipimubicado a
unos 150 km de Belém (la capital del estado), enoegste de Para, Brasil, y conté con aproximadam@at
estudiantes del tercer afio de la ensefianza sendarenero a marzo de 2016. Durante esta experjeias
ocurrencias relevantes se registraron en el lileroegistro del profesor y los estudiantes, dividiéa seis grupos,
produjeronwebfoliosbajo mi orientacién docente. Estos dos instrumgentonpusieron el material empirico, que se
analizé basado en el referencial de la ACT y emliiestriceés del Andlisis Textual Discursivo (ATB& acuerdo con
Moraes y Galiazzi (2011). Por lo tanto, se preténdsponder a la siguiente pregunta de investigagiodmo la
implementacion de una secuencia didactica en ilzaftde particulas puede estimular la alfabetizaciéntifica y
técnica? A partir del material empirico de la inigegion con un enfoque cualitativo, especialmegitébro de
registro del profesor, losebfoliosy también las referencias de la ACT, se identifinecinco ejes de analisis: (1) La
World Wide Wely la Internet son aplicaciones técnicas con furalidades distintas; (2) Las "verdades absolutas" e
la ciencia; (3) Toda inversion financiera en inigestion cientifica es necesaria para la socieddyl;Bfasil e
intereses en torno al CERN/LHC; y (5) Inversionesvasgarticulas y desafios en descubrimientos fiwrgi El
analisis de la produccion de los estudiantes, ejuelfue particularmente aplicado el método de Té Areveld
elementos técnico-cientificos, etimolégicos, hists, epistemoldgicos, mediaticos, cientifico-tdégiwos, sociales,
financieros, tecnol6gicos, econémicos y socio-fmuift, segun las caracteristicas del enfoque d€IB fas cuales se
constituyeron en categorias de analisis vinculadas cinco ejes ya mencionados. En este sengddestificaron al
menos diez elementos de la ACT en el discurso dedagdiantes ante la motivacion de la secuenciactizh
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propuesta. Ademas, estos elementos fueron recesreett loswebfolios de varios grupos, lo que refuerza la
expectativa de que una secuencia didactica planedeeuadamente puede contribuir a los aspectoa &€T.
Solamente el aspecto etimoldgico fue identificadaur solo grupo, lo que se justifica por el heckogde es un
elemento mas elaborado. Por lo tanto, las pregymégentadas en cada leccion, los momentos deanestento y

la creacion de un blog, como espacio para discusiéolaboracién, demostraron ser estrategias aqitapipara el
desarrollo de la ACT y contribuyen para que seesinta la pregunta de investigacion. Las activisla@sarrolladas
en este estudio estimulan la produccion y el ussabriencias didacticas en la ensefianza secundesganlo
cumplir con las expectativas de eficiencia y diieacion de estrategias para el mejoramiento de pivel de
ensefianza.
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Abstract

This study aims to contribute to the improvemenpbysics teaching in high school, by presentinggraduction
and application of a didactic sequence with sisdes aimed to insert the Modern and Contemporaygi€in high
school, observing the elements of Scientific andhféal Literacy (STL) according to Fourez (1998he lessons
were made by a team of professors-researcherssif@gcon particle physics and the historical contéxthe creation
of the World Wide Web (WWW), basing on the foundat of the Design-Based Research (DBR), as establizhed
Brown (1992) and Collins (1992), and on the Teachiegrning Sequences (TLS), according to Lijnse (199
Meheut and Psillos (2004). Both of them include fr@nagement of the whole process that involves pipécation
and reapplication of cycles in which the proposaicpdures are evaluated and reformulated. In oelat this
sequence of specific teaching and learning, spati@htion was given to the aspects of internakoace that are
related to the perception of didactic intentionddlyparticipants in this study. For this purposeses of articulating
elements and questioning are proposed as resotorge®vide support noticeable in the TLS. In aduiitito the
didactic sequence, it was made for the teacheBidattic Guide”, containing the minimum contentsjdglines for
educational activities, estimated time for eachivigt and relevant observations to support thecuksion,
orientation, and pedagogical practice during tlassgs. A board game and a school mini-congressahdie used as
a potential tool for scientific and technical ediima were developed. This set, consisting of ttaadiic sequence
and didactic guide (game tutorial and mini-congréssonstituted as a product and by-products dpesl during the
research. The pedagogical experience of the apiplicaf this set took place in a state public s¢hmo a
municipality located about 150 km from Belém (Sta&@apital), in northeastern Para, Brazil, and involved
approximately 30 students of the third year of HEthool, from January to March 2016. During thipesience,
relevant occurrences were recorded in a record bookthe students, divided into six groups, produeebfolios
under my guidance. These two instruments compdseernpirical material, which was analyzed basetherSTL
reference and the guidelines of the Discursive daxAnalysis (DTA) based on Moraes and Galiazzl@0Thus, it
was intended to answer the following research gquresHow the implementation of a didactic sequeoneparticle
physics can stimulate scientific and technicatdity? From the empirical material of the researith w qualitative
approach, notably the record book, webfolios, dad the STL references, five axes of analysis videatified: (1)
The World Wide Web and the Internet are technipaliaations with distinct functionality; (2) TheBaolute truths"
in science; (3) All financial investment in scidittiresearch are necessary for society; (4) Braml iaterests around
the CERN/LHC; and (5) Investments, new particles amallenges in scientific discoveries. The analydighe
students' production, in which the DTA method waeaartipularly applied, showed technical and scieaifi
etymological, historical, epistemological, mediatiscientific-technological, financial, technolodicasocial,
economic, and socio-political elements, accordioghe STL characteristics, which constituted inegaties of
analysis related to the five abovementioned axhs. dnalysis showed good quality in the studentsdpetion and
their involvement in the proposal, beyond expedtetthis level of education. In this sense, at leastSTL elements
were identified in the students’ speech faced tlivation of the proposed didactic sequence. Initemd these
elements were recurrent in the webfolios of varigimips, which reinforces the expectation thatdactic sequence
properly planned can contribute to the STL aspé&tdy the etymological aspect was identified in gneup, which
is justified by the fact that it is a more elaberaiement. Therefore, the questions presenteddh kesson, the
moments of questioning and the creation of a bkg apace for discussion and collaboration pro\aetappropriate
strategies for the development of the STL and dwmuiie to finding an answer to the research questibe activities
carried out in this study stimulate the productiond the use of didactic sequences in High SchaXiisg to meet
the expectations of efficiency and diversificatafrstrategies for the improvement of this educateme!.
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