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Resumen

En los actuales disefios curriculares del nivel rsg&rio y de los profesorados se promueve una emzafia
cantextualizada de la fisica, abordando aspecsiéritios y epistemolégicos. En este ensayo fundtaréen

mi punto de vista en torno a las particularidade$ad transposiciones didacticas involucradas emadion-
textualizacion. Considerado que la ciencia es uwdymcion humana mediada por el lenguaje, mostraré
cdmo la obraVida de Galileode Bertolt Brecht puede constituir un recurso didagbertinente para promo-
ver una ensefianza contextualizada de temas aiestifi
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Abstract

In/ the current curricular designs of secondary etlod college a contextualized teaching of thesRisyis
promoted, addressing historical and epistemologispkcts. In this essay | will base my point ofwan the
particularity of the didactic transposition as itwam in this contextualization. Considering theescie is a
human production mediated by language, | will sthmw the work_ife of Galileoby Bertolt Brecht can con-
stitute a didactic resource to promote a contexedlteach of scientific subjects.

)

epistemology.
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|. INTRODUCCION

En el presente trabajo fundamentaré mi punto da ®is torno a la perspectiva didactica que promueve
una ensefianza contextualizada de la fisica. Post@nte, y tomando como base dicha fundamentacion,
mostraré especificamente como la oWida de Galileode Bertolt Brecht puede constituir un recurso
didactico pertinente para una ensefianza contezd@alide ciertos temas de fisica, usuales en lostdss
disefios curriculares del nivel secundario y deptagesorados.

¢Por qué Galileo? La figura de Galileo Galilei aecbnvertido con el paso de los siglos en un para-
digma en la historia de la ciencia. Los resultadisus investigaciones en areas como la cinematieca
astronomia sentaron las bases conceptuales deela fisica. Ningun epistemdélogo puede obviar que
Galileo matematiza la investigacion experimentahdando los principios metodolégicos de la ciencia
moderna. Su célebre juicio ante el tribunal delt&&ficio de la Inquisicion obliga a reflexionarbse la
relacion entre el poder y el conocimiento. El comiento cientifico implica libertad de pensamiegto
comunicacion. En nuestro pais (y en el mundo ehfggomanentemente asistimos a disputas donde los
intereses politicos y religiosos condicionan lae$eeducativas y las costumbres culturales. Amadiza
caso histoérico de Galileo es una invitacién a peekpresente.

¢Por qué una obra de teatro en las clases de?fiSinadejar de lado la bibliografia tradicionalega
utilizarse una obra literaria para complementamsefianza de las ciencias; pues, dada la cargaigsabj
que posee, contribuye a generar un recurso qupéhdeemocionalmente a los alumnos, despertando su
interés por los contenidos que se estan trabajéhdidriz Bravo, 2011). El propio Galileo publica sus
trabajos en forma de diadlogo. Sus protagonistasealizan Gnicamente una exposicién metddica de los
contenidos cientificos, sino que encarnan persemapdes. Sus didlogos contienen los tdpicos fuedam
tales de una nueva ciencia, pero también muesisadis$putas cientificas y epistemoldgicas de lzapo
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Contextualizar la ensefianza de la fisica no debialise a leer un manual “objetivo” de historialde
ciencia.

Il. LA ENSENANZA CONTEXTUALIZADA DE LA FiSICA

En las clases tradicionales de fisica la conteiga@bn historica de los contenidos es escasa. No e
habitual encontrar, en los libros de texto usuafelas aulas del nivel secundario, desarrollo$ihcsts y
epistemolégicos amplios. Galileo y sus experimerto$a Torre de Pisa, la anécdota de la manzana que
le cay6 a Newton, Einstein y su trabajo de ofitiison algunos ejemplos de las fugaces menciones
histéricas que suelen aparecer en los textos essolasi, el conocimiento cientifico es mostradmaal
producto de genios aislados, y no como el resuldgtitrabajo colectivo de cientos de hombres y mnagje
atravesados por las vicisitudes sociales, polifjoasondmicas de su tiempo. Existe una distinciasica
entre lo que se denomina contexto de descubrimigattores que llevaron a la produccién de un nuevo
conocimiento) y el contexto de justificacion (apesién del nuevo conocimiento segln las estructuras
conceptuales vigentes). Las clases tradicionaledigiea hacen referencia casi exclusivamente, al
contexto de justificacion, mostrando un derrotégido de conclusiones (Campanario, 1998).

En pos de mostrar a la ciencia como un productetiebjy neutral, se suele omitir en la ensefianza
tradicional de la fisica una exposicién de los t@wside las teorias, no se mencionan los problerasa
pueden resolverse con los modelos tedricos vigentese reflexiona en torno a la constante dinahéca
las investigaciones y su consecuente producciéram®cimientos. La ciencia no es un cumulo de
verdades inmutables, reducidas a un formalismamdr a una coleccion de férmulas y postulados de
dificil apropiacion por parte de los estudiantesteBderquéson ycémose construyen los conocimientos
cientificos, implica analizar los procesos histdsianherentes a la gestacién de las distintasa®ori
cientificas (Solver y Traver, 1996).

Ensefiar los contenidos de fisica —y de las cieraiageneral- como un producto terminado y no
como el resultado de un proceso, genera en logdiastas una vision dogmatica de la ciencia y de los
cientificos (Menéndez, 2016). Ensefiar fisica cdntdizando los contenidos permite reconstruir las
probleméticas que dieron origen a las distintasstigaciones y sus consecuentes elaboracionesagori
fortaleciendo asi, la singular version escolamdélodo cientifico, el cual en algunos textos esgmtado
como una “receta” del proceder cientifico. Al pkanrt un modelo fisico como la solucién a un problema
se evita incurrir en el error epistemolégico de tnaskes a los alumnos un empirismo ingenuo, que
introduce la recoleccion de datos y la generac@migétesis sin mencionar el problema histérico que
generd la investigacion, sin tener en cuenta Issntks soluciones que se plantearon —muchas ae ell
erréneas— para abordar el problema, ignorandcelasdnes entre los intereses de los cientificossy |
disputas politicas y sociales en torno a sus iigexsbnes (Solver y Traver, 1996).

La ciencia es una construccion humana que desafifaudicion y el sentido comdn. Mostrar las ideas
cientificas no vigentes, constituye una herramididactica Gtil para vencer obstaculos epistemaoligyi
pues muchas teorias hoy descartadas, estaban $asaclancepciones similares a las presentes, apoyad
en el sentido comun. ¢Acaso no son comunes errolesguaje coloquial expresiones como “el sol sale
por el este y se pone por el oeste”? Ni que halddas ideas intuitivas y comunes respecto a acdé
los cuerpos. Cada vez que me propongo ensefiadeasie comienzo interrogando a los estudiantes si d
la terraza de un edifico dejamos caer una pluma martillo, ¢ cual llegara primero al piso?, la esgia
unanime es: el martillo. Siguiente pregunta: ¢ p@E?g la respuesta, emitida casi al unisono porstémo
estudiantes, con entonacién de obviedad, es: jpasimas pesado que la pluma, profe!

En los disefios curriculares para el nivel secundapara los profesorados, se manifiesta la neagsid
de promover una ensefianza contextualizada deida.fiBor ejemplo, en el Disefio Curricular para la
Educacién Secundaria de la Provincia de Santalkesediccion en la que me desempefio como docente—
se explicita como debe concebirse metodolégicamargresefianza de la fisica, siendo imperativo:

...abordar las relaciones entre ciencia, tecnologfaiedad y ambiente; asi como el analisis y rejlexie la
evolucion de los grandes conceptos fisicos a Igdate la historia, teniendo en cuenta el contexttics-
historico—cultural en el que se desarrollaron, ceinobjeto de incentivar el interés de los estudiaren el
aprendizaje. Se sugiere la utilizacion de diverfsamas del lenguaje, con el fin de potenciar laagigad de
comunicacion social, en sentido amplio; escritdqimes), grafico (representaciones y dibujos), sihcb
(férmulas matematicas), gestual (dramatizacionesfz (Provincia de Santa Fe. Ministerio de
Educacion, 2014)

En el nivel superior basta con observar los platesstudio de los profesorados de fisica y las
carreras de posgrado de distintos institutos teosiay universidades nacionales, para evidenciar la
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presencia de asignaturas vinculadas con la histlerita ciencia, la epistemologia y la trilogia cian
tecnologia y sociedad:

El futuro docente debe estar al tanto de las escuepistemoldgicas clasicas y de las contemporarigas
reflexionar sobre las actuales corrientes epistégimas le permitira al aspirante entender la ciencbomo
una construccion dinamica en estrecha relacion ebdesarrollo social, politico y econémico, dend® un
determinado contexto cultural, siendo un complemémgludible de este desarrollo, el analisis higtérde
la evolucién de la fisicgInstituto Superior del Profesorado “Dr. JoaquirGénzéalez”, 2014)

Ahora bien, que los planes de estudio de los prodel®s en fisica contemplen el dictado de
asignaturas tales como Introduccién al Pensami€matifico, Historia y Filosofia de la Ciencia, o
Epistemologia de la Fisica no constituye una cadwlisuficiente para que se logre una ensefianza
contextualizada de la fisica en la préactica cotidiaias aun, aunque sea intencion del docente &nsefi
fisica atendiendo a los procesos historicos queomlidugar a su cuerpo de contenidos, ¢con cudles
recursos contamos los profesores?, ¢con librogexte tradicionales de historia de la ciencia?, ¢con
revistas de divulgacion? Es habitual que en losepozados las asignaturas vinculadas con la hasyori
con la epistemologia de la ciencia, impliquen letuean de bibliografia primaria y secundaria, en un
derrotero temporal lineal que parte de la antiglletlasica hasta la época contemporanea. Sin dudas
todos estos recursos son validos; sin embargorajdietenerme en una cuestién central que hace a la
eleccién y/o elaboraciéon de todo recurso didactitay una premisa basica que se debe tener en @lenta
momento de pensar todo proceso de ensefianza yWeajenusamos un lenguaje.

El lenguaje va mas alla del texto, implica gestogpnaciones y miradas, por lo cual muchas veaes, |
particular redaccion de un texto de fisica suetiltar extrafia a los estudiantes. Los libros esesla
tradicionales recopilan un discurso comun, aceptamola comunidad docente. Cuando utilizamos un
texto tradicional, pensado para la ensefianza d&sit@, debemos reparar en ciertos obstaculos que
pueden encontrar nuestros alumnos, debido al Igngeeracteristico de estos textos escolares. El
lenguaje cientifico suele utilizar formas imperdesapor ejemplo, es comuln usar expresiones cemo:
arroja un objeto verticalmente hacia arriba, sin impon@minalizar a quien hace la accion de arrojar el
objeto. Esta forma de redaccion presenta dos Hdites: en primer lugar sélo es habitual en lawshie
textos de ciencias, por lo cual los estudiantedrestodo los alumnos de los primeros afios de la
secundaria— no estan acostumbrados a tales usesalha al usar una forma impersonal desaparecen
explicitamente los sujetoagentes realesle la actividad cientifica. Asi, se puede indacijue muchos
estudiantes generen una imagen erronea de laajgrarisandola como un cuerpo de saberes que se ubic
por fuera de la cotidianidad de la experiencia mailarquez y Prat, 2005).

Distintos autores han propuesto utilizar relatterdirios para enriquecer las clases de ciencas.
narraciones pueden constituir un recurso Util panaentar el interés de los estudiantes hacia lnage
cientificos, a la vez que fomentan la reflexionl ylebate critico. En este sentido, puede contesglar
comoelemento motivador a tener en cuenta en las ctisegencia, la dramatizacién. Dada su impronta
lidica, la dramatizacion permite a los estudiantesnciarlas ideas cientificas de una manera singular:

La motivacion hacia el aprendizaje desde la dram@tion enriquece a este con un contexto concreéo qu
permite reconstruir los conceptos abstractos fugehalcance de la experiencia personal de cada atum
desde situaciones particulares. La utilizacién eawda de dramatizaciones de fenémenos cientifieosiite
presentar los contenidos comenzando con ejemplastipos, aquellos que se basen en la experiencia,
llegando al final a las declaraciones formales de &xiomas(Viau y otros, 2015)

¢Qué tipo de textos preferimos para nuestras cldsesisica?, ¢aquellos que presentan una
configuracién de transmision univoca, donde lo djue el autoes(deberia serdp que entiende el lector,
donde el contenido se constituye en la voz expeitdalible del emisor?, ;0 sera conveniente atiliz
textos dialégicos, donde se fomente el andlisticof Los textos univocos se prestan para la fradit
memorizacion, ofreciendo la imagen de una cienciapteta, cerrada, dogmatica. En cambio, los textos
dialégicos invitan a generar nuevos significadoabldr, discutir y debatir mejoran la comprensiéh de
contenido, concibiendo asi al texto —en términdslidglista Bajtin— como dispositivos para pensar.
(Mérquez y Prat, 2005). Al proponer un texto litevacomo recurso didactico para las clases deafisic
estoy fomentando el uso de textos dialégicos,byesi puede sonar a perogrullada, quiero aclaranque
estoy renegando de la importancia de la memorla eanstruccion del conocimiento. Obviamente, ain |
capacidad de memorizar es imposible aprender mexia; el estar dotado de una memoria impecable no
es condicién suficiente para lograr un aprendigajrificativo, creativo y critico.
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lll. UNA OBRA LITERARIA PARA LAS CLASES DE FiSICA

Ya encontrandose en el exilio debido a las perseces llevadas adelante por el régimen nazi, eltesc
aleman Bertolt Brecht publica en 19B8ben des GalileiEstaobra teatral ha sido traducida a distintos
idiomas y se la sigue representando en varios agosren todo el mundo. Existen filmaciones de huen
calidad de dichas representaciones, disponiblels @reb, por lo cual la obra puede ser exhibida sin
dificultad en las aulas. A continuacion realizanéamalisis del texto, leido en clave de recursactido
para la ensefianza contextualizada de la fisicly fmra el nivel secundario como para el nivel Eape
Centraré el andlisis destacando tres campos tesationceptos fisicos, cuestiones epistemolégicas y
contexto historico.

En el primer acto de la obra de Brecht, Galileal€ads presentado como profesor de Mateméaticas de
la Universidad de Padua. Se encuentra en su gahlieetstudio con Andrea, su joven discipulo, hib d
ama de llaves. El lugar de trabajo es caracterizadwm unpobregabinete. Andrea le recuerda a Galileo
la deuda que le reclama el lechero. Una constameataviesa toda la obra es la probleméatica @ tar
la financiacién de las investigaciones cientificas.

El mecenazges la figura crucial para comprender los aspectteniales del trabajgalileana Los
mecenazgos constituian redes sociales en torncs griocipes y a los aristocratas. Facilitaban la
comunicacion entre cientificos, enmarcando su idadt socioprofesional, les otorgaban estatus y
legitimidad social. EI mecenazgo tenia caractesstestructurales especificas, vinculaba al mecahas
beneficiario y a los agentes intermediarios cocifeulacion del conocimiento..‘para aquellos que no
estaban inmersos en una red compleja de relacideesiecenazgo, no existia la movilidad social ni la
posibilidad de una carrera profesiorigBiagioli, 2008).

El primer gran logro en la carrera profesional d®il€o es la obtencién de puestos como profesor
universitario, en Pisa en 1589, y en Padua en 15@2rabajo como docente universitario le quitaba
tiempo para dedicarse plenamente a su aspiraciaoigml: la investigacion. Alrededor del afio 1600
comienza a buscar un mecenas que financie sus gbogyeConsigue ser nombrado como profesor
particular del joven Cosme de Medici, quien seuiegb Gran Duque de la Toscana (Biagioli, 2008).
Galileo ensefia Matematicas en Padua. El dialogamargiene en el primer acto con el secretario de la
universidad en torno a un pedido de aumento deicatieja claro quel'as Matematicas son un arte
poco lucrativas (...) Sélo puede pedir por la ciengige vende, lo mismo que se recibira de quien la
comprd (Brecht, 2008). La pujanza econdmica de la Reipalile Venecia se entrelaza con la libertad de
pensamiento. En Padua los estudiantes y los prefeseran estimados por los ciudadanos, porque
generaban riquezas. La universidad era para lalilepile Venecia una empresa que producia ganancias
(Righini, 2010).

En el segundo acto, la concepcion de conocimieietatiico como una herramienta subsumida a las
vicisitudes de las leyes del mercado se hace pgreesen el acontecimiento de catalejo. Galileo micdif
un anteojo astrondmico de origen holandés y logmtesa la corte. El acontecimiento es todo un suces
Galileo obtiene como recompensa un puesto de —aya jeontemporanea— profesor titular y un
importante aumento de salario. A cambio se le [gidmnstruccion de varios “cafiones Opticos”, aual c
procede, rodedndose de colaboradores en su td#genido temporalmente en fabrica de catalejos
(Righini, 2010).

En el afio 1543 se publiddevolutionibus Orbium Coelestiu(Bobre las revoluciones de las orbes
celestesde Nicolas Copérnico, donde se expone el modelwetario heliocéntrico. En octubre del afio
1604 aparece en el cielo una supernova. Para lamotogia vigente en la época, de inspiracion
aristotélico—tomista, la Tierra se encontraba emegitro del Universo, estaba compuesta por cuatro
elementos fundamentales: aire, agua, tierra y fuegaielos estaban compuestos de un quinto el@men
la quintaesencia.Este elemento era inmutable y eterno, pudiendo mevedlo en circulos. Los
movimientos “permitidos”, por ej. de los cometasag nubes, sélo podian acontecer en la regién del
espacio comprendida entre el cielo de la LunaTidara. Sin dudas la presencia de una estrellaanaav
los cielos contradecia al paradigma cosmologicentig En el afio 1609 Galileo enfoca su anteojo
astronomico hacia la Luna, descubre sus vallesymntafas. La Luna es vista como un nuevo mundo.
En enero de 1610 descubre cuatro satélites quenorm torno a Jupiter (Bombal Gordon, 2014).

Uno de los ejes tematicos fundamentales del tettocuanto a contenidos de astronomia, es la
contraposicion entre el modelo ptolemaico y el nmd®mpernicano. Galileo, utilizando un astrolabio,
comienza explicando a su discipulo Andrea los poores del sistema de Ptolomeo, a la vez que
introduce la problemética de la relatividad del muoento y las hipotesis centrales del modelo
heliocéntrico. En el acto tercero los dialogosesgtran en torno a los descubrimientos astrononyicus
consecuencias epistemoldgicas, politicas y filessfi En su gabinete, junto a su amigo Sagredogamfo
el catalejo hacia Jupiter, y Galileo detalla sunfimte descubrimiento: JUpiter tiene cuatro sasélites
cuales giran alrededor suyo. Con esta sentencéntaizan las consecuencias revolucionarias des est
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descubrimientos astronémico$idy es 10 de enero de 1610. La Humanidad escritsei eliario: el cielo
ha sido abolidd (Brecht, 2008).

En el afio 1610 Galileo publiciderus NunciugMensajero sideral), un pequefio libro, crucial en s
vida y en la historia de la ciencia. En el cataldgola feria del libro de Frankfurt del afio 1610ege
leerse respecto 8liderus

El mensajero sideral despliega panoramas grandigsosly maravillosos, y exhibe ante la mirada desd
las cosas que observd Galileo Galilei, patricioréiotino y matematico de la Universidad de Padua leo
ayuda de un catalejo que él mismo cre6, sobredaléala Luna, las innumerables estrellas inmovies/ia
Lactea, las nebulosas, y especialmente los cudamefas que giran en torno del astro Jupiter erinalos
y periodos irregulares con una velocidad increiblies cuales fueron detectados por el autor, perstdha
ahora eran desconocidoBiagioli, 2008)

Galileo bautiza “Estrellas Mediceas” a las cuatmak de Jupiter y dedidd Mensajero siderahl
joven Cosme Il, ungido en el afio 1609 como Granugude Toscana. Su intencién era obtener un
mecenazgo pleno y un puesto en la corte de Flaegae le permita continuar con sus investigaciones

...quiero tener mi olla de carne. Y si obtengo espleo no tendré que meter en la cabeza de losnalsim
particulares el sistema ptolemaico, sino que ten@m@po, tiempo!, tiempo!, para reunir pruebas, quoe no
basta con las que tengo hasta ahd@recht, 2008)

El 5 de marzo de 1616 la Inquisicion pone en eickde libros prohibidos la obra de Copérnico. La
revolucién copernicana no involucra solamente wwaia astrondmica. La filosofia humanista y una
nueva vision de la cultura habian comenzado a eks&npor Europa desde el siglo XIV, en un proceso
cultural que se conoce como Renacimiento. El Husmamj filosofia caracteristica de este periodo,goni
en el foco de la comprension del orden del munidogbre y su racionalidad:.‘durante mil afios reino
la fe, precisamente alli reina la dutdéBrecht, 2008).

Uno de los contextos geogréaficos de esta corrientieiral fue el norte de ltalia. La aristocracia
acomodada promovia el desarrollo de las cienclas grtes. El Renacimiento no fue la Gnica sombea q
debio enfrentar el poder eclesiastico. La reformigrana y la creacion de la iglesia anglicana por
Enrique VIII, disminuyeron el poder politico de RanEuropa central se sumergioé en la guerra. Las
reacciones del Vaticano fueron drasticas. El Candé Trento celebrado en el afio 1545 sent6 nuevas
bases doctrinales destinada a repeler todo ataditie@-teoldgico (White, 2010).

La figura de Giordano Bruno aparece a lo largoadebra de Brecht como una referencia al contexto
histérico de la época, marcando las tensiones émtodencia nueva y el poder. Bruno publica libros
considerados heréticos. Entre ellos se desfaehinfinito, el universo y los mundodpnde expone una
vision idiosincratica detopernicanismq la filosofia natural. Refuta las nociones der8dg Trinidad y
de Inmaculada Concepcion, se opone a la ciencitotdiica y propone la idea de que podria llegar a
existir vida inteligente en otros planetas. Trasiaaecer siete afios preso en una céarcel de lssloigui,
donde es periddicamente torturado, el 17 de felterdb600 Giordano Bruno es ejecutado por orden del
papa Clemente VIII. Quien llevo adelante su prodascel cardenal Roberto Belarmino, un miembro de
la Compariia de Jesus. En el afio 1605 el papa Fat#signa a Belarmino para la conduccion del Santo
Oficio. El cardenal inquisidor fue canonizado er8d$or el papa Pio Xl, elevandolo a la categoria de
Santo de la Iglesia. Al afio siguiente fue nombrBdator de la Iglesia. Belarmino también sera el
encargado de llevar adelante el juicio contra €al{iCPAL, s. f.). El modelo copernicano, junto ¢as
ideas de Giordano Bruno, atacaban el orden estdbldca Tierra dejaba de ser el centro del Universo
Era un mundo mas entre otros, perdido en la inrdadsile un cosmos que se insinuaba infinitoid
Tierra gira alegremente alrededor del Sol, y lasqaderas, mercaderes, principes y cardenales, tahas
el Papa, giran con ella(Brecht, 2008).

Ademas del modelo heliocéntrico se abordan enxtb tde Brecht temas como: la relatividad del
movimiento, las posibles causas de las mareafptibilidad de los cuerpos y las manchas solaras. L
disputa en torno a la flotabilidad de los cuerpesirscié en 1611, en una discusidn en torno a la
naturaleza del frio. De la misma participaron Vitde de Gracia y Giorgio Coresio, aristotélicos,
profesores de la Universidad de Pisa. Galileo eostiideas cercanas a Arquimedes, contrarias al
aristotelismo, las cuales plasma en un opuscultadio Discurso sobre los cuerpos flotantegje se
publica en el afio 1612. La obra fue escrita erefibno, en lugar del académico latin, “para quesod
pudieran leerlo” comenta el propio Galileo (Bomi@ardon, 2015). En este trabajo Galileo presenta las
definiciones de peso absoluto y de peso especificaspasa en su exposicién los limites de la
hidrostatica y la teoria de Arquimedes sobre lalfitidad, abordando temas de dinamica. Introdace |
nocion de momeni@xplicando su teoria de la flotabilidad con sus emsl mecanicos de la balanza y de
la palanca. En el afio 1613 publica un folleto aithal Historia y demostraciones sobre las manchas
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solares y sus accidentedpnde da sus explicaciones en torno al fendmentaglenanchas solares
refutando las ideas de calificados profesores tgsuatrayendo la atencién —y oposicion— de nuevos
personajes del ambiente académico (Biaghioli, 2008)

En el afio 1630 la peste llega a Florencia. Galiletio a su familia se traslada al campo. Esta
situacién esta reflejada en el acto 5, destacahdemeefio de Galileo por continuar su trabajo de
investigacién y escritura a pesar del peligro. mpiracién platdénica en su forma narrativa, reendo a
la dialéctica discursiva, publica en 16BR&logo sobre los dos maximos sistemas del munigdderpaico
y copernicanodonde investiga los principios fundamentales davéhso basandose en la observacion de
fendmenos naturales. Uno de los principios crusiglge estructura &ialogo es el de la relatividad del
movimiento (Righini, 2010). El impacto de esta oflumrotundo. Evangelista Torricelli escribi6 a i&al
para decirle que se habia convertidegbernicanismayracias aDialogo (Bombal Gordon, 2015). El
acto 10 contiene un extenso poema, por medio @d¢lBrecht da cuenta del alcance masivo y popular de
trabajogalileana

Las exposiciones con caracter explicativo, quergolale la obra realiza Galileo a sus discipulos,
como asi también las discusiones que sostiene ummletractores, exponen otro punto crucial de los
aportes de Galileo a la fisica actual: su métodimekstigacion. En el afio 1623 entabla una polécica
un sacerdote jesuita en torno a la naturalezasledmetas. Al respecto publi& Ensayadorun libro
gue puede considerarse como la declaracion fumkace la metodologia de investigacion en la fisica
moderna, donde Galileo argumenta que el lenguajeladmaturaleza estd escrito en caracteres
matematicos. Desde el s. XIIl, en particular gme@aSanto Tomas de Aquino, Aristoteles se erigel en
ambito académico como “el fildsofo”. Las ideas tatislicas en torno al cosmos y a la naturalezadisi
del mundo se recopilan en sus ob&abre el ciely Fisica La impronta procedimental del pensamiento
aristotélico se basa en metodologias l6gico—dedsti Los filosofos medievales fusionaron el
aristotelismo con la Biblia. Galileo se opone adkduccién de leyes fisicas a partir de principios
metafisicos. Los principios o leyes que rigen ksdimenos naturales deben ser descubiertos a gartir
las observaciones, para luego construir modelogmétcos que permitan calcular, deducir y predecir
resultados, los cuales siempre deben poder serastados con la experiencia. En la obra de Brezht s
referencian aspectos histéricos de este cambidugwoario en la metodologia cientifica. Por ejempl
se mencionan las prohibiciones de la Iglesia decdiscadaveres a los anatomistas; asi como también,
aparecen referencias explicitas a Descartes yrswr & publicar sus tratados de éptica. Cabe recouda
en 1637 Descartes publicaliikcurso del métodmbra fundacional de la filosofia racionalista.

En los actos 11, 12 y 13 se recrea el célebreojujoie debid enfrentar Galileo en Roma, ante el
tribunal del Santo Oficio de la Inquisicion. La tcia implicd su retractacion, el 22 de junio 683
Con una detallada reconstruccion de los sucesdséribis, Brecht narra el juicio como un caso
paradigmatico de la revolucion cientifica. Se datalos aspectos mas relevantes del contexto tustor
de la época, la avanzada protestante sobre Eummaaky sus consecuentes guerras religiosas. Se
observa como la naciente burguesia del norte e #poya convenientemente el desarrollo de lac@en
y de la técnica. Se vuelven a plantear las proliileasaepistemolédgicas en torno al saber establgmdo
la escolastica, en contraposicion con los nuevasdoé experimentales. Se muestra un Galileo viejo y
enfermo, que se asusta ante los instrumentos Weaaue le ensefian los inquisidores y se retracta:

Yo, Galileo Galilei, profesor de Matematica y dsi€a en Florencia, abjuro de lo que ensefiado: qugoé

es el centro del mundo y esta inmovil en su lugaype la Tierra no es el centro y no esta inmdMijuro,
maldigo y abomino, con corazén sincero y fe noidimgde todos esos errores y herejias, asi como de
cualquier otro error y cualquier otra opinion coatia a la Santa Iglesia(Brecht, 2008)

En los actos 14 y 15 se recrean los Ultimos afidSaliéeo hasta su muerte (1642), mientras cumplia
su condena de arresto domiciliario en Arcetri, willa rural cercana a Florencia. La cotidianidad
doméstica del anciano, rodeado de familiares y asnigigilado por agentes de la inquisicién, se
entrelaza con su infatigable labor cientifica. Gurd escribiendo. En la obra de este periodo seckes
su tratado sobre la Cinematidaiscursos y demostraciones matematicas en tornosandievas ciencias
relativas a la Mecanica y a los Movimientos localBsecht presenta una escena donde reaparece el hijo
del ama de llaves, Andrea. El joven se habia iradigrante la retractacion de su maestro, acusadéolo
cobarde. Sin embargo, cuando Galileo le muestranasuscritos de loBiscursos,que celosamente
escondia de la custodia que la Inquisicion habéstouen su casa, Andrea exclama:

Usted esconde la verdad. Del enemigo. También earspo de Etica nos lleva siglos de adelanto (...) Lo
mismo que el hombre de la calle, nosotros nos dginvorira pero no se retractara. Usted volvié yodime

he retractado pero viviré. Tiene las manos suaiignos nosotros. Usted dijo: mas vale manos sugizs
vacias. (...) Nueva Ciencia, nueva Eti@recht, 2008)
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A diferencia de Giordano Bruno, Galileo no fue uartin. Les dijo a los inquisidores lo que querian
escuchar. A la naturaleza no le importan los dogimaJierra siguid girando, se siguié moviendo.

IV. CONCLUSIONES

La ciencia es una produccion cultural y como t# esediada por el lenguaje. Tanto los cientificona

los docentes somos conscientes que la lectura escurso fundamental en la ensefianza de las céncia
constituyendo una herramienta procedimental cujidad se prolonga a lo largo de toda la vida. IBor
tanto, como profesores debemos preocuparnos pormteacion linguistica de nuestros alumnos. Esto no
implica transformar las clases de fisica en clatedengua; pero, cada vez que exponemos un tema,
cuando los alumnos redactan un informe, pregum&syelven un examen o participan de un debate,
estan —estamos— atravesados por el lenguaje, eceisin humana que siempre amerita una reflexion.

Los libros de texto habituales suelen reproducitemiguaje ajeno a la cotidianidad de los estudsante
Sin pretender dejar de utilizar el lenguaje cigtitn las clases de fisica, sostengo que comptamian
bibliografia especifica con otro tipo de textosmoopor ejemplo una obra de teatro, puede faciéar
comprension de ciertos topicos tedricos, que suelducirse a complejas formulaciones matematicas.

El corpusde contenidos de la fisica actual es el resultadsiglos de investigaciones, destinadas a la
resolucion de problemas. Ensefiar fisica con unctar@logmatico es falsear su esencia. El juicio a
Galileo llevado adelante por el Santo Oficio esjemplo paradigmatico, de un derrotero histérice qu
refleja como a través de los siglos, las investagas cientificas estuvieron atravesadas por teesig
disputas ideoldgicas. En las escuelas de nuesis@p@stimos frecuentemente a discusiones en toloe
planes de estudio, donde la iglesia catdlica, aétrade los medios masivos de comunicacion, se
inmiscuye. Hoy el eje tematico polémico —mas quéadisica— parece centrado en la Educacion Sexual
Integral, el matrimonio igualitario, el uso de anticeptivos y el aborto; pero, el trasfondo ideinidgs
siempre el mismo: ciencigersusdogma.

Otro de los aspectos que refleja Bertolt Brechsemobra es la cuestion del mecenazgo, la necesidad
de recurrir a un principe para obtener dinero finemciar investigaciones. Hoy en dia, todo imgssiior
conoce el derrotero que se debe seguir para obfererciamiento, las complicaciones que pueden
aparecer cuando su proyecto no convence al mindstriurno. También esta claro que, dejando de lado
los financiamientos estatales, investigar en elitmftrivado; desarrollar un nuevo conocimiento, un
nuevo producto, implica ir en consonancia con éastos econdémicos de las empresas.

Una vision de la ciencia exclusivamente tecnoaatdonde el contenido cientifico es concebido
como un toépico puro, Util solamente para la genénade conocimientos con fines mercantilistas, no
necesita mostrar los aspectos humanos de la cienctaasfondo ideoldgico, la puja de intereses laa
investigaciones y las disputas éticas implicitasnarchas de ellas. Por otro lado, a un humanismo
fundamentalista, que desprecia la ciencia y ladiegia, culpandola de muchos de los males de la
sociedad, no le interesa conocer los resultadols debor cientifica. Ensefar los contenidos decdisi
entrelazados con la historia de la ciencia conygba desarticular posturas extremas, fortalecidoslo
vinculos sociales y democraticos.
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