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Resumen

Se describe una experiencia didactica desarroiadan curso de Fisica en carreras de Ingenieri@ogbsi-

to fue incorporar actividades en las que el leregaampliera un papel en la reflexion, el debate gdmuni-
cacion de los contenidos trabajados. Se analizaalelr de los argumentos elaborados por grupos de
estudiantes a preguntas planteadas sobre el monovde los cuerpos. Los resultados manifiestaretzsi-

dad de revisar las consignas de aprendizaje yrdeesfmayor orientacion a los estudiantes parasgsear-
gumentos consideren pruebas pertinentes (justificactengan en cuenta a la audiencia (persuasion)
cansideren argumentos opuestos o alternativosp@eigismo).
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Abstract

Aldidactic experience developed in a physics coursngineering careers is described. The purpaseto
incorporate activities in which language playeala in the reflection, debate and communicatiothefcon-
tents worked. The value of the arguments made Umest’s groups to questions about the movemenbof b
dies is analyzed. The results demonstrate the tweedvise the learning consignments and provideemor
guidance to students so that their arguments censidevant evidence (justification), take into @aat the
audience (persuasion) and consider opposing enattee arguments (perspectivism).

Keywords: Argumentation; Physics; Engineering. l

|. INTRODUCCION

La fisica es una materia béasica en el curriculopdiEher afio de todas las carreras de ingenieria —
electricista, mecanica, quimica y en telecomunar@s— que se dictan en la Facultad de Ingenieria de
Universidad Nacional de Rio Cuarto (FI-UNRC). Esnlbién, una de las materias que presenta un im-
portante nivel de desaprobacion y abandono (60—70%)

Los factores que inciden en esta situacion sorrsbge no obstante, a través de los sucesivos proyec
tos de investigacion o de innovacion pedagogiclo&nue los autores de este trabajo han particjpseo
ha apreciado la importancia de factores acadénades como la demanda, por parte del alumnadonde u
docente que atienda las necesidades de una magatacion en el aprendizaje, y la ampliacion de la
vision de lo que constituyen los contenidos desigreatura.

En el afio 2015, la convocatoria realizada por leredaria Académica de la UNRC para la presenta-
cion de Proyectos sobre Escritura y Lectura en@&riio (PELPA), brindé la oportunidad de abordar lo
dos factores en el proyectirisefianza de la lectura y la escritura en fisiceapagenierid.

La experiencia descripta en este trabajo tieneigeroy desarrollo precisamente en esa actividad cu
yo propdsito se orientd a crear condiciones didastfavorables para el desarrollo de la alfabeatinac
académica en fisica de las carreras de ingenkenigrimer lugar, describimos el problema practice g
intentamos atender tal como lo hemos registradavés de la experiencia en la ensefianza y de aguno
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proyectos de investigacion e innovacién educativios que hemos participado. A continuacién, visual
zamos el problema desde algunos aportes y antdesdeidricos vinculados a la investigacién en ense-
fianza de la fisica. En tercer lugar, describimasalizamos laxperiencia realizada entre gnupo de
estudiantes de Introduccién a la Fisica. Finalmeamtitexionamos sobre las implicancias de esta-expe
riencia en la formacion en ingenieria.

El propésito del trabajo es dar cuenta de un camdiperspectivas de los docentes de la catedra sobr
la ensefianza de la fisica en ingenieria, cambfedspectivas que involucra una nueva valoraciolosle
contenidos que forman parte de la asignatura, war@em alternativa de abordarlos y el reconocimiento
de la necesidad de un posicionamiento distint@g@bcentes para ensefiarlos.

ll. EL PROBLEMA PRACTICO, ORIGEN DE LA EXPERIENCIA

En el desarrollo de la asignatura Introduccién Risica, la resolucién de problemas ha sido deste-s
pre una metodologia de ensefianza y una estrategiprdndizaje clave. Se trata de problemas de yapiz
papel, abiertos y cerrados, cualitativos y cuatitia; también, problemas de laboratorio. Sin egbay
pese a su importancia, es una actividad que logliastes tienden a acometer con sentido instrumgnta
como un algoritmo fijo. Prueba de ello es que i@rrtomprender los temas por via exclusiva desle-re
lucién de la mayor cantidad posible de problemasa o cual coleccionan guias de practicos o parcia
de afios anteriores.

Consideramos que esta forma que muestran los astadide abordar el aprendizaje ha estado, sin
proponérnoslo, sostenida por una manera de presemtizciplina que no ha tenido en cuenta cabaenen
la importancia del lenguaje y la comunicacién eadmprension y la construccion de conceptos. Poyr el
en el proyecto en cuyo marco desarrollamos la éxpea que mas adelante describimos, operamos con
el supuesto de que una ensefianza orientada aletbcion académica favoreceria la construcciéin y
control de los significados por parte de los estoigis, por cuanto las actividades de lectura yitescr
que proponemos se orientan a que ellos desarmmigresivamente los modos de indagar, de aprender y
de pensar en la fisica través de la lectura y @edatura.

lll. LAS PERSPECTIVAS TEORICAS SOBRE EL PROBLEMA

La nocién de alfabetizacion académica implica fregnte ampliar la perspectiva que los docentes uni-
versitarios tenemos sobre lo que significa aprefadisciplina que ensefiamos, pues, contemplade-en
flanza de los modos de lectura y escritura y agrdeéellos, las formas de razonar en esa discifiliaa
modo que se trata de tener en cuenta como conteidogéneros académicos que circulan en la raateri
(¢.qué se lee en Fisica?) y las estrategias pardastsu lectura con propdsito de estudio (¢,coneesen
Fisica?, ¢qué hacer para comprender lo leido?,hampeé cuando no comprendo?), el papel de la escrit
ra en el aprendizaje (¢,como se describe y se exglid-isica?, ;,como se argumenta?). Es deosefiar

lo omitidd’ (Ezcurra, 2011), aquello que por lo general ppesiemos porque damos por adquirido en los
niveles educativos previos.

La alfabetizacion académica también se vinculaatoos enfoques tedricos sobre la ensefianza de las
ciencias en los que las practicas del lenguaje mm papel importante en el aprendizaje. Asijiise
cula con enfoques que conciben las clases y lasd#drios como espacios de comunicacién donde se
construyen significados o discursos por medio eefjliaje (Jiménez Aleixandre, 2003), o expresado de
otra manera, desarrollar la perspectiva ldecfencia como argumenrtgKuhn, 1993). Concepcién fructi-
fera ya que significa alentar la conformacion dmgnidades de aprendizaje y de pensamiento (docentes
y estudiantes y estudiantes entre si) posibilitasug® emerjan en un dialogo o debate y se trabpgn,
medio de argumentos, las concepciones, teoriadelo®personales sobre los fenédmenos fisicos y favo
recer asi, el cambio conceptual.

Consideramos que estas perspectivas constituyamante con relacion a la clasica forma de afrontar
el aprendizaje de la fisica a través de la resdfudie problemas, pues, implica recuperar y vallarar
teoria para interpretar situaciones, articular est®cimiento en descripciones o explicacionesistars
tes e interactuar con otregponiendo o comunicando sus perspectivas. De moéda la forma habitual
como los estudiantes intentan resolver problemasamos introducir practicas de argumentacion.

Aprender a argumentar tiene relacion con aprend@swakuar y a comunicar ideas de ciencia. Siguien-
do a Jiménez Aleixandre (2011), entendemos la aggtamion como la evaluacion de enunciados de
conocimiento, hipétesis, conclusiones, teorias,lm@se en las pruebas disponibles (p. 121). Y, emcla
dida en que supone la persuasion de una audi¢agihién como un proceso relacionado con la comuni-
cacion.
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Una cuestion clave es acordar qué entendemos pouemargumento, esto es, cdmo valorarlo. A ese
respecto, Chinn y Anderson (1998) refieren dosdgarineas: una basada en el razonamiento formeal qu
propone laevaluacién de los argumentos con arreglo a suealitductiva; y otra basada en el razona-
miento informal que considera a los argumentos caatos retoricos dirigidos a persuadir a una addien
cia y que reconoce como criterios de validez, adenhd la validez deductiva, la coherencia, la
plausibilidad y la persuasion. El enfoque asumidola catedra se enmarca en esta segunda linesmeEn
sentido, los aspectos y los indicadores a teneuenta son:

« Justificacion. El aporte o la ausencia de prugbagertinencia de las pruebas.
. Persuasion. Tiene en cuenta a la audiencia caneldiene que interactuar.
. Perspectivismo. Si tiene en cuenta argumentos tysjdspotesis alternativas.

IV. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Introduccion a la Fisica en la Fadulte Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto se dicta en el primer cuatrimestre de priafigr de cuatro carreras: Ingenieria Electricistged
nieria Mecénica, Ingenieria Quimica e Ingenierideacomunicaciones.

Uno de los problemas que afronta la asignaturd espertante nivel de desaprobacion y desercion
(60-70%). Las causas de esta situacion son diverseacionales, econdmicas, afectivas, y también de
caracter académico. En esta Ultima direccién, fadca se ha propuesto desde 2016 indagar y elaborar
propuestas que atiendan.& la ensefianza de la lectura y la escritura corapamientas epistémicas
que posibilitarian a los estudiantes el acceso eehls contenidos de la mateti@dmieva y otros, 2016).

Por eso mismo, se ha comenzado con estas actigidadebién a partir del cursillo de ingreso 2017.
La materia se dicta en la modalidad teérico—practo cuatro comisiones —una por cada carrerarga ca
de un profesor y uno o dos jefes de trabajos m@tiAsi, en el afio 2017, I. Electricista cuenta dos
docentes para 35 alumnos; |. Mecanica, cuatro desgrara 120 alumnos; I. Quimica, dos docentes para
65 alumnos e |. en Telecomunicaciones, dos doc@ates60 alumnos, ademas se cuenta con un jefe de
trabajos practicos para los laboratorios que cueotala asistencia de los docentes de la materia po
carrera. Varios de los integrantes de la catedticipean en proyectos de investigacion e innova&do-
cativa con el propésito de conocer las dificultadedos estudiantes y propender a nuevas alteasativ
orientadas a mejorar el aprendizaje de la dis@plino de los problemas que preocupa es la legtlara
escritura académicas en el marco de cada asignkturae se ha dado en llamar alfabetizacion académ
ca. Son los mismos docentes de la disciplina lespgueden ensefiar practicas de lenguaje y pensamient
propias de cada ambito disciplinar a través dedtuta y de la escritura; esto posibilitara quedstsi-
diantes comprendan y analicen y produzcan texfescéficos de la disciplina en la carrera y apragar
de las formas de razonamiento instituidas a trdedas convenciones del discurso (Carlino, 2009).

La mayoria de los integrantes de la catedra paatien la convocatoria PELPA, ademas el grupo
cuenta con el asesoramiento de la pedagoga gueneeetal Gabinete de Asesoramiento Pedagodgico de
la Facultad de Ingenieria. En la UNRC, el temaadlettura y escritura disciplinar es objeto detjali
académica y de formacion docente; actualmentecia EiDiplomatura en lectura, escritura y pensa-
miento critico en la educacién superigrvarios profesores de la materia la estan cdsan

En un documento del Consejo Federal de Decanasy@mikria sobre las competencias requeridas pa-
ra el ingreso a los estudios universitarios enniggéa (CONFEDI, 2014), se destaca que los aspisant
llegan a la Universidad con dificultades para tdescritura y la interpretacion de textos, asi c@ara
la expresion oral y escrita, entre otras. Atendieadesto el grupo se plante6 trabajar la competatei
argumentacién con los ingresantes en el cursillingeeso que se dicta en el mes de febrero y c®n lo
estudiantes del primer afio a las carreras de lagartanto en la asignatura Introduccion a la &igice
se dicta en el primer cuatrimestre, asi como Figiease dicta en el segundo.

Se designaeoria de la argumentacioal estudio de estructuras formales en el argumentao pro-
ceso comunicacional, se admite que existe argumiéntaiempre que alguien pretenda cambiar la opi-
nion de otro respecto a alguna conclusion usandanantos que lo refuten en un contexto dado
(Fagundez Zambrano y Castells Llavanera, 2012).
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V. LECTURA Y ESCRITURA EN FISICA

En este trabajo se exponen la metodologia seguidaujtados del proyecto PELPA, teniendo en cuenta
gue se hicieron dos actividades a) con los ingtesam el cursillo de ingreso y b) con los estudmdel
primer afio, ambos pertenecian a la carrera de ieng@klectricista.

A. Actividad en el cursillo de ingreso

En la actividad del cursillo de ingreso del preseatfio, se trabajé en una comision de 28 estudiantes
una hora (de las dos horas diarias que tenia leriadtisica en cinco dias en la semana, duranteesih

El tema a trabajar era la argumentacion en Fikigaroduccion de textos cortos por parte de losabs.
Ese dia se estudiaria el movimiento y se querggadcuanto sabian los estudiantes sobre él.

Se formaron 7 grupos de no mas de 5 estudiantdeseque ellos tenian que expresar y debatir sus
ideas acerca del movimiento, luego responder gmgrate, por escrito, dos preguntas referidas al ssma
cuestion. Las preguntas eran: ¢ Cuando decimosrgoeeupo se mueve?; y ¢ Qué significa moverse?

En cuanto a la primera de las preguntas, en gelesrgirupos hablan de un cambio de posicion res-
pecto a un punto. No se puede pretender que hdblaistemas de referencia, pero al menos tienen en
claro que ese cambio de posicion es respecto a”;alge por ahora lo llaman punto.

Hay un grupo que relaciona el movimiento con lar@iaey dice: Decimos que un cuerpo esta en mo-
vimiento cuando cambia de energia potencial o daesmética, produciendo el movimieht&ste grupo
de alumnos ademas de hablar de punto de refergasiaciar el movimiento con la energia, habla de qu
para que se mueva hay que aplicarle una fuerzanextbabria que dejar bien en claro eso... para que
comience a moverse:

Decimos que un cuerpo se mueve cuando se trastada gunto A a otro punto B en un determinado temp
Pero con respecto a un punto de referencia, Pompje: una persona sentada en un auto con respdcto a
asiento no tiene movimiento, pero con respectoadqoier otro objeto fuera del mismo (como un paige
luz, un cartel o una persona caminando) si hay m@nto. Ademas todo movimiento implica energia. Por
otro lado, para que un cuerpo se mueva hay queanp una fuerza externa.

Otro grupo a todo lo mencionado a lo que se rebémunto de referencia y a la energia le agrega la
nocién de trabajo (aunque no esta bien, ya queerpo no es el que hace el trabajo), introduciendo
nuevo concepto el de sistema de coordenadas, dspda pregunta:

Cuando cambia de posicién segun un punto de referemcun sistema de coordenadas. Es cuando un cuer-
po deja de estar en estado de reposo y pasa atajamu trabajo, y asi cambiar de posicion, reconi® una
distancia en un lapso de tiempo. Cuando un cuerpabéade energia potencial a energia cinética.

La segunda pregunta es respondida por cuatro dgeliesgrupos, pero solo uno de ellos, hace tangen-
cialmente referencia al tiempadylbverse significa cambiar el estado de un cuerpo especto al que
realizaba con anterioriddd El término anterioridad remite a un instanteeantSe supone que el estado
hace alusion al estado de movimiento.

El resto de los grupos, manifiesta con menos argtoaeaun lo que respondié en la primera pregunta.

B. Actividad en el primer afio de Ingenieria

En cuanto a la actividad desarrollada en el cursiditntroduccién a la Fisica, se han contemplado la
lectura de textos expositivos del libro de la cédéisica Volumen 1, Serway—Jewett, séptima ed)gio
el desarrollo de la competencia de argumentacidpeguefos textos elaborados por los alumnos acerca
de algun tema en particular, de manera de favofeomas de razonamiento en la disciplina que coadyu
ven a un mayor entendimiento y mejor aprendizaje.

Se solicitaba a los estudiantes que leyeran del libado en la catedra, la primera ley de Newtsn, t
ma que se desarrollaria a continuacién en la dielsgopdésito de esta actividad era identificar baéen
los estudiantes cuando leen para estudiar y coatrasn lo respondido por los mismos en un cueation
rio posterior sobre lo que habian leido.

Era de suma importancia poder verificar si losdiantes habian comprendido lo que acababan de le-
er a partir de la respuesta a las tres preguraasealdas por el profesor. Las preguntas fueron:

1) ¢ Cudl es el estado natural de un cuerpo?

2) ¢Qué es la inercia?
3) ¢ Qué es un marco de referencia inercial?
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En el afio 2016, la actividad se desarroll6 en leseale una hora y media. Fue manifiesta la renuen-
cia de los estudiantes a conformar pequefios gngrasrealizar las actividades. No obstante se lqged
formaran 9 de grupos de entre 2 y 4 personas. tegpiptas que debian responder fueron grupales. A
continuacion esta el andlisis a las actividadegdle grupo de estudiantes. Los docentes a card¢m de
comision y la asesora pedagdgica observaban ytnadas lo acontecido en la clase y ocasionalmente,
cuando lo requerian los estudiantes, atendian asgeonsultas.

Con respecto a la primera pregunta (Figura 1):dess grupos mantienen una posicion aristotélica,
a pesar de haber leido el texto, ya que dicen lgestao natural del cuerpo es el reposo. Otras rtes-
ponden citando el enunciado de la 1° ley de Newtbentras que el resto de los grupos responde lque e
estado natural de un cuerpo es el reposo o el MRicfe).

En cuanto a la segunda pregunta, uno solo de lgmgrcontesta adecuadamente la preguntda “
resistencia de un cuerpo a un cambio de estadmdglimientd.

Uno de los grupos hace una enunciaciéon de la 18defMewton para dar respuesta a esta pregunta.
Otros grupos son muy poco claros al momento deneky y dicen por ejemplo:

...la inercia es la conservacion del movimiento dewsrpo.

...la inercia es la cantidad de masa, significa qoecuerpo tiende a seguir su estado.
...es cuando un cuerpo pasa de un estado a otro.

...la‘inercia es la accion del cuerpo en permanecegleestado en que esta.

Otros, apelando a la hermenéutica piadosa delgonfee aproximan un poco mas a la respuesta co-
rrecta,

...la‘inercia es la tendencia de un cuerpo a manteneasstado.

...es permanecer en el estado en que se encuergeayen movimiento 0 en reposo.

...la inercia es la tendencia de un cuerpo en movitaia seguir en movimiento, o si estd en reposegais
en reposo.

Respecto a la tercera pregunta, no hubo ningupaiesta correcta. Cuatro de los grupos, hablan de
punto de referencia, pero no dicen respecto aRpg grupos dicen que el marco de referencia irlezsia
desde donde se observa la inercia del cuerpo. ¥ttos tres, hacen una descripcién muy vaga, dos de
ellos dicen ..donde se aprecia el movimiehtblientras que el tercero dice. desde donde compara los
puntos de referencla

1? Pregunta - 2016
—_33.3%

DAristotélica
mNewtoniana

OSolo cita 1ra ley
33,3%

2°Pregunta - 2016
11,1%

\ 33,3%

o Correcta

@ Aprox. correcta

0 Sin argum.
correcta

3° pregunta - 2016
44,4% OVagamente

aproximada
mPoco precisa

O Totalmente
incorrecta

FIGURA 1. Respuesta de los alumnos 2016 a las preguntaslagtmimera Ley de Newton.
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En el afio 2017 se formaron 8 grupos de entre pgrdonas, en esta oportunidad se les pidié que las
respuestas fueran por escrito e individuales, éosyumo 23 respuestas.

Ante la primera de las preguntas las respuestdzatas fueron (Figura 2): nueve alumnos mantie-
nen una posicién aristotélica, a pesar de habaw Eitexto, ya que dicen que el estado naturatuipo
es el reposo. Cuatro hablan de que el estado hatieh movimiento, o que si se mueve con cierta-ve
cidad lo seguira haciendo a esa velocidad. Un adurasponde citando practicamente textual el enuncia
do de la 1° ley de Newton; mientras que seis des,ee manifiestan sin ninguna argumentaciéon
coherente, en algunos casos confundiendo fuerzaearia. Otra respuesta que llamo la atenciorues q
un estudiante habla (haciendo referencia al estadm cuerpo desde el punto de vista quimico) desl“
estado sélido a través de un marco de referéncia

A continuacion se transcribe de forma textual le gespondieron algunos de los estudiantes que no
estan dentro de los antes mencionados. Uno de reléponde quehiay una resistencia al cambio de
movimiento, ya que genera una resistencia opuessafaerza que se le realizaOtro dice: ‘El estado
natural de un cuerpo es el de conservar su estadmavimiento o quietud. Es decir, naturalmente-tien
den a seguir moviéndose, si se venia moviendaguedarse quieto si estaba en rego®sa respuesta es
mas cercana al concepto de inercia. Mientras quereer estudiante argumenta.si no se aplica una
fuerza el estado natural de un cuerpo es el reppem si se aplica una fuerza se mueve con veldcida
constante, entonces su estado natural es el mavichi&/emos en esta Ultima respuesta que hay un total
desconocimiento que si hay una fuerza externa psecoencia el cuerpo se acelera (su velocidad no es
constante).

Con respecto a la segunda pregunta, dos estudismtesponden nada. Un estudiante dice quia*“
inercia es cuando un cuerpo se encuentra en egogtte. Otro expresa: “.la inercia es cuando se
observa un objeto en su estado natural en un madecreferencia inercidl Dos estudiantes dicen:."la
inercia es la resistencia de un cuerpo cuando sapleca una fuerza(¢ Resistencia a qué?). Otro dice:
“...la inercia es cuando un cuerpo se encuentra eos@pUno mas argumenta..‘es el estado en que
los cuerpos se encuentran quietos o en u posigigimal sin movimientd(quieto y sin movimiento, ¢no
seria lo mismo?).

Nueve alumnos confunden inercia con fuerza aplieada cuerpo, una fuerza que impide el cambio
de velocidad, &s cuando una fuerza o un movimiento no interactimotros cuerpds Ni siquiera invo-
can a lo que coloquialmente quieren significar deamablan de inercia. Tres de los estudiantes @joen
la inercia ‘s la resistencia que el cuerpo ejerce cuando @ ®stle aplica una fuerzaLa pregunta que
cabe es: resistencia ¢a qué? El resto, cuatroia@stes] responden la pregunta con diferentes fodeas
argumentar pero en forma aproximada a lo corresgotranscriben dos de esas respuestas, ya que las
otras hablan simplemente de la oposicion que &treerpo a cambiar su movimientd:a“inercia es la
oposicién que presenta un cuerpo al cambio de ®degle movimiento. La inercia de un cuerpo depen-
de exclusivamente de la masa del mismo. Cuerposné@nmasa es “mas dificil” acelerarlos o frenar-
los” Y, “Es la capacidad o caracteristica de un cuerpo angwee al cambio de su estado natural. Por
ejemplo, si se encuentra en reposo y se le apheafuerza se opondra a adquirir movimieiito.

Mientras que en la tercera pregunta, es dificiesabel estudiante entendi6 el concepto de magco d
referencia ya que contestan en forma ambigua,editmiantes hacen esto. Las respuestas que emlgener
dan los alumnos hacen referencia a: “desde donsles/el movimiento” o bien “es un punto fijo desde
donde observamos”, sin decir respecto a qué gsta fin hacer un comentario acerca de qué cafacter
ticas deberia tener tal punto como ellos lo llantZinco estudiantes lo definen bien. Algunos haede-r
rencia a que un marco de referencia inercial eslape estd en reposo o se mueve a velocidad otasta
otros hablan directamente que tales marcos deerefi@rtienen aceleracion nula. Una de las respmiesta
la que compartimos, y que presenta cierta argurmiémtan su redaccion, ya que las otras son muyi-conc
sas, dice asi:

Si un objeto no interactla con ningun otro. Es plesdefinir un marco de referencia de tal forma gleb-
jeto no presenta aceleracion. Si un objeto no &ciena con otro, no es posible para el mismo, goipro-
pia cuenta, acelerar.

En cuatro estudiantes, su respuesta no guardadrelean lo que se pregunta, mientras que otros cua-
tro, directamente no responden la pregunta.

Cabe aclarar que esta actividad se hizo en laailiona de una clase y que en la clase siguiert® se
el tedrico sobre estos temas y alli se hizo la ldeidn de acuerdo a lo que los alumnos habian nepo
do, haciendo énfasis en los errores cometidosgsomismos y aclarando las dudas que surgieron mien-
tras desarrolldbamos los temas.
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FIGURA 2. Respuesta de los alumnos 2017 a las preguntaeslagtmimera Ley de Newton.

VI. CONCLUSIONES

Con frecuencia se ignoran los conocimientos pred®$os estudiantes, los que se encuentran organiza
dos de una manera particular. En muchas ocasi@seleda practica docente se tiende a creer qus todo
los alumnos tienen el mismo nivel de conocimientgsie estos han sido asimilados de forma correcta e
los niveles de educacion precedentes (Elizondoifiee2013). Cuando los docentes ensefian Fisica pre-
tenden que sus estudiantes puedan desarrollaoomarension trascendente de los fendmenos nataales
través del razonamiento apelando a que no soloapueejorar sus explicaciones sobre tales fenémenos
sino también que puedan comprender mejor la disaigColeoni, Buteler y Moyano, 2009). Lo cierto es
gue los estudiantes presentan deficiencias ennfpr@msion de los textos que leen, lo que los leva
entender lo que estan leyendo, lo que se traducgiemo podran explicar o argumentar correctamente
cuando se les pida que expliquen algun fendmens.ektudiantes no estan acostumbrados a leer textos
académicos, en su paso por el nivel medio haniastudie fotocopias de libros, de articulos de tasis

0 de articulos bajados de Internet, de manera dg@ieren un conocimiento fragmentado. De modo que
cuando se los indaga sobre lo que leyeron en uo thxla asignatura, tienden a responder con Ios co
ceptos que ellos tienen sin tener en cuenta lo@plmente estuvieron leyendo.

Frente al estudio de concepciones implicitas,daraentacion es una alternativa para identificastal
concepciones y particularmente para producir unbi@ieonceptual en los estudiantes. El discurso-argu
mentativo permite la construccion de un conocingienéis cercano al conocimiento formal de la fisica.
Argumentar es afirmar una cierta posicion que etdrgpercepciones propias de un tema frente a otras
percepciones (Gutiérrez y Correa, 2008).

Por eso cuando los estudiantes tienen que resptaslpreguntas que se les hicieron estan contrapo-
niendo sus propias creencias con las que el texftsita les indica. Es importante que los alunmes
dan notar la contradiccién entre los conocimienfas poseen y los que necesitan para dar respulesta a
preguntas que el profesor les formula. Estas ptaguoomo estrategias post instruccionales, lasest
lan a sacar conclusiones y, de este modo, podrahigasus concepciones respecto a inercia, posgué
mueven los cuerpos, etcétera.

Muchas veces los estudiantes a los que se legjpelescriban acerca de un tema, evocan lo que sa-
ben sobre ello y lo vuelcan al papel, de acuerdo arlino (2009), quien afirmé quéa“naturaleza
dialéctica de la composicién escrita reside enaifticto que enfrenta el escritor entre las limi@mees
del propio saber y la necesidad de lograr un tesfioaZ.

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 29, NoaENov. 2017, 315-322 321 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Fernandez y otros

VII. RECOMENDACIONES

Las dificultades que tienen los alumnos para espsespor escrito estan revelando la falta de pade
esta habilidad en el nivel medio, sobre todo epaelicular lenguaje de la fisica, donde generalmsat
pide fundamentar cada respuesta. Se nota quedstaaunantener cierta consistencia en la redaacsan,
los tiempos verbales adecuados y las palabran@etsis.

A los docentes de la catedra les queda como tarpargrabajando, entre otras cosas, con la compe-
tencia de argumentacion, ya que como se analiZs&s actividades y a la luz de los resultadoss a |
estudiantes se les dificulta mucho poder escribbiento de fisica coherente.

Una de las maneras de ayudar a los estudiantes pugdan lograr una escritura académica adecuada
a lo que se exige en la céatedra, es incentivalles e estudio de textos especificos para que gued
adquirir el lenguaje propio de la disciplina y da enanera la redaccion se les podra simplificar.

La ensefianza de la argumentacion requiere el deefimevas actividades de aprendizaje y la revi-
sion de las consignas de aquellas actividadessequia esta implicada la argumentacion. Planteac-dir
tamente las preguntas sobre las cuales los esteslideben debatir y argumentar puede conducirlos a
buscar o ensayar una respuesta en la que algunos dspectos claves de los buenos argumentos no
estén presentes. De modo que en la misma cons@peid figurar de manera explicita la condicion de
aportar pruebas, intentar persuadir o tener enalgpotesis alternativas.
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