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Resumen

En este trabajo se presenta una estrategia metpchidara el estudio del conocimiento profesiomnealetite
gue incluye la obtencién de datos desde variadastds, en diferentes instancias del trabajo deogerde
que lleva a cabo una innovacién. Se define en piiénmino lo que se entiende por conocimiento [siofeal
docente. Luego se profundiza en la descripciérada berramienta. Se presentan también los primesats
tados del estudio realizado con el profesor quedsssarrollando la innovacion didactica.
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Abstract

This work presents a methodological strategy fergtudy of the teacher professional knowledge itiehtl-

des information obtained from various sources ffedint instances of a teacher's innovation work.

First, it is defined which is understood as thehea professional knowledge. Then it goes deeptréardes-
cription of the tools used. The first results of gtudy carried out with the professor who devetbpsinno-
vation are presented.

Keywords: Teacher professional knowledge; Engineering teagtitlectronics; Didactic innovation.
|

I-INTRODUCCION ‘

Las principales conclusiones de los trabajos sebdesarrollo profesional del profesor plantean ipse
modelos de actuacion cambian poco y lentamentan#lisis de los procesos de cambio didactico de los
docentes es uno de los temas relevantes de laageachacional, en lo que a investigacion eduaat®
refiere.

El conocimiento profesional docente es un conocitnieomplejo, que incluiria: conocimientos del area
objeto de ensefianza, conocimientos de psicologliactita y pedagogia y conocimientos sobre la jpgct
todos ligados a la ensefianza y al aprendizajeri&stdegrado por el saber de tipo académico yepsa-
ber—hacer, experiencial. En tal sentido, un docemstruye su idea acerca de la ensefianza, ebaajen
el rol del profesor y del alumno, tanto duranteesperiencia como alumno, como cuando él mismo lleva
adelante su propia practica (Roa y Rocha, 2006psEsspacios de desarrollo del saber—hacer son muy
importantes siempre, mas aun cuando se trata émtdscque no tienen formacion de grado o no hdin rea
zado una formacioén continua fuerte en relacionlesmaspectos pedagdgico—didacticos

Entendido el docente como un profesional criticeflexivo, el desarrollo del conocimiento profesibn
se da por un proceso de reflexion permanente $obsgeriencia cotidiana en el campo profesionale&e
proceso es relevante el papel que juega el cowtesidecifico objeto de ensefianza y, en relaciérelbmn
es importante el estudio del conocimiento del pmfen términos de conocimiento pedagogico dekeont
nido (CPC).

Desde este enfoque, para conseguir los mejoreléadssi en la tarea de ensefiar no alcanza con saber
mucho sobre la disciplina a ensefar. Cualquieregiohal, con formacién de grado como docente o de

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 29, NoaEXov. 2017, 129-138 129 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/
La evaluacion del presente articulo estuvo a catgda organizacion de la XX Reunién Nacional
de Educacién en Fisica



Rocha y otros

otras areas diferentes a la educativa, debe d#aaun adecuado conocimiento profesional parardese
pefarse en el campo de la docencia.

El CPC es un constructo que permite definir enepalrtonocimiento profesional del docente, ponien-
do énfasis en la influencia del contenido a ens&tariman (1986) sostiene que la base para la anzafi
esta en el conocimiento de las habilidades gersepala ensefiar y en el conocimiento del contereda d
materia, en particular. Conceptualiza la tareard®i@ar como una transformacién del objeto de cenoci
miento, en una forma de conocimiento que sea deesilos estudiantes, en la que se pone en juego e
conocimiento del curriculum, de los estudiantes|adeintenciones de la educacion, de las habilslade
para ensefiar en general y del contenido de laasigr en particular. A ese conocimiento, lo demami
conocimiento pedagdgico del contenido (CPC).

El concepto de CPC hace referencia entonces deliptacion del docente acerca del objeto de co-
nocimiento a ensefiar y de la transformacion queieeg dicho conocimiento, en funcién del contexto,
para adaptar el tema especifico y facilitar el agiceaje de los estudiantes. Integra el conocimieiato
entre otros elementos: las estrategias de ensefjaadavorecen el aprendizaje; los fines de lafarssa
del tema; las dificultades de aprendizaje; y lo sjgaifica y requiere ensefiar en un area deterrainad

Existe una amplia gama de publicaciones relaci®)amta la linea de investigacion del CPC. Entre
los trabajos que describen como se conforma el @Re citarse el de van Driel, Verloop y de Vos
(1998). Otros trabajos estudian particularmentgeshrrollo del CPC en docentes de ciencias (Gafritz
Trinidad—Velasco, 2006; van Driel, De Jong y Vedp@002) y es de especial importancia el de Lough-
ran, Mulhall y Berry (2004) dado que presenta wrand de documentar el CPC que aparece como ade-
cuada a la complejidad que el mismo involucra.

En esta comunicacion se presenta el abordaje niétpdo para el estudio del conocimiento profe-
sional docente y, a modo de ejemplo, los primeessiltados obtenidos, en el marco de un trabajo de
evaluacion de una innovacién que se llevé a cabla esignatura Electrénica Analégica y Digital de |
carrera de Ingenieria Electromecanica de la Fatdialngenieria de la Universidad Nacional del @ent
En ese contexto se estudia el conocimiento prafakaocente del profesor responsable de la asignatu
El trabajo de evaluacion de la puesta en aula depurpuesta didactica, en el ambito de la Univarkid
mas concretamente en la formacién en ingenierfgestomo resultado de una trayectoria sostenida del
Grupo de Investigacién en Didactica de las CienEgserimentales (GIDCE) aportando al mejoramiento
de la ensefianza y el aprendizaje en las aulasaiféwentes niveles educativos. Actualmente, enaet
co de dos proyectos de investigacidmglementacion y evaluacion de secuencias did&tigd El co-
nocimiento profesional de los docentes de ciengi@enologia. Analisis de su desarrollo en relaciom
la formacion docente continliase estudia el disefio y la puesta en aula deugsips didacticas, y el
conocimiento profesional de los docentes que se parjuego en esas instancias.

Entendida la préactica profesional como uno de fobitbs mas valiosos de desarrollo del conocimien-
to profesional docente, es importante elaborarah@entas aplicables a ese ambito, que permitariiden
ficar caracteristicas relevantes del conocimientdéegional docente y cdmo este se desarrolla.

Un caso especial en la practica profesional esfdeimentacion de innovaciones en el aula, pues el
conocimiento del profesor influye y se transformarfemente cuando realiza un trabajo de aula diere
al que ha venido desarrollando a lo largo de stettaria. En relacién con ello, cuando un doceletal
al aula una propuesta didactica innovadora, elissdle la efectividad de dicha propuesta, en i@hac
con el aprendizaje, ha de tener en cuenta, adeeniés desultados de dicho aprendizaje, el rol dekd-
te mientras desarrolla la instruccion (Leach y §@ft02) y cémo va poniéndose en juego el conteao
el aula. A partir de la observacion de las clagam estos casos, se obtienen datos que permiemde
nar en qué medida la propuesta se desarrollaari@kegun lo previsto, tanto en relacién con etero-
do como con el modelo didactico (Rocha, 2008; Berteotros, 2017). Toda esta informacion, ademas
de permitir hacer una evaluacién exhaustiva derdavacion, aporta datos para el analisis del cenoci
miento profesional docente.

Il. METODOLOGIA DE TRABAJO

A. Contextualizacion

El docente, como un profesional que cotidianamsatkalla involucrado en un proceso de toma de deci-

siones fundamentadas, tanto cuando disefia la mdaezasefiar, como cuando lleva adelante esa tarea,
pone en juego su conocimiento profesional. Estelirtya conocimientos ligados a aspectos tales como:

las concepciones de aprendizaje, de ensefianzaalle@on, de la importancia del contenido en lg-as
natura y de las principales caracteristicas debciomento a ensefar, de las dificultades de lasdést-
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tes con el aprendizaje, del contexto educativolypddil de formacion al que se esta aportando edsd
asignatura en cuestion.

El estudio del conocimiento profesional docentelicapobtener datos de varias fuentes y en diferen-
tes momentos en los que el docente pone en jueho donocimiento. Una de las instancias en que se
recaban datos es el momento de planificacion didisie la tarea a realizar (Fuhr Stoessel, 2014 Fuh
Stoessel y Rocha, 2010; Bravo, Eguren y Rocha, ;2R@8, 2008; Bertelle y otros, 2006; Roa y Rocha,
2006) a partir del andlisis de los documentos dpigoea. Todos estos registros son un intento diieap
la reflexion del profesor. Otra de las instancia®kpropio trabajo de aula, la observacion deecslas,
entonces, la herramienta que permite capturarddicplaridades propias del trabajo del profesoeken
contexto educativo real. Los datos de esta vafizsate, junto a los provenientes de las demase@ntr
tas, encuestas, andlisis de documentos curriciaetos docentes elaboran, etc.) integran lasuméen-
tas de estudio del conocimiento profesional dekdte

A partir de la demanda del equipo docente de nasiira Electronica Anal6gica y Digital, de la ca-
rrera de Ingenieria Electromecéanica de la Facwtathgenieria de la Universidad Nacional del Centro
se inicio un trabajo de investigacién con el obetie evaluar la puesta en aula de la propueséatitd
innovadora que los docentes mencionados llevadataate en la cursada del primer cuatrimestre de
2017.

Para dar cuenta de las principales caracterislieda innovacion que el equipo docente planteaba |l
var adelante, se comparte aqui informacion detle@sta con el docente responsable de la asigndilr
profesor dice: fa idea que tenemos es trabajar todos estos coosepte desarrollamos pero a partir de
resolver un proyecto en particular de un equipartegiectrénico”. Aparentemente se pretende organi-
zar la ensefianza teniendo como eje el desarrolmajectos tendientes a resolver problemas corgreto
trabajando en la actividad de disefio en gruposaEsentido se propone contribuir, ademas de ardes
llo de la “Competencia para concebir, disefiar y desarrollamymctos de ingenieria (3)a las competen-
cias ‘para comunicarse con efectividad (%) “para desempefarse de manera efectiva en equipos de
trabajo (67, definidas para la formacion de ingenieros (COBEE005).

Dice méas adelante en la entrevista:

Pensamos que con eso los alumnos van a entusiasmass van a trabajar algunas cuestiones procedimen
tales tendientes a fortalecer competencias de dijséé trabajo en equipo, que por ahi no se deskiah
con la modalidad anterior y que eso empezamos @weres importante en la formacion y que tenemes qu
aportar un granito de arena en ese sentido. Entef@énnovacién surge por esa consideracion. Conwr-ap
tamos a que el alumno empiece a trabajar como iiegeren el disefio, en el cumplimiento de los plaeas

el trabajo en grupo en este curdtasta el afio pasado algunos pequefiitos disefidsdeiamos hacer pero
no era algo central. Ahora va a ser lo central. ¢entral también va a ser que los conceptos quetigue
aprender los aprendan, pero vamos a trabajar tamlgigta cuestion de trabajo en equipo, comunicacion...

Cuando se le consulta como va a cambiar concretarsétrabajo en el aula se refiere basicamente a
que en las clases habra lugar para, ademas dei@apes del docente, trabajo de los estudiantesl en
disefio y en exposiciones orales sobre los avances.

Durante los encuentros se va a trabajar mucho nmégrepo, con la asistencia de los docentes a cadpa@
Los disefios se van a ir planteando en las classpuks los completaran en sus casas pero... setvanea
jar mas sobre los disefios en las clases que aDespués vamos a trabajar en la clase en exposisiprie-
fensas de un disefio. Eso es algo nuevo. Va a hiabespacio de aprendizaje de lo que consideranmubite
gue ser una exposicion técnica. Eso no lo hacianalsi tenemos que interactuar con los alumnos para
de qué manera les podemos ir ensefiando, o digaonagiendo como son las exposiciones técnicas.

Eso también va a ser nuevo. Hasta ahora veniamoei@do 4 laboratorios programados vy fijos. Ahora lo
gue pensamos hacer: cada parte disefiada de eseqimla van a tener que llevar a laboratorio y paola.

No va a ser una guia de laboratorio sino que al falborio van a ir con los circuitos que ellos disefie

Si se toma en cuenta que una innovacion es tangrg un verdadero cambio, que modifica comple-
tamente el estado del sistema en el que se proldueealuacion de su impacto habria de incluir @lo s
la mirada sobre el aprendizaje, sino también eliapale todos los aspectos del sistema involu@ado
Por otra parte, la innovacion implica intencionatidy planificacién y es un proceso vinculado necesa
riamente con la reflexién sobre la practica y apevaluacion continua. En tal sentido, el trabaje se
plantedé como respuesta a la demanda recibida,ym¢ambién el analisis del conocimiento profesional
docente del profesor responsable de la asignatura.

Es necesario aclarar que se apunta, ademas, &aanton un modelo de formacion del docente uni-
versitario que entiende que no es la practica emssha la que genera conocimiento, sino la reflexio
el analisis de lo que en ella ocurre, sobre la baskos conocimientos disponibles que la fundanmenta
(Anijovich y otros, 2009). En tal sentido, el estudel conocimiento profesional docente que sez&al
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en este trabajo conlleva la posibilidad de iderdifi en diferentes momentos del desarrollo denavia-
cion, movilizaciones en distintos aspectos del con@nto profesional que puedan dar indicios deesob
qué profundizar en relacién con la formacién dededte, para que ello conduzca a cambios positivos y
duraderos en su conocimiento profesional.

B. Estrategia metodolégica

El conocimiento profesional docente puede ser zaddi por medio del estudio de los procesos de re-
flexion del profesor, como asi también, del amalilgl desarrollo de la practica en aula. En eatmjo se
presenta la metodologia de investigacion utilizaaia el estudio del conocimiento profesional emitér
nos generales y para su caracterizacion tambiééremos de CPC. El estudio apunta a la identfia

de los principales aspectos del conocimiento detdie en relacién con la ensefianza y el aprendimaje
el campo objeto de estudio y en el nivel educatieaue se trate. En el caso que se presenta: easefa
de la Electrénica en Ingenieria electromecéanica

La estrategia metodoldgica que se presenta aqaigb@studio del conocimiento profesional docente
involucra el analisis de datos surgidos de entt@vison el docente, de los diarios del profesordade
planificacién de la asignatura, de las observaciatel desarrollo de las clases y de observacioees d
reuniones del equipo docente donde se resuelwetiines relacionadas con ese desarrollo.

Se busca caracterizar el conocimiento profesiooe¢ute seguin tres categorias de analisis de los da-
tos: conocimiento a poner en juego en el aula, lp#pbuido a los docentes y estudiantes en elrajire
zaje y logica de la organizacion didactica de lse@anza. Las citadas categorias son adaptadas de la
propuestas, para el andlisis del conocimiento piofial a partir de disefios de unidades didactjmars,
Astudillo y otros (2011). Por otra parte se apumtalentificar las principales caracteristicas dehali
conocimiento profesional, en términos de CPC y g se profundiza en la identificacién de la-con
cepcion del docente sobre el objeto de conocimiangémsedar y la transformacion que requiere dicho
conocimiento, en funcién del contexto, para faailiél aprendizaje; se analiza el conocimiento quse@
el docente sobre las estrategias de enseflanzawpreden el aprendizaje, de las dificultades deralpr
zaje y de lo que significa y requiere ensefiar earaa determinada.

B.1. Entrevistas personales (EP)

Para analizar el conocimiento profesional vinculada implementacion de una innovacion se realizan
entrevistas en distintos momentos de la implemé@ntaSe opta por entrevistas personales con eintece
responsable de la asignatura en tres momentosehtrevista previa a la implementacién de la innova-
cion, cuando esta fue elaborada, planificada, pérono se ha puesto en practica. Otra entrevistafie

za al finalizar el desarrollo de la innovacion, pamera vez.

También resulta valioso recuperar, al afio sigujdatenirada del docente habiendo transcurrido el
tiempo y al momento de tener que tomar nuevamestesidnes al respecto. Cuando la asignatura se
vuelve a dictar, previo a su inicio, se lleva aaccabevamente una entrevista que incluye pregumetaassd
dos entrevistas anteriores. A partir de la seguerdeevista se indaga también sobre algunos aspectos
centrales que conforman el CPC, de manera explioiaghran, Mulhall y Berry (2004), en su investiga
cién acerca del CPC de un tema especifico preseiosherramientas para recopilar dasntent Re-
presentation (CoR§ y Professional and Pedagogical experience RepertoileaP—eRs En el
instrumentoCoRelos investigadores inician el trabajo extrayeral®itleas o conceptos centrales de los
docentes cuando exponen acerca del tema ciendificauestion y luego para cada una de ellas realizan
una serie de preguntas (Garritz y Trinidad—Vela2086). Sobre la base de los aspectos propuestos po
estos autores, se elabora las preguntas incluidasitem 9 de la segunda entrevista con el dogeste
ponsable. Las EP se registran en audio y se anddigaranscripciones.

Preguntas de la entrevista previa (EP1):

1. ¢Qué lugar tiene tu asignatura en la formacioriudeto profesional? ¢ Cudl es la importancia de
esta asignatura? ¢,Qué es lo fundamental en El@arpara Ingenieria Electromecéanica?

2.  ¢Qué mas sabes sobre Electrénica pero que nosesearsefiar por ahora a los estudiantes?

3. ¢ Cudles son las dificultades y limitaciones denkeBanza de la Electrénica en este contexto?

4. ¢Qué conocimiento acerca del pensamiento de logliastes influye en tu ensefianza de la
Electrénica?

5. ¢Qué otros factores influyen en la ensefianza Bietronica?

6. ¢Qué procedimientos empleas para que los alumrasgerometan con el aprendizaje?

7. ¢Como planificas una clase? ¢Como organizas elrdiésale este tema (en qué pensas primero,
qué consultas, como elegis de qué manera trabéjan decidis qué ordenamiento seguir)?
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8. ¢Como describirias tus clases? ¢ Podrias identifisantos momentos en la clase?

9. ¢Qué te lleva a hacer esta innovacion?

10. ¢Cbmo evaluas el aprendizaje? ¢ Qué (aspectospswatidmo concretas esa evaluacion? ¢ Estas
satisfecho con los resultados de la evaluacién?

Preguntas de la entrevista realizada una vez Zaddi el desarrollo de la innovacion (EP2):

1. ¢Cuéles considerds que son las principales idédglades que has podido trabajar con tus
alumnos?

2. ¢Como esta incluido ese contenido en la formac®msios estudiantes en particular y como
contribuye a su formacion de Ingenieros Electromecs?

3. ¢ Qué reflexiones podés realizar sobre la innovacabre su implementaciéon? ¢ Consideras ne-
cesario realizar modificaciones?

4. ¢Como describirias tus clases? ¢ Hay diferencia tagrde este afio y las que desarrollabas con
anterioridad? ¢Consideras que la propuesta ha tegiaen vos y/o en tus estudiantes? ¢Como? (¢El
impacto puede verse en el contenido o en el modiesarrollar el tema?)

5. ¢Cuédles son los aspectos mas importantes de lagstof

6. ¢Cudl fue el aporte a la formacion de los estudsade Ingenieria Electromecénica con la im-
plementacion de la innovacion de esta asignatuiefzronica?

7. ¢Consideras que la planificacién e implementac®fadnnovacion modificé algun aspecto de
tu conocimiento sobre la ensefianza de la Eleca@ni€Cual?

8. ¢Realizarias modificaciones en la innovacion paeproxima implementacion? ¢ Cuéles? ¢ Por
gué tomarias esa decision?

9. (Se requiere la opinion del docente en relacidnlasr8 preguntas de la primera columna de la
tabla para cada uno de los temas que el professid@ya relevantes de su asignatura).

Temal Tema 2 Tema 3 Tema 4 Tema5
1. ¢Qué intentas que los estudiantes aprendan
de............ ?
2. ¢Por qué es importante que los estudiantes
aprendan.......... ?

3. ¢ Qué mas sabes sobre ... que no les vas a ¢énse-

flar por ahora a los estudiantes?

4. ¢ Cuales son las dificultades y limitaciones de la

ensefianza de ......... ?

5. ¢ Qué conocimiento del pensamiento de los

estudiantes influye en tu ensefianza de...... ?

6. ¢ Qué otros factores influyen en la ensefianza de
?

7. ¢ Qué procedimientos empleas para que los

alumnos se comprometan con el aprendizaje

de................. )?

8. ¢ Qué maneras especificas utilizas para eval

comprension de los estudiantes so-

Tema 1: Instrumentacion; Tema 2: Circuitos de aifuma Tema 3: Circuitos de control, microcontrolagir
Tema 4: Comunicacion de datos; Tema 5: Alimentad#®energia y circuitos asociados

B.2. Andlisis documental

Implica la recoleccién y el andlisis de documergesritos que pueden considerarse el resultado de la
reflexion del docente: planificaciones y diario gedfesor.

En particular en relacién con la planificacién,esmtida como un objeto didactico, se considera aqui
que es un documento que plasma el conocimientipliisr y didactico del profesor, su concepcion de
ensefianza y aprendizaje.

Analizar los disefios que el docente elabora esnaregera de acceder, al menos en una parte, al pen-
samiento y al conocimiento del profesor. Parecemado a los fines de realizar aportes en la foirdnac
continua de los profesores, estudiar qué decisitomaa el docente en la elaboracién del disefio Roa
Rocha, 2006) y establecer relaciones con su délsaprofesional. Del andlisis de la planificacioa k&
asignatura se extraen datos acerca de:
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« Cual es el aporte de la ensefianza de la Electrémabdgica y Digital a la formacién del Ingeniero
Electromecénico;

 Cuales son los contenidos conceptuales y procetkitesncentrales, y con qué criterio se seleccio-
nan y secuencian;

« Cémo se considera al estudiante y cOmo este aprende

« Cuadl es la metodologia de trabajo en el desarddlta asignatura, o cual es el lugar otorgado al do
cente y al estudiante segun lo planificado;

« Cudles son los tipos de actividades que se coasiger

» Como se concibe la evaluacién de los aprendizajgs:es el objeto de evaluacion, la finalidad y los
instrumentos utilizados.

En el diario del profesor, el docente escribe ludgda finalizacion de cada clase apreciaciones res
pecto de como se desarroll6 la misma. Se le bramdarientaciones sobre qué aspectos escribir. Ruede
identificarse aquellos aspectos que generan tegsioen el pensamiento del docente, que surgen de la
vivencia de las situaciones reales de ensefianzaeyndizaje, cuando se las pone conscientemente en
relacién a los propios supuestos y fundamentos.

El objetivo con el que se analizan los diarios ledeeprofundizar en el estudio del conocimiento del
profesor, a la que vez que se identifica la coteéaecon los aspectos ya indagados con otros insttum
tos. Por ejemplo, qué contenidos resultan relesastebre qué aspectos el docente reflexiona aderca
su préctica, cudl es el lugar otorgado al estudigirgu aprendizaje, etc. A su vez, el andlisisdiio
permite identificar en qué situaciones se produasmayores tensiones que darian lugar a que el con
cimiento profesional del docente se modifique.

B.3. Observacion de clases

Las observaciones proveen datos de tipo cualitatipermiten la recuperaciéon de episodios relevantes
que posibilitan el analisis de los aspectos cestrdk la investigacién. Las clases se graban e wid
audio y se tienen también registros escritos r@dtiz por el observador. Las observaciones noageftig
manera explicita el pensamiento del profesor, darocuenta de sus intervenciones y decisiones tsnad
en funcion de su conocimiento. Mediante el anaisisos videos de las grabaciones de las clagasses
ble identificar el rol del docente puesto en escehaol asignado al estudiante, en qué contenédté
centrado el desarrollo de la clase y algunos aspesntrales del tratamiento del contenido en kal; au
gué estrategias emplea el docente en el aula (BEgwoen y Rocha; 2010; Tiberghien y Malkoun; 2008)
cual es el la finalidad dada a la evaluacion, césia trama comunicativa que se establece (indua®
aspectos no verbales). Toda esta informacion cangita el analisis y permite profundizar en la darac
rizacion del conocimiento profesional del docente.

B.4. Resolucién de situaciones de forma grupal

Se propone la presencia del investigador en instamte reunion del equipo de trabajo donde seqdant
una situacion “real” del desarrollo de la propuggtee es necesario resolver. Los datos que suegam-p
ten complementar alguin aspecto del conocimientiepianal en el que se desee profundizar. Se ragistr
en audio y video y se analizan las transcripcigres registros escritos de las clases.

[ll. PRIMEROS RESULTADOS

En este trabajo se incluyen resultados surgidoamfdisis de la planificacién, de los diarios dedfesor
responsable y de la primera entrevista con el decen relacion con dos de las dimensiones delatono
miento profesional: el conocimiento a poner en gueg el aula y el papel atribuido a los estudiaetes|
aprendizaje. No se avanza en el analisis de lartiitie del conocimiento profesional docente relaion
da con la logica de la organizacion didactica ypeoo se incluye, por el momento, el estudio deade |
perspectiva del CPC.

Sobre el conocimiento a poner en juego en el adbapartado Aporte a la formacién profesiorfal
de la planificacion, surge que para el logro deologtivos se pretende trabajar sobre tematicagpgre
mitan el analisis y disefio de sistemas electronigoaplicacion industrial, relevantes en el campdad
Ingenieria Electromecanica. Un detalle de los aodtes conceptuales (tomado del mismo apartado)
permite apreciar que esas tematicas serian:
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« Fundamentos basicos de funcionamiento de diodmngistores y sus aplicaciones en conmutacion
y fuentes de alimentacion.

» Conceptos de amplificadores operacionales, desgangd de vista ideal y real y sus aplicaciones
tipicas.

« Conceptos de circuitos digitales clasicos, tammbinacionalesomo secuenciales.

 Conceptos de sistemas con microcontrolador y sgranagacion basica.

* Técnicas de conversién A/D y D/A.

En la EP1 y ante la pregunta sobre qué es lo gusidera fundamental ensefiar de Electrénica en In-
genieria Electromecanica, el profesor recorre cextade los temas centrales y al finalizar aclam dgi
cada uno de esos temas hay que seleccionar quéjes Va a priorizar.

De las apreciaciones anteriores se pueden infgtnas criterios de seleccion tales como la relevan
cia en el campo de la Electrénica y la actualidadldunos contenidos, a la vez que se atiende éanabi
desarrollar todo aquel conocimiento que permitirtral andlisis y disefio de sistemas electroniptis a
cables a la industria.

Cuando en la EP1 se consulta al docente sobreitasméte Electronica basica que no incluye en la
asignatura, hace referencia a que la decision jde flera algunos temas (como por ejemplo: sistedeas
telecomunicaciones, sistemas avanzados de commital,dcircuitos de amplificacion de potencia dis-
cretos) tiene relacion con que se ha ido dand@si¢matura cada vez méas una orientacion hacralicsi
trial y aduce cuestiones de falta de tiempalara que algunos temas estan desarrollados can ma
profundidad en las asignaturas del Area electropicavias y posteriores.

Es interesante destacar que menciona, ademas gaketcion de temas ha ido cambiando y que con-
sidera que el cambio que ha realizado para estesafioportante. Sobre este aspecto se profundifa en
entrevista a partir de la pregunta sobre con quretque ver que ha ido cambiando la seleccién ke-co
nidos que realiza. El profesor explica que ha idaunando la idea de la electrénica para el eleecdm
nico y propone como ejemplo de ello lo que ha pgmsaodificar en lo que se refiere al tratamientb de
tema microcontroladores. Dicélasta hace un tiempo haciamos hincapié en los itisuligitales basi-
cos que permiten hacer un microcontrolador y funeiatalmente esto lo haciamos porque en los conte-
nidos minimos del plan venia repitiéndbse

El tratamiento del tema propuesto hasta ahora pae=sponder a una tradicién que se arrastra del
campo de la Electronica y de la relevancia quesestaocimientos poseen en él. Continda diciendo: “e
disefio de los sistemas digitales a partir de lesmantos digitales basicos eso lo hace un elecidnic
Propone en cambio apuntar fuertemente a

...usar un aparato digital que ejecuta un soft quenite hacer funciones, tener un microcontroladomado

y usarlo para las funciones que lo vamos a usantieae esos contenidos minimos que igual los vamos
desarrollar a nivel conceptual basico pero no varadsacer el disefio. Tenemos que enfocarnos erreso,
signamos el disefio que podria hacer un ingeniezoténico. Ahi esta la discusion: si haciendo atiesfios
bésicos del electrénico el electromecénico apremds los conceptos, pero también la pregunta esiltpst
punto, en la practica profesional del electromecargso va a ser relevante.

Se aprecia una tension entre la idea del docendeldecionar aquello que es relevante aprender al f
turo profesional de la IE y lo que cree que es mgmde en el campo de la Electrénica.

Retomando el andlisis de la planificacion, puedeaarse que en el apartaddpbrtes para..” apa-
rece una referencia expresa a los contenidos adeipdocedimental cuando diceEl“abordaje de una
solucién concreta al problema planteado necesitgpmera instancia de una comprension sistémica de
la solucion, para luego determinar los distintodsistemas a disefiar e implementatlddenciona que
esto abona a las competencias y detalla contepidogdimentales concretos como: identificar, foanul
y resolver problemas; concebir, disefiar y desamgltoyectos; y utilizar de manera efectiva téshiga
herramientas de aplicacion en la ingenieria”.

Dice expresamente la planificacion que se trabajesarrollando actividades quepbrtan a las
competencias tecnoldgicas y actitudinales necesgrara el desempefio en Ingeni€rian varias oca-
siones en la planificacion se hace referenciaadsstiferentes maneras y en distintos apartados.

Se aprecia que la seleccién de contenidos incluy® o conceptual como lo procedimental relacio-
nado con el desarrollo de competencias especifieds formacidn del ingeniero. Se da gran releaaci
lo conceptual, aplicado al andlisis y disefio deudios sencillos. En relacién con el conocimientocp-
dimental que se propone poner en juego, es decdestae aparecen entre los objetivos expresaménte e
aprendizaje de la habilidad de implementar solesgmara problemas de disefio y de comunicacion. Se
atiende al aporte que se pretende hacer al ddsadlcompetencias profesionales definidas por CON-
FEDI.
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La organizacion de una secuencia de temas a diésiaeno una sucesion de bloques que refieren a di-
ferentes topicos de la tematica central estaridranao que el desarrollo de los temas es la premidp
central y el eje que articula la secuencia, a pdsaue se propone que el eje sea el trabajo dBais

Sobre el papel atribuido a los docentes y estugkamih el aprendizaje, algunas apreciaciones del do-
cente (cuando en la EP1 se refiere a las dificetadlimitaciones de la ensefianza de la Electrapiea
considera relevantes en el contexto en que serdkada asignatura) permiten inferir en parte, o6m
toma en cuenta al estudiante. Diogl: éstudiante que cursa EAyD viene perfectamermegpado por las
materias de las Ciencias de la Ingenieria Eléctycpor Medidas Eléctricas y Electronicas para com-
prender perfectamente estos tefn#@odria pensarse que esta hablando de unos astesli‘tedricos” en
cuanto a que no considera la posibilidad de qugatedificultades con el contenido o que hayan etabo
do diferentes conceptualizaciones sobre algundasdieleas centrales que son basicas para el désarro
de la asignatura.

En el apartadoActividades y estrategias didacti¢ate la planificacion, se menciona que el cusso
dicta. Si bien puede ser s6lo un modo de expresiéna @aenta del lugar en el que el docente coloca al
estudiante. Es él quien imparte (dicta) el conasira.

Ya durante el desarrollo de la asignatura, el pmféace mencion con frecuencia, en el diariosa la
dificultades de los estudiantes y lo hace de laiside manera (refiriéndose a los estudiantes):

...les resulta dificil relacionar los contenidos @e Imaterias cursadas con anterioridad o no cuerdam
conceptos o contenidos basicos de asignaturas disalas previamenteno realizan la lectura recomenda-
da para la clase, que genere aprendizaje autonoisodible para retomar en clase temas mas avanzados

Aparecen ahora si las dificultades, a diferencidodue se encuentra cuando se analiza la entrevist
inicial (el estudiante dispone o deberia disporelod conocimientos previos base para el aprerdds|
lo que el docente pretende ensefiarle). Pero afitadtddes que el docente registra, las consigenpias
del estudiante. No menciona dificultades del apeaijel del contenido de la asignatura y los prirleipa
problemas los coloca por fuera del desarrollo deitana.

Con relacion a cdmo enfrentar estas dificultadesnés de una oportunidad el profesor expresa, en el
DP, que el desarrollo de las clases seria diferefds dificultades superadas, si los estudiamtgsran y
aprendieran autdbnomamente de manera previa ask cla

En la EP1 y en relacion a la cultura escolar predante dice:

Lo que si vemos es que cuando cursan esta asignaimen muy acostumbrados, formateados, a resolver
ejercicios, resolver ejercicios, aplicar el méto@bmétodo tal... Cuando empezamos a hablar de log £E
analizarlos, lo hacemos de una manera poco formaleentido de que no necesitamos aplicar el noétald
porque si no, no podemos llegar a una solucién#ée trabajamos en lo que le decimos “vean” el i,

no esperen a resolver una ecuacion para ver comadae Pretendemos que con mirar el circuito, stribs
ecuacion, puedan tener una idea de cudl es eltatuildel funcionamiento. Ese es el gran choquetepe-
mos.

Se aprecia que el profesor identifica algunos da¢olsa cultura escolar compartida por los estud&nt
“reales” que dificultarian la ensefianza, de la me@me& que se propone trabajar desde la asign&era.
aprecia también que no parece reconocer la neded@ansefiar determinadas habilidades de pensamien-
to como son: aplicar los conocimientos adquiridda mterpretacion de una situacion, trabajar ciéer d
rentes lenguajes y niveles de representacion (poipdo: la representacion simbdlica de un circuas,
leyes que se aplican en ese caso y las expresimtematicas correspondientes).

El estudiante “real” aparece reflejado frecuentemesn el DP, donde el docente hace referencia
explicita y repetidamente al lugar de los estuédmnEn términos descriptivos dice que en las clages
estudiantes son: atentos, entretenidos, entusiéstaalgunos momentos se menciona que dicho entu-
siasmo es creciente; en otros, que a algunos tayequpujarlos”), con posibilidades de expresarea, ¢
participacion activa, que también se incrementalgmnas clases. Al mediar el desarrollo de la clarsdh
profesor registra que estan trabajando de manesasegura y confiada, mas interesados. Es inteeesant
destacar que el docente ha registrado que a sudiages les pasan cosdsSin embargo no es posible
inferir alin, con los datos que se tienen analizagios toma esto en cuenta, como parte del bagajelco
que los estudiantes enfrentan el aprendizaje.

IV. CONCLUSIONES PRELIMINARES

Si bien este es un primer avance de un trabajo lejangue se esta llevando adelante, ha sido posible
identificar caracteristicas relevantes del conoeitu profesional docente en relacién con las do®ih
siones analizadas hasta el momento.
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1) Para la dimensi6oonocimiento a poner en juego en el aiga analizaron hasta aqui datos de la
planificacién, la entrevista inicial y los diaridel profesor. Es relevante marcar que si bien da ide
pensar und&lectrénica para el Ingeniero electromecanies la que esta guiando la seleccién de conteni-
do en relaciéon con esta innovacién, se apreciaensdn entre esta idea y lo que el profesor resgida
cree que es importante en el campo de la elecadhis criterios de seleccién del contenido teroatic
son: la relevancia en el campo de la electrénieh desarrollo de todo aquel conocimiento que permit
tratar el analisis y disefio de sistemas electrénagicables a la industria, pensando en el campfep
sional del Ingeniero Electromecénico. Por otragqyas de destacar que, asociado a la nocion dealesa
llo de competencias, aparece el aprendizaje déidedes como contenido a ensefiar.

Podria caracterizarse como un enfoque instrumeetatonocimiento que, por momentos claramente
adquiere status de herramienta para la descripeigtierpretacion de fenémenos o la formulacion de
alternativas de solucion, pero que se combina camirada lineal del desarrollo del contenido,dya
“lo que hay que ensefiar” porque es relevante earspo disciplinar.

2) A partir del analisis de los datos de la plaaifion, la entrevista inicial y los diarios del figisor,
realizado hasta el momento, para la dimengiépel atribuido a los estudiantes en el aprendizag
aprecia que el docente concibe un estudiante tigbpara el que piensa las clases. Ya durantesalroe
llo, su visidn de los estudiantes se modifica. Apan estudiantes “reales” que, entre otras cafstites,
tienen dificultades con el aprendizaje. Todas es@sultades las considera sélo atribuibles a que |
estudiantes no leen lo suficiente previo a laseslasa otros factores, todos ellos externos alra#kade
la asignhatura.

Se encuentra con estudiantes que tienen habitpsoprde la cultura escolar (que considera no ade-
cuados para poder trabajar como quiere hacerlagyegpresan emociones, que le resultan evidenies (q
puede inferirse que entiende que son positivasd, @& claro que no toma en cuenta ni unos ni pies
pensar como trabajar con ello a la hora de mejorque les ocurre a sus estudiantes con el apgediz

3) Se concluye ademas que la estrategia metodal@gie se presenta es valida para el estudio del co-
nocimiento profesional docente y para, a partilbdeesultados obtenidos, continuar construyendo-co
cimiento en relaciéon con como trabajar con esadtemos para hacer aportes a la formacién docente d
los docentes universitarios.

4) Este tipo de trabajos constituyen una oportuhitiaportar a la formacién continua de los docen-
tes universitarios que en general no tienen forémafrmal como docentes. A su vez, la evolucion del
conocimiento profesional docente, aportaria a lpraale la ensefianza y del aprendizaje de losiastud
tes.

Es de destacar que el trabajo de investigaciomaelsurge el presente reporte, involucra la integra
cion de varias miradas al estudio de la realiddddi, lo cual permite no sélo evaluar el des&rdé
una propuesta innovadora en el aula en términdesdaprendizajes que los estudiantes consiguen y de
cémo dicha propuesta se desarrolla realmente, taimbién, el estudio del conocimiento profesional
docente del profesor responsable de dicha innowagide los aspectos que podrian considerarse mas
movilizados durante el trabajo de disefio e impldéa@dn de una innovacion.
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