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Resumen

Pocas investigaciones han tenido en cuenta lassemaciones saciales que tienen los futuros desecer-
ca de ciertos conceptos basicos en la ensefanas dencias naturales. Nuestro trabajo, desadmitan es-
tudiantes de Profesorado en Fisica y en Quimicpehaitido encontrar la estructura de sus reprasantes
sqciales acerca de las reacciones nucleares yaasna partir una técnica de evocacion y jerargifimaEn
esta presentacion analizamos y comparamos dichessemtaciones, lo que nos permite encontrar rafgos
los conocimientos socialmente compartidos aceraesties conceptos e identificar algunos puntos déico
tol que podrian impactar en las practicas futurdeslestudiantes de'la muestra, asociandolos depnab de
aprendizaje identificados en esta area.

Palabras clave:Reacciones nucleares; Reacciones quimicas; Refaegsmes sociales; Formacion
docente inicial.

Abstract ,

Few investigations have taken into account theasoepresentations !hat prospective teachers hiawata
certain basic concepts in the teaching of natwiahses. Our work, developed with prospective Risyand

Chemistry teachers, has allowed us to find the stracof their social representations about nuckeat

chemical reactions, using a technique of evocadimhhierarchical organization. In this presentatwa ana-

lyze and compare these representations, which alfote find traits of socially shared knowledge @ttbese

concepts and to identify some points of confli@tthould impact the future practices of the stuslafitthe

sample, relating them to learning problems idegdiiin this area.

Keywords: Nuclear reactions; Chemical reactions; Social regar@tions; Initial teacher training.

|. INTRODUCCION

Los temas relacionados con la energia nuclear war la una controversia entre sectores a favor y en
contra de su utilizacion que, entre otras consexagngenera en los ciudadanos opiniones altamente
subjetivas, que no benefician la realizacién dendlisis coherente de la utilidad de los proceadic-

tivos y de sus aplicaciones en la sociedad acGmicfa—Carmona y Criado, 2008). Estos autorestiaves
garon la inclusién de contenidos CTS vinculados lkeoenergia nuclear en libros de texto espafioles,
encontrando que, al contrario de lo que ocurrecoonienidos fisico—quimicos mas clasicamente consoli
dados a ese nivel, los libros de texto present@neticias en el nimero y tipos de aspectos CT Svada

a la energia nuclear de modo tal que la tematideega a ser finalmente asumida como basica al meme

to de plantear actividades. Otras investigacionassitnan que los libros de texto espafioles no intenal
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estos contenidos en su versién mas actualizadaiTyuSolbes, 2014) y ademas, considerados global-
mente, no favorecen el aprendizaje adecuado de@giemas, incluyendo a veces algunas ideas inco-
rrectas, lo que podria llevar a que los docentes ue forma acritica estos conceptos abordados de
manera errénea o desde orientaciones que no tianeuenta los resultados de la investigacion dickct
desde las teorias mas actualizadas (Sinarcas gS@013).

Si nos detenemos a analizar en el contexto argelatminvestigaciones desde el punto de vista de la
ensefianza de la fisica acerca de la inclusion €mbnuales escolares de los contenidos referidas a
reacciones nucleares, concepto que nos ocupa &specte en esta investigacion, encontramos en prin-
cipio que los contenidos relacionados con estedsitp han sido agregados recién en las Ultimas-déca
das, en especial a partir de la incorporacion dmsede fisica contemporanea al nicleo de apreedizaj
prioritarios (NAP) para el ciclo basico de la edtiéa secundaria argentina, comoa“aproximacion al
concepto de reaccion nuclear usando el modelo atdctual simplificado (ndcleo y nube electrénica)
(Ministerio de Educacion, 2011, p. 20). Sin embasgosola inclusién en los manuales no garantiza un
abordaje adecuado en las clases. En relacién sandauales argentinos, Maturano y otros (2016lg-hal
ron que la presentacion y el tratamiento del cadtesientifico que se hace acerca de las reacciones
nucleares exigen una revision critica por parteddebnte puesto que detectaron fallas o “huecossn
textos e imagenes que requeririan una mediaciémpae del docente que facilite el acceso al lejegua
cientifico y a una visién adecuada de la ciencendo plantea su utilizaciéon en el aula para promelve
interés y contribuir al aprendizaje.

Ante estos desafios, en lo que se refiere a lagoion docente inicial, es necesario que el futaro d
cente de ciencias asuma una postura critica feefde contenidos y actividades presentados en s m
nuales escolares. Asimismo, en su tarea de comtrdsula formacion de ciudadanos alfabetizados
cientificamente, deberia, tal como lo expresan i@a@armona y Criado (2008), dar mayor importancia a
los contenidos CTS para favorecer el desarrollealieres y actitudes del alumnado ante los fenbmgnos
procesos relacionados con los avances cientificoetégicos como el aprovechamiento de la energia
nuclear.

En este trabajo, nos centramos en analizar lasgeptaciones sociales construidas por futuros docen
tes de ciencias sobre las reacciones nucleardsrg s reacciones quimicas, consideradas estamsilt
como un contenido fisico—quimico basico clasicameminsolidado e incorporado tradicionalmente al
curriculum. Atendiendo a la importancia de los temimculados con las reacciones nucleares para la
ensefianza de la fisica, nos interesa considerafadeion de cada una de las representaciones adasdi
con: el significado que los estudiantes asignast@seconceptos como conocimiento de “sentido comuan”
las diferencias entre estos en cuanto ambos sarepts fisico—quimicos que consideramos basicss, lo
componentes actitudinales asociados, y las relasioon los procesos de ensefiar y aprender.

ll. MARCO TEORICO

Este trabajo se enmarca en la teoria de las repaesenes sociales, propuesta por Moscovici (1979).
Jodelet (1986) sostiene que las representacionédeso constituyen una forma de conocimiento, $ocia
mente elaborado y compartido, con una finalidadta que contribuye a la construccion de una-eali
dad comin en un grupo social. También se desigaam ¢conocimiento de sentido comin” o “saber
ingenuo”, “natural”, distinguiéndose asi de los @mmientos cientificos. Moscovici (1979) plantea al
respecto que las huellas, tanto sociales comceatteles, de las representaciones formadas erdaecie
des donde estan presentes la ciencia, la técredilgsofia, se ven influidas por estas, ya sedodma
similar como una prolongacién de los enunciadate éorma diferente, oponiéndose a ellos.

Segun Abric (2001), las representaciones son gudes la accién por lo que determinarian los com-
portamientos. En el caso que nos ocupa, las repeesenes sociales acerca de las reacciones neslgar
quimicas influirian en las acciones de los estud@de profesorado en actual formacion y en sudutu
practica docente. Las representaciones socialesyaaizan en una estructura jerarquica conformada p
un nucleo y una zona periférica. El ndcleo, el@extas estable de la representacion, es el elerfemto
damental que unifica y estabiliza la representagi@ue determina su significacién y su organizacion
Los elementos periféricos, que se organizan aledael nicleo central, estan constituidos por imr
ciones retenidas, seleccionadas e interpretadiagguformulados al respecto del objeto y su emprn
estereotipos y creencias (Abric, 2001). En algueasesentaciones se pueden identificar elementos de
contraste, asociados a representaciones de unaiaino

Lacolla y otros (2013) analizaron las representascsociales respecto de las reacciones quimicas en
noticias periodisticas de los Ultimos tiempos,dielaadas con dicha tematica, en diferentes pulitinas
en Internet y compararon los resultados con losrifbbs mediante una encuesta evocativa realizada a
grupo aleatorio de sujetos que no se desempefiamigitos relacionados con la quimica. En cuants a la

Revista de Ensefianza de la Fisica. Vol. 29, NoaEMov. 2017, 47-55 48 www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/



Representaciones sociales sobre reacciones nuslgamacciones quimicas

noticias, hallaron en sus titulares relaciones\goneulan un accidente nuclear con las reaccionésigu
cas, lo cual permite anticipar posibles confusioerse dichos conceptos a nivel de sentido coman. E
cuanto a las representaciones sociales, investigaul@icho caso sélo para las reacciones quinecas,
contraron similitudes, que se manifiestan tantdosrsujetos que no se relacionan con la quimicaocom
en las representaciones de los estudiantes deseigehdario acerca de este concepto (Lacolla, 2paR)
pertenecer a una misma sociedad, indicando que:

. las reacciones quimicas tienen un fuerte nexo asrekplosiones en la representacion que el
comun de la gente posee, adjudicando una relacidsacefecto a los conceptos de cambio quimico y
explosion;

. las sefiales mas significativas de su ocurrencialsono, fuego, y ruido asociados precisamente
con las explosiones; y

. las mismas ocurren principalmente en los labom@sgori

Estas representaciones sociales, que los estuslpogeen de manera previa al abordar la tematica en
la escuela, se han conformado a través de la iafidm circulante en los medios y en la sociedadade
interaccién con el mundo y con sus pares en la aidigiana y a través del conocimiento construido e
su escolaridad previa (Lacolla y otros, 2014).

Con respecto a las reacciones nucleares, es niecesasiderar en la génesis de las representaciones
sociales sobre este objeto, algunas cuestionesardalas con el desarrollo y uso de la energizzauen
la historia. Lo que, desde el punto de vista dientifue un éxito, desde el punto de vista politycde
opinién publica no tanto, puesto que la percepd®niesgo asociada a esta fuente de energia hatanpa
do en gran medida en la opinion del publico infhge en la estructuracion de las representaciorsa-so
les de la poblacién (Farias y otros, 2013). Antie @soblema, surgen investigaciones justificadataen
necesidad de que la educacion propicie una visémosinegativa acerca de las reacciones nucleares. L
autores antes mencionados entrevistaron a estedidet |la Universidad Federal de S&o Paulo, futuros
profesores, para analizar sus representacioneslesoeicerca los términos "quimica nuclear" y "eiaerg
nuclear", encontrando que: hay conceptos erréredasionados con los dos temas, particularmente con
respecto a la estructura atomica, que las pal@wasadas para el término inductivo "energia nutlear
relacionan con accidentes y riesgos, mientras quee gl término inductivo "quimica nuclear" se relac
nan con la estructura atémica.

A los fines de caracterizar mejor los resultadoswdestra investigacion, contextualizaremos breve-
mente en este articulo los conceptos que hemogjidecoomo objetos de representacion. Cuando los
nucleos inestables decaen, se transforman espanténée en otros nuicleos a través de una variedad de
procesos. Las reacciones nucleares también puedéndsicidas por el impacto de una particula u otro
nacleo (Young y Freedman, 2016), es decir, unaci@aauclear se produce cuando un nucleo dado es
golpeado por otro nucleo, o por una particula, comeoayoy 0 un neutrén, y tiene lugar asi una interac-
cion (Giancoli, 2009). Si comparamos las caradteais de las reacciones quimicas y de las reacione
nucleares podemos concluir que (Reboiras, 2006n#atkJones, 2007; Gallego Picé y otros, 2013):

1) Diferentes is6topos de un mismo elemento sigsEmmcialmente las mismas reacciones quimicas
pero sus nucleos sufren reacciones nuclearestdstin

2) Cuando se producen algunas reacciones nucledms;leo hijo es un nicleo de un atomo dife-
rente por tener nimero de protones diferente. &stsersion de un elemento a otro suele denominarse
transmutacion nuclear. En cambio, en las reaccignésicas, el cambio que se produce se debe a una
redistribucién de los electrones situados en léep@as externa de los atomos sin que exista caembio
los nucleos o se produzca un elemento diferente;

3) Lareaccion nuclear de un atomo es esencialni@mbésma, independientemente de que se halle
combinado con otros formando un compuesto o ses@tieuen forma libre;

4) La velocidad de una reaccién nuclear no can@idiferencia de lo que ocurre en una reaccién
quimica, por influencia de la temperatura, presi@ulicion de un catalizador;

5) Los cambios de energia son mucho mayores emed@siones nucleares que en las reacciones
guimicas;

6) Al igual que en las reacciones quimicas, lasaieaes nucleares obedecen siempre las leyes de
conservacion fundamentales (nUmero masico, cargaa-energia), aunque la ley de conservacion de la
masa puede considerarse exacta en todos los fenérmgammicos.

Dada la importancia de ambos conceptos en la emzefif la fisica y de la quimica en la actualidad,

el objetivo de este trabajo es identificar en fosudocentes de fisica y de quimica la presencien)ale
representaciones semejantes a las halladas encomtextos acerca de las reacciones quimicas gde |
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reacciones nucleares buscando avanzar en la coriétrude conocimiento al respecto e intentando-iden
tificar algunos de los obstaculos que podrian etnaphos estudiantes de profesorado al estudiar con
mayor profundidad estos temas en su formaciénainjcal trabajarlos, en el futuro, con los estutiiaren

su practica docente.

lIl. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta el objetivo propuesto, aplicaumas técnica de evocacion y jerarquizacion a estu-
diantes de 3afio de los Profesorados en Quimica y en Fisida tlmiversidad Nacional de San Juan
(N =16). El procesamiento y analisis de datosrobts a partir de esta técnica, permite accedeora
tenido y a la estructura central y periférica de fepresentaciones sociales (RS) de un grupo (Abric
2001). La misma consiste en proponer un términadtud, para el cual los estudiantes deben mencionar
cinco palabras o expresiones que asocien conuigoljerarquizarlas, determinando asi su nivehde i
portancia. Para este estudio, propusimos dos téamiductores: reacciones quimicas, por un lado, y
reacciones nucleares, por otro. Una vez mencionadadenadas las palabras asociadas a cada uno, los
estudiantes fundamentaron la eleccion de las mismas

Para el procesamiento de los datos, consideram@alabras obtenidas a través de la aplicacioa de |
técnica y la fundamentacion dada por los estudiabeque nos permitié elaborar categorias para su
agrupamiento. Este procedimiento se llevo a cab® gada uno de los términos inductores por separado
resultando categorias similares que presentamias ¢ablas | y Il, respectivamente:

TABLA |. Categorias elaboradas teniendo en cuenta las émoeapara el término inductor: reacciones nucteare

Categoria Explicacion Ejemplos
Incluye aquellos conceptos cientifi- . L
e : - particulas, emision, nucleones,
Conceptos especificos cos necesarios para explicar las

) desintegracion
reacciones nucleares.

Se refiere a conceptos del ambito d
las ciencias naturales en general.
Involucra las disciplinas especificag
Disciplinas cientificas con las que podrian estar relacionar quimica
das las reacciones nucleares.
Contiene aplicaciones concretas de
las reacciones nucleares, ya sea er leadiaciones naturales, medicina,
vida cotidiana o en el ambito cientif|- energia nuclear, bomba atomica
co y tecnoldgico.
Presenta expresiones referidas a Ig
disposicién de los sujetos hacia las
Actitudes reacciones nucleares, asi como tan
bién los valores que relacionan con
estas.

Se refiere a la realizacion experimen-
tal de las reacciones nucleares, ya se&elerador de particulas, inves
en laboratorios o centros de investi; tigacion
gacion y desarrollo.

e, . ]
Conceptos generales atomos, niveles, energia

Aplicaciones

_importancia, peligrosas, utili-
dad, seguridad

Experimentacion
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TABLA Il. Categorias elaboradas teniendo en cuenta las émoea@ara el término inductor: reacciones quimicas

Categoria Explicacién Ejemplos
Incluye aquellos conceptos cientificos .
- : ; . reactivos, productos, elementos
Conceptos especificos necesarios para explicar las reacciones| -~
o quimicos, compuestos
guimicas.
Se refiere a conceptos del ambito de lag energia, interacciones, transforma-
Conceptos generales e L
ciencias naturales en general. cion

Contiene palabras afines con aspectos
Modelos y teorias cientificas| formales de las ciencias naturales y la
construccién del conocimiento.
Involucra las disciplinas especificas corf
Disciplinas cientificas las que podrian estar relacionadas las | quimica
reacciones quimicas.

Contiene aplicaciones concretas de las
Aplicaciones reacciones quimicas, vinculadas con el
entorno y la vida cotidiana.

Presenta expresiones referidas a la dispo-
sicion de los sujetos hacia las reaccioné
quimicas, asi como también los valores
gue relacionan con estas.

Se refiere a la realizaciéon experimental |de

las reacciones quimicas, al equipamientdaboratorio, etiquetas, informe,
y a los procesos propios de la realizaciormateriales, reactivos
practicas experimentales asociadas.
Incluye palabras que relacionan las rea
Ensefianza y aprendizaje ciones quimicas con la ensefianza y el
aprendizaje de las mismas.

teorias, modelos, representacion,
féormulas, ecuaciones

seres vivos, naturaleza, vida coti-
diana

Actitudes )Speligro, dificiles

Experimentacion

“visualizar, conocer, aprender, ejem
plos, comprensién

Posteriormente, para hallar la estructura de lagi®8nos en cuenta la frecuencia de apariciorade |
palabras para cada una de las categorias, y ah delémportancia asignado. El criterio utilizadaga
decidir cuando la importancia asignada a cada cetegs grande o pequefia fue considerar para cada u
de ellas los promedios, obtenidos de los valoresngertancia asignados a cada una de las palabeas q
ingresaron a las respectivas categorias (entre dyemimportancia— y 5 —menor importancia—). Asi,
consideramos que la importancia es grande cuanddarldel promedio para la categoria es menoi3que
y que la importancia es pequefia cuando el pronsedencuentra entre 3 y 5. En relacion con la frecue
cia de aparicion de cada categoria, para decidindiu considerarla alta o baja, analizamos las érecu
cias de todas las categorias. En cada caso calmsillenmedia aritmética (p) entre la mayor y la meno
frecuencia. Luego, consideramos que si n (frecaetheiaparicion de la categoria) es mayor o igpala
frecuencia es alta y si n (frecuencia de aparidéfa categoria) es menor que p, la frecuenciajes b

A partir del andlisis conjunto de la frecuenciaagi@ricion y la importancia asignada, diferenciamos
aquellos elementos que conforman el nucleo deplesentacion (frecuencia alta — importancia gragde)
los elementos periféricos (primera periferia; fiutia alta —importancia pequefia. Segunda periferia:
frecuencia baja — importancia pequefia). Tambiéremoad identificar los elementos de la zona de con-
traste (frecuencia baja — importancia grande) queesponderian al ntcleo de las representacionas de
grupo minoritario.

IV. RESULTADOS

A partir del procesamiento de los datos resultaghéels técnica implementada, obtuvimos la estraatier
las representaciones sociales en estudio, quentaeses en las tablas 11l y IV.

TABLA lll. Estructura de las RS para las reacciones nucleares

Estructura Categorias
Conceptos especificos
Conceptos generales
Primera periferia Aplicaciones
Disciplinas cientificas
Experimentacion
Zona de contrastg Actitudes

Nucleo

Segunda periferial
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En el caso de la RS para reacciones nuclearesmpadeisualizar una estructura nuclear compuesta
por aquellas expresiones asociadas a conceptasativente relacionados con las reacciones nucleares
con las ciencias naturales en general. En cuatis eonceptos especificos, se destacan en lasraslab
evocadas algunos procesos nucleares como fusi@mog,fasi como también el lugar en el que ocurren
las modificaciones asociadas (el nucleo atdmicest@tamos una amplia diversidad de conceptos aso-
ciados, que en general muestran conocimiento deepmo disciplinar por parte de los estudiantgs, e
cepto un caso en que el alumno relaciona las @@esinucleares con la “configuracion electrénica”.
Para la primera periferia de esta representacitggrgramos palabras que se vinculan con las ajgicac
nes principalmente tecnoldgicas, tanto beneficicsmso perjudiciales. Entre las primeras se destaca
aplicacion en medicina, y en las otras, la bombmaa. En la segunda periferia surge la palaibienica
como disciplina cientifica bajo la cual suelen dgtrse este tipo de reacciones en el contextofdeere
cia. Ademas, en esta misma parte de la estrucwta RS, se ubica con escasas menciones la caegori
experimentacién, que incluye la investigacion enegal y el acelerador de particulas. Por ultimolaen
zona de contraste, se ubican actitudes positiveeggtivas referidas a las reacciones nuclearesgjes
zando con mayor importancia las actitudes positred@cionadas con la importancia y utilidad de las
mismas, mientras que las negativas se vinculamosopeligros y otros aspectos relacionados coada-s
ridad en general.

TABLA IV. Estructura de las RS para las reacciones quimicas

Estructura Categorias
Nicleo Conceptos especificos
Primera periferia Conceptos generales

Experimentacion
Modelos y teorias cientificas
Ensefianza y aprendizaje

Segunda periferia Aplicaciones
Zona de contraste, Disciplinas cientificas
Actitudes

En la estructura de la RS de las reacciones qusmprademos observar que el ndcleo se encuentra
compuesto exclusivamente por contenidos necespai@s su explicacion. Especificamente, predominan
los componentes de las reacciones (reactivos yuptos), asi como también el equilibrio asociada a |
conservacion de la masa. En la primera periferdestacan con igual frecuencia de aparicion lagoat
ias ensefianza y aprendizaje, y experimentacioerigefa la primera categoria, predominan las patabr
asociadas con procesos cognitivos de diferentenardmo aprender o visualizar; y en cuanto a larsegu
da categoria, las evocaciones se refieren al esfia@o y los materiales necesarios para lleveatzo
practicas experimentales sobre el tema como porpgelaboratorio, etiquetas, condiciones adecuadas
materiales. Las restantes categorias de esta zola& depresentaciones se relacionan con los n®gelo
teorias cientificas, y con los conceptos genexglessurgen con frecuencias menores que las datks c
gorias anteriores. Por otra parte, la segundaeperife limita exclusivamente a las aplicacionesade
reacciones, todas referidas a la naturaleza ovaléacotidiana. Por dltimo, los elementos de catéra
que representan la estructura nuclear de una rajregirefieren a términos vinculados con las alsgy
todas negativas, centradas especialmente en gt@etlacionado con las reacciones quimicas y en la
dificultad relacionada con su aprendizaje. Tamhigarece en esta zona la disciplina de las cieneias
rales en la que los estudiantes abordan este dipeagtciones.

V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Comparando el contenido y la estructura de cadalarlas RS analizadas, podemos concluir afirmando
que:

La categoria modelos y teorias cientificas surge @& reacciones quimicas y no para las reacciones
nucleares. En el caso de las reacciones quimasapalabras de esta categoria se relacionan ctaolas
fas y modelos que las explican, las formas de septacion, entre las que se destacan las formulas y
ecuaciones quimicas y la explicacion de los prac@smlucrados. Este resultado sugiere que los estu
diantes de la muestra han logrado un nivel de pobfacion en el abordaje de los contenidos relaeion
dos con las reacciones quimicas, mayor que el spreliente a las reacciones nucleares. Esto podria
relacionarse con que durante su formacion, la ieanginculada con las reacciones quimicas es asumid
como basica, por lo que incluye profundizaciones@amto a la naturaleza del conocimiento cientifico
sobre ellas, lo cual no se evidencia en este @spata las reacciones nucleares.
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Asimismo, la categoria ensefianza y aprendizajeuara las reacciones quimicas y no para las reac-
ciones nucleares. Las palabras de esta categorédas@®nan principalmente con procesos cognitt®s
diferente orden, vinculados con el aprendizajeg dgben favorecerse desde la ensefianza. Estadesult
confirma, al igual que en el caso anterior, sulsién tradicional en el curriculum, por lo que fioiros
docentes lo consideran como contenido a ensefiewalano ocurre con las reacciones nucleares.

Las semejanzas se asocian, principalmente, a teatidad de los contenidos implicados en la expli-
cacion de ambos tipos de reacciones, tanto espexifomo generales. Las palabras evocadas para cada
uno de los términos inductores evidencian asodi@si@decuadas con ambos conceptos, a excepcion de
un estudiante que relaciona las reacciones nuslearecaracteristicas de la distribucion de lostelaes
en el atomo. La reiteracién de varios de los téosmodria justificarse en aspectos comunes derzafo
cién disciplinar compartida por este grupo en gteca universitaria.

En lo que se refiere a las aplicaciones de laci@aes, esta categoria ocupa la primera perifenia p
las reacciones nucleares y la segunda para lasioras quimicas. En el primer caso, las aplicasione
mencionadas se refieren en mayor medida al amiatdiiico y tecnoldgico que a la vida cotidiana. En
cambio, para las reacciones quimicas, todas lasiomes se asocian al entorno y a la vida cotidiana.

Con respecto a la categoria experimentacién, oturrentrario a lo expresado antes para las aplica-
ciones en lo que respecta a su ubicacion en lactsta. Es decir, ocupa la segunda periferia paga |
reacciones nucleares y la primera para las reaggignimicas. Esto puede asociarse a que hay familia
dad de los futuros docentes con el trabajo expetaheue involucra reacciones quimicas, pero no asi
para reacciones nucleares, como es esperablaeBattado se pone de manifiesto también en el gitado
detalle de las palabras asociadas a las reaccipriescas, referidas al equipamiento y a los praeeso
propios de la realizacion de practicas experimestah el laboratorio de las instituciones educstiva

La categoria actitudes ocupa un lugar en la zor@d&aste para ambas representaciones, aunque la
frecuencia de la categoria es mas alta para lasioe@s nucleares. Las expresiones referidas spa-d
sicién de los sujetos hacia las reacciones nudgeareluyen aspectos tanto negativos como positieos
las mismas. En cambio, para las reacciones quirs@asolo negativas.

VI. CONCLUSIONES

En primer lugar, comparamos nuestros resultadodosohallados en otros contextos. En la mayoria de
los sujetos de la muestra seleccionada de futwosntes de fisica y de quimica, no detectamos eonfu
siones entre los tipos de reacciones analizadaspt@ se identificaron en otros estudios citadogle
marco teorico de este articulo, para sujetos raxi@iados con el ambito cientifico cuyas ideas ipodr
considerarse como conocimiento de “sentido com8n'tomparamos los resultados obtenidos para las
RS sobre reacciones quimicas con los de LacollB2j2@otamos diferencias en que los futuros dosente
de ciencias no asociaron las reacciones quimicaggplosiones como ocurrié con sujetos con menor
formacion académica, pero también reportamos s$irids en cuanto a que las evocaciones referides a |
reacciones quimicas fueron asociadas mas a laiegreacion en el laboratorio que a interacciondeen
compuestos gque se dan en la vida cotidiana. Pampaite, confirmamos aqui lo hallado en las ingasti
ciones de Farias y otros (2013), usando una meigtobiferente, acerca de la presencia de conceptos
erréneos asociados a las representaciones sobas tefacionados con las reacciones nuclearesten es
caso, evocada por un estudiante bajo la idea degguoacion electronica.

Por otra parte, una vez caracterizadas las repeesenes sociales a partir de los resultados addsni
podemos concluir identificando algunos puntos deflimbo que podrian convertirse en obstaculos que
afecten tanto la formacién inicial como las préaicdocentes futuras de los estudiantes de la rauestr
Estos puntos o aspectos a tener en cuenta consisten

. Los resultados indican que son escasas las evoeacdite los futuros docentes de la muestra que
pueden asociarse de manera univoca y exclusiveeatitio comdn”. Esta afirmacion se sustenta en la
fuerte presencia de conocimiento cientifico quentoparte del contenido de las representacionealesci
encontradas, lo que permite inferir la influencald formacion inicial, especialmente en cuantosa |
aspectos disciplinares.

. El sector mas estable de las representacionedesaizalizadas se asocia a los aspectos concep-
tuales que las organizan. Los elementos perifépeana las reacciones quimicas se asocian a infarmac
nes generales, las cuales para las reaccionesareslforman parte del ndcleo central junto a los
conceptos especificos. Por lo tanto, si el énfdsikas representaciones esta en los aspectos tuslesp
de las reacciones, no es esperable que en suggasatdbcentes futuras los estudiantes den mayarrimp
tancia a los contenidos CTS, como sugieren Gareian@ha y Criado (2008) para contribuir en la for-
macion de ciudadanos alfabetizados cientificameotiee estos temas.
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. El nivel de detalle reflejado en las evocacionéetikas a las reacciones quimicas, si las compa-
ramos con las reacciones nucleares, ya sea eatlgocias referidas a los conceptos especificang-g
rales, a los modelos y teorias cientificas o xpeementacion, muestra que en la formacion iniegibs
contenidos se consideran basicos por lo que dam lugrofundizaciones de las que se han apropaesdo |
estudiantes. Para las reacciones nucleares, sisificly andlisis exhaustivo como parte del curdiguén
la formacion inicial seria uno de los puntos cofia trabajar.

. Las actitudes hacia estos objetos de estudio oaupéugar relegado en las representaciones so-
ciales, por lo que no podriamos prever que ocupehlugar central en las clases de su futura practica
profesional, puesto que, como ya expresamos, did@esentaciones se convierten en guias para la
accion (Abric, 2001). Por otra parte, predominas datitudes negativas, lo cual podria impactarlen e
modo de abordar los contenidos en sus futurassclase

. Las relaciones con los procesos de ensefiar y aprgond formularon los estudiantes para las re-
acciones quimicas y no para las reacciones nuslgaoeen en evidencia que estas Ultimas no adquiere
el mismo lugar como objeto de aprendizaje. Eserélifcia, si no se trabaja en la formacion inigatir-
ia contribuir a que el tratamiento de los contesiiddacionados con los procesos nucleares siggacdde
a un lugar de menor importancia en el aula, a psau vigencia como fuente de energia en el preegen
Su proyeccion como recurso para el futuro.
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