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Resumen

Se presentan los resultados de dos experimenteSadiss y probados con alumnos universitarios deaFis
En el primero, se estudia la influencia de dosofast sobre la comprension de textos: la cantidadadec-
ciones linguisticas (Alexander y Jetton, 2000) gresenta un texto y la exposicion previa a la iresion
formal en Fisica. Los resultados muestran que isteexdiferencias estadisticamente significativaseelos
grupos en ninguno de los factores considerado®l Eagundo experimento se estudian los efectoa ote |
carporacién, en el texto rico en traducciones listi¢as, de actividades que favorecen la comprer(&BC)
(Brown y otros, 2004). Los resultados indican quapkendizaje a partir de un texto rico en el siatdim
giistico combinado con las AFC produce resultadtedesticamente mejores que aquellos obtenidos me-
diante el uso del texto de control (pobre en tramunes linglisticas).

Palabras clave:Concepto de fuerza; Comprension de textos; Actiedagie favorecen la comprension.
Abstract

The results of two experiments that were desigmebtasted with university physics students arequiesl.

In the first one, the effects of two factors ontteamprehension is studied: the quantity of lingaigansla-
tians (Alexander y Jetton, 2000) included in the Bnd the previous exposure to formal Physicsuiction.
The results show that there are no statisticabuifices between groups in any of the considerédréadn
the second experiment, the effects of Compreheri&stering Activities (CFA) (Brown y otros, 2004) were
studied. The results indicate that learning frotex that is rich in linguistic translations comééhwith the
CFA produces statistically better results than thaistained after learning from a control text (p@odin-
guistic translations). |

Keywords: Concept; Reading comprehension; Comprehension fogtaditivities.

|. INTRODUCCION

Los indices de fracaso estudiantil en los cursofisti& bésica en las universidades son alarmaBsts.
fracaso toma la forma de reprobacién de las dégintstancias de evaluacion y refleja las dificléta
gue enfrentan los alumnos para comprender los ptoeévolucrados. Una de las actividades de apren-
dizaje mas importantes que realizan los alumnase mniversitario consiste en la lectura de textdst
y Simpson, 2000). Trabajos de investigacion prewias detectado factores individuales que afectan la
comprension. Entre estos factores, hay algunosioglados con las caracteristicas del lector (Gaitri
otros, 2004; Nist y Simpson, 2000; Alexander y Kalvich, 1991; Armbruster, 1984), otros relacionados
con el contenido disciplinar de la lectura (Herr@@l16; Silva y Compiami, 2006; Garcia Garcia, 2005
Spiro y otros, 2005; Alexander y Kulicowich, 1994ptros asociados con actividades de caracter meta-
cognitivo (Maturano y otros, 2009; Hacker, 2004;y&tey Poon, 2001).

Una limitacién denunciada por investigadores e@reh de aprendizaje a partir de la lectura es-la es
casez de material didactico disefiado en baseiaviestigaciones previas y la consiguiente evaluadi®
sus efectos sobre el aprendizaje (Stanovich, 2@®lespera, mediante el presente trabajo, realizar
contribucién a las investigaciones existentes sebaprendizaje de conceptos de fisica a partiextes,
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con el objetivo final de que dichos resultados pneskr apropiados por los profesores en el avienes
son los primeros en atender los problemas de camsigrepor parte de sus estudiantes.

ll. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO ADOPTADO

Dada la complejidad del proceso de comprensiorextes, la comunidad internacional de investigadores
en esta area se ha abocado a construir modelastdemoceso desde distintos marcos tedricos yta pa
de distintas metodologias de investigacion. Pomeje, un modelo de procesamiento en lectura que
deriva de la psicologia cognitiva es el elaborat@lest y Carpenter, 2004) donde se afirma qupdas
sas al leer palabras individuales, proposicionesagiones se relacionan con la comprensién qua leigr
lector. Desde una perspectiva que se autodefineldgista’, el modelo Transaccional presentado en
(Rosenblatt, 2004) considera que cada acto deréeetiun evento o una transaccion gagdiucra un
lector particular, un patrén particular de signosqye ocurre en un tiempo particulafp. 1369).

El modelo de codificacién dual (Sadoski y Paiviep2) fue planteado inicialmente en estudios sobre
la cognicion en general y fue luego extendido adiss sobre lectura. Este modelo supone que tedas |
representaciones mentales retienen algunas cuedidacretas de las experiencias de las cualesderi
Estas experiencias en la lectura, pueden ser $itigéi$ y no lingiisticas. Siguiendo esta lineangesti-
gacion, Alexander y Jetton (2000) plantearon sueltode aprendizaje a partir de textos en el cual af
man gue una caracteristica distintiva de los tedtosnatematica y fisica es que consisten en moelos d
inscripcién variados que corresponden a simbolagméicos e informacion linglistica (p. 294). Esta
coexistencia de modos de inscripcion (o de sistpfoascalificada por Bassok y Holyoak (1989) como
“bilingtie”: mientras que el primer sistema consiste férmulas, graficos y esquemas, el segundo esta
representado por frases y proposiciones que descidbsituacion fisica bajo estudio. Los requenitte
de procesamiento de informacion leida, aumentandmuenenos abundantes y explicitas son las “traduc-
ciones” de un sistema a otro en el texto (p. 980hien esta linea de investigaciones ha aportado- i
macion importante acerca de las caracteristicalbbsldextos que pueden afectar la comprension, es
necesario avanzar sobre estos resultados y estdirar estas caracteristicas interactian con oanés-v
bles que intervienen en el proceso de lecturagjonplo, el lector.

La evolucion histérica de las investigaciones etul@ muestra, en general, un corrimiento del objet
de estudio desde la decodificacion hacia la congpgan(Allington y Megill, 2004). Segin Alexander y
Fox (2004), en laéra de aprendizaje condicionatldos trabajos estuvieron influenciados por lari@o
conductista y la lectura fue conceptualizada comnbalbilidad de decodificacion adquirida mediante en
trenamiento logrado con la estimulacion controlpdapetida del ambiente. Los trabajos endea“del
aprendizaje comprometidl@e caracterizan por planteda ‘participacion significativa y orientada hacia
un objetivo en el aprendizaje a partir de teXt@s 50). Esta perspectiva implica que la lectemasi de-
bera complementarse con actividades que favorecearhprension y llevan a un monitoreo efectivo de
la misma.

Ya enl1979, Resnick, afirmd que existen actividagles favorecen la comprensién lectora y que son
especialmente importantes de realizar con alumnogesgo de fracaso académico, precisamente porque
ellos experimentan dificultades inusuales en esteno (citado en Brown, 2004). Siguiendo estaaline
existen investigaciones que han estudiado el efdet@ctividades meta—cognitivas para favorecer la
comprension lectora. Hacker (2004), por ejempléydié los efectos del monitoreo y el control en la
comprension a partir de material escrito y en paldr el papel de los didlogos entre pares pastirasi
metacognicién. Meyer y Poon (2001) estudiaron fauémcia del entrenamiento dado a los lectores para
usar la estructura del texto como ayuda para racdes ideas principales del mismo. Brown y otros
(2004) describieron las caracteristicas que pokeeactividades que complementan las lecturas y que
favorecen la comprension. El nombre dado a estediipactividades es el de “actividades que favoarece
la comprension” (comprehension fostering activ)tien adelante AFC. Algunas caracteristicas sobresa
lientes de dichas actividades se mencionan a e@uion: 1) ayudan a clarificar los propésitos de la
lectura, 2) activan el conocimiento previo releear®) focalizan la atencion en el contenido masoimp
tante del texto, 4) ayudan a revisar periodicaménteomprension y 5) promueven la elaboracion de
inferencias. Las investigaciones presentadas powBty otros (2004) se limitan a estudiantes delnive
primario y medio. Estos autores sugieren que lasstigaciones futuras deben apuntar a la extem&on
sus resultados a través de distintos niveles dédwby en distintos contextos.

Cabe notar que algunos modelos sobre comprensidnatirial escrito no son contradictorios sino
que se complementan entre si. En el caso partidelaaprendizaje de conceptos de fisica por pate d
estudiantes novicios, se consideraron a las pastl@alexander y Jetton (2000) y a la de Brownrgsot
(2004) como adecuadas para guiar la investigaciG@l eontexto que se describe a continuacion.
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ll. DEFINICION DE LOS PROBLEMAS Y DE LAS PREGUNTAS ASOCIADAS

Se presentan a continuacion los dos problemasepldos para esta investigacion. Los mismos no fueron
detectados al mismo tiempo, ni las preguntas destipacion fueron planteadas en forma simultanea.
Ocurrié que, en la primera etapa de la investigaaorrespondiente al primer problema, se obtuwiero
resultados negativos, lo que llevo al planteamieetcsegundo problema.

A. Primer problema

Arons (1996) describe a los estudiantes de fisitaductoria como alumnos que posegrahdes difi-
cultades para realizar interpretaciones verbdlessta caracteristica es sumada a otra descrgpt&eif
(2008) segun la cual, los estudiantes universiaienen predileccion por el aprendizaje y el redo@e
férmulas como si fueran la clave del conocimiertlevante (p. 119). Estas caracteristicas combinadas
prevalecen entre los alumnos que se aprestan anzamel primer curso de fisica de ingenieria alnive
universitario y afectan directamente la comprensiémmaterial escrito. Estas limitaciones propiasode
estudiantes novatos en fisica podrian ser negativenpotenciadas si se utilizan textos que possea e
sas traducciones linguisticas de las ecuaciongser®ms y graficos asociados a un fenémeno fisico.

Ademas, algunas investigaciones han detectaddlltia que tiene el conocimiento previo del lec-
tor en la interpretacién de lo que lee. Por ejemBlaro y otros (2004) estudiaron como el conoairizie
formal adquirido en el area de biologia en la edideamedia influye en la comprension de textos de
estudiantes novatos de medicina. Ellos hallaronlgsi@studiantes con exposicién formal y previa a |
universitaria tienden a reducir aspectos importadtela complejidad del textee@luctive bias (p. 642) y
listan una serie de formas en que esta tendenitaa se presenta. En el caso de los textoside,fi
Alexander y Kulikowich (1991) establecen quel‘vez el problema mas reinante en la comprendién
textos de Fisica [...] se relaciona con la cantidabtante limitada de conocimiento de la materia que
los lectores tienen disponiBl€p. 897, traduccion nuestra). Ellas establecedifierencia en los efectos
que produce el conocimiento del dominio (fisicagste caso) y del tema (especifico) de la lectura.

Por lo expuesto anteriormente, se puede afirmaegiste un problema de comprension lectora entre
los alumnos novatos de fisica universitaria a nirrbductorio. Dicho problema ha sido estudiado te
niendo en cuenta la influencia de variables comat#idad de traducciones linguisticas y las carest
ticas del lector tomadas de manera individual. €loobjeto de ampliar el conocimiento existente sobr
dicho problema, cabe plantear una investigacionmgegue sobre la interaccion de dichas variables.

En un estudio sobre la interaccién entre dos viesalse deben primero examinar los efectos principa
les y luego las interacciones. Asi, las preguntaespondientes a este primer problema son:

a) La utilizacion de textos diseflados con un afdg de contenido linglistico y con el sistema
simbdlico limitado a esquemas, ¢logra mejorar laprensién de los conceptos fisicos comparada con la
que se logra utilizando textos de alto contenidtbsiico y escasas traducciones linglisticas?

b) Los alumnos con educacién previa formal endisicomprenden mejor que los que no la poseen?

c) El nivel de comprensién alcanzado con los dis$iriextos, ¢depende de la exposicion previa a la
ensefianza formal de fisica que poseen los lectores?

B. Segundo problema

Aungue resulte una practica poco usual mencionda seccion “planteo del problema” algunos de los
resultados alcanzados, en este caso resulta indeple hacerlo por lo menos de forma somera, ya que
fueron las respuestas a las primeras preguntggsi¢éaevaron al planteamiento de nuevos interragant

Los resultados obtenidos en la primera parte devisstigacion muestran que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre los gruposieguno de los factores considerados (tipo deotgxt
exposicion previa) ni tampoco interaccion entreslSin embargo, una inspeccion ocular de los prome
dios obtenidos muestra que, independientementa é@rhacion previa, el promedio correspondiente a
los alumnos que leyeron los textos ricos en exglicees linglisticas, es mayor que el correspongliant
los textos pobres en el sistema linglistico, aumgualcancen un nivel de significacién apreciable.

Ante los resultados negativos de este primer exmatio, se disefid un segundo experimento en el
cual se estudian los efectos de la incorporacidrel éexto rico en traducciones linguisticas, devala-
des que favorecen la comprensién (AFC) (Brown pt2004). En otras palabras, el nuevo problema
planteado apunta a detectar cuanto sirven las A& potenciar alin mas los resultados (positivos per
limitados) alcanzados mediante el uso de los tertos en traducciones linglisticas. Dado que fmex
sicién previa a cursos formales de fisica no pitéseingin efecto tanto en las pruebas previasifestds
en la primera y segunda parte de la investigaagomo en los resultados de la primera investigaaén,
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decidi6 no considerar a esta variable en la segparda del experimento.

La pregunta asociada a este segundo problema’ekagaactividades de lectura de un texto rico en
explicaciones linguisticas combinadas con AFC,rglagejorar la comprensiéon de los conceptos fisicos
comparada con la que se logra utilizando textoalecontenido simbdélico y escasas traducciones lin
glisticas (texto de control)?

IV. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Los alumnos que se aprestan a comenzar el primgo de fisica en las carreras de Ingenieria daita u
versidad en donde se llevé a cabo la investigatiénen la opcién de realizar un curso introductori
nivelatorio de dos semanas de duracion (seis ctisesiatro horas cada una). Dicho curso fue digefiad
por las investigadoras para introducir a los estutédis a la lectura comprensiva de textos espegitieo
esta disciplina. El tema elegido para esta iniéia@sfuerza dada la importancia de este concepto en la
mecanica. Los alumnos de dicho curso conformammlaestras con las que se trabajo.

El grupo de alumnos ingresantes al curso de ffecas homogéneo en cuanto su formacion previa en
la disciplina, ya que provienen de distintos esteiblientos educativos y en algunos de ellos ladiab
es parte del curriculo. Esto se suma a que elnmsstaestricto de ingreso a la universidad no ipelu
cursos niveladores de fisica. Teniendo en cuentaejiconocimiento especifico de una disciplina que
poseen los lectores ha sido identificado como wibfmpredictor de la comprension de textos eraesa
disciplinar (Alexander y Kulicowich, 1991), se catesé que la exposicion previa a cursos de fisicale
nivel medio es un primer factor que puede influil& comprension de textos lograda por los alundebs
curso nivelador optativo. Los alumnos, entoncesrdn clasificados como;lsi tomaron cursos de fisica
en el nivel medio, o4si no lo hicieron.

V. TEXTOS DISENADOS

Se disefiaron dos tipos de textos: uno con graimdeantle explicitacién linglistica sobre el temaspre
tado (Ty) y el otro con escasas traducciones linguisti€gs [La secuencia de disefio consistié en elaborar
primero el texto Ty a partir de él obtener, para asegurar asi que los textos difirieran sdlel grado de
traducciones linglisticas. Un extracto de ambo®sese presenta a continuacion (figuras 1 y 2),ocom
ejemplo, para el caso de la fuerza ejercida porsoga sobre un cuerpo

El sistema simbolico de los textos disefiados skalimesquemas, como los mostrados en las figuras
siguientes, y no incluye ecuaciones ni graficofudeiones.

! La numeracion de las figuras de los cuerpos nesepta la que aparece originalmente en los textos.
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Hay situaciones en las que un cuerpo estd en ctnizan una soga, por ejemplo, un cuerpo
colgado del techo por medio de una soga como s@ V& Figura 1:

[ ]

Figura 1.

¢ Cémo describiriamos en palabras esta situaciontem definimos el sistema bajo estudio Si
nos interesa estudiar el cuerpo, diremos que éisia es el cuerpo. El cuerpo esta en contacto
con la soga y por lo tanto, la soga ejerce unaZaesobre el cuerpo. En muchas ocasiones, alesta
fuerza se le da el nombre de tension.

Dijimos que al “hablar” de la situacion es muy imp@nte dejar en clar@ué ejercda fuerza (la
soga) ysobre quéactia (el cuerpo).

A la tension la representaremos c_léglc donde “s—c” indica que la soga ejerce la fuerzasta
actua sobre el cuerpo (en ese orden). Ver la figura

A
Fo-c

]

Figura 2. Cuerpo que cuelga de una soga.

El punto de aplicaciérde F;_, esta sobre el cuerpo.
Ladirecciénde F,_, es la recta que coincide con la cuerda.

El sentidodelés_c es siempre desde el cuerpo hacia la cuerda (umadeusiempre "tira" del
cuerpo nunca lo "empuja").

FIGURA 1. Texto rico en traducciones linglisticas (T1).

Hay situaciones en que un cuerpo esta en contactaina soga, como se ve en la Figura 1.

[ ]

Figura 1.

El cuerpo esta en contacto con la soga y por ldaala soga ejerce una fuerza sobre el cuerpo.
En muchas ocasiones, a esta fuerza se le da elneasheltension. A la tension la representaremos
con K;_, donde “s—c” indica que la soga ejerce la fuerzasfa actta sobre el cuerpo. Ver Figura
2.

=
FS—C

(]

Figura 2. Cuerpo que cuelga de una soga.

FIGURA 2. Texto pobre en traducciones linglisticas (T2).
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VI. AFC DISENADAS

Como se dijo anteriormente, el segundo experimezdairié el disefio de actividades que favorecen la
comprension. A continuacion, se presenta un ejemploada tipo de actividad precedida por el aspecto
que la caracteriza como AFC:

1) Se clarificaron los propositos de la lectura imet# actividades que requerian expresar en palabra
a las fuerzas involucradas. EjemplgPuedes explicar con tus palabras porqué nos iafes siempre a
la fuerza como una interacciéon? ¢En qué aspectadiescripcion en palabras de una fuerza se nota
este hecho?”

2) Se activd conocimiento previo relevante mediatitvidades en las cuales se mencionan precon-
ceptos comunes de los alumnos sobre fuerza:

Compara las siguientes descripciones que distinlasi@os realizan acerca de una lampara que cuelda de
techo. Establece en qué se diferencian las desorips y cudl es correcta en este caso.

Lucia: “La lampara tiene una fuerza que es el péso.

Pedro: “La Tierra hace una fuerza sobre la lampdra.

Juan: “La Tierra ejerce una fuerza.”

Maria: “La lampara hace la fuerza peso.”

Martin: “La cuerda posee una fuerza que transmita &ampara.”

Ana: “La lampara ejerce el peso sobre la cuerda.”

3) Se focaliz6 la atencién en el contenido mas mapde del texto mediante llamados de atencién in-
corporados en el textdjCuidado! Este diagrama vectorial es un diagramaémpleto pues no estan
representadas todas las fuerzas que actlian sobceexpo. ¢Te animas a completar el diagrama con
todas las fuerzas que actian sobre el cuerpo?”

4) Se revis6 periédicamente la comprension. Péwaselelaboraron cuestionarios cortos, individuales
y escritos que se debian entregar a las doceriese (ntilizaron las mismas situaciones que endaas:
ta).

5) Se disefiaron actividades que implicaban realidarencias; mientras que en el texto se hablé de
fuerza que hace una soga sobre el cuerpo que ¢selgaesenta la actividad siguiente en donderse ca
bia el sistema bajo estudio:

Se cuelga un cuerpo desde el techo por medio desage Si el sistema bajo estudio fuera el techaliza
el analisis de su interaccion con la soga. Esteliaisadebe involucrar tanto el diagrama de fuerzaso la
descripcién en palabras de la fuerza dibujada.

VIl. METODOLOGIA

Los dos experimentos mencionados anteriormentiesardn a cabo en el curso introductorio, o nivela-
dor en cohortes sucesivas. Se puede asegurargjoauestras de estudiantes son equivalentes yasue |
condiciones para poder anotarse en el curso claride Fisica fueron las mismas para las dos ce$iort
haber aprobado todas las materias correspondiehpganer cuatrimestre del primer afio comin a todas
las carreras de Ingenieria.

A. Primer problema

Para estudiar el primer problema, se planted wfidiactorial de dos factores (Howell, 1997): gbtde
lector (Ly y L,) y el tipo de texto leido (E texto rico en traducciones linglisticas 3= Texto pobre en
traducciones linglisticas). La ventaja de estefidigs que permite ver la interaccion entre lasabtes.
Se trabajo6 con el grupo completo de 99 estudiantesueron clasificados; o L,.

Los textos T1 y T2 fueron repartidos aleatoriamemtiee los estudiantes L1 y L2 de manera que las
combinaciones posibles fueron: L1T1, L1T2, L2T1TR2Después de cada tema (peso, tension, fuerza
de un resorte sobre un cuerpo y fuerza de unafipesobre un cuerpo) se evalud la comprension me-
diante encuestas. Las encuestas disefiadas soaad@®rlImultiple y su confiabilidad y validez fueron
probadas con un grupo de estudiantes con cardicsisimilares a los de esta investigacion (cehort
anterior). Ver Anexo. La variable dependiente esdta total lograda en las encuestas tomadas despué
de cada tema (se suman los puntajes de las notaglde=ncuesta). A los alumnos que no trabajanon co
el texto T1, este se les proveyd después de reldizacuesta (ya que es mas completo que el T&jto

Las hipétesis nulas planteadas en este disefio gaquesponden a cada una de las preguntas asocia-
das con el primer problema son:
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a) No existen diferencias estadisticamente sigtifias entre los puntajes de aquellos alumnos que
aprenden usando el texto rico en traduccionesiktigas (T1) y aquellos que usan el de control.(T2)

b) No existen diferencias estadisticamente sigtifias entre los alumnos con experiencia previa en
cursos de fisica a nivel medio y aquellos que ri@fen.

¢) No existe interaccion entre los factores Ly T.

B. Segundo problema

Para estudiar el segundo problema, se planteésefialide mediciones repetidas. Se trabajo con pbgru
completo de 46 estudiantes anotados en el curaivelacion ese afio. La eleccion de este disefiasé b

en que el trabajo con el texto rico en explicacsolirguisticas combinado con las AFC lleva muche ma
tiempo que la lectura del texto pobre en dichasieagiones (y sin AFC). Como no se podia manejar un
mismo grupo con actividades que involucran tientpaddistintos se decidio realizar una primera needid
luego de que todos los alumnos trabajaran cornxtd tie control usando encuestas (las mismas que las
descriptas en el primer problema). Luego, los msmlamnos trabajan los mismos temas con el texto
experimental mas las AFC. Por un lado, una derasdgs ventajas del método de mediciones repetidas
es que se reduce el término de error utilizandmismo sujeto para todos los tratamientos (Howell,
1997). Por otro lado, posee la desventaja de gpeegen producir efectos de memoria (Edwards, 1997)
si se utiliza el mismo test. En los casos en queosible, se aconseja usar distintas pruebas enad
sién. En el presente trabajo, se decidid, sin egahattilizar las mismas encuestas ya que la deperale

de las respuestas de los alumnos en problemasicke flepende altamente del contexto (Viennot, 1998
Los efectos de memoria se minimizaron al no reabzdividades explicativas ni de retroalimentacion
sobre la encuesta entre las distintas instancias.

La hipétesis nula planteada en este disefio y quesgmnde a la pregunta asociada con el segundo
problema es: () El texto rico en traduccionegiiisticas combinado con las AFC no produce cambios
significativos en el puntaje obtenido por los alesicuando aprenden con el texto pobre en tradugsion
linguisticas.

Se utiliza la misma variable dependiente que gmigler problema.

VIII. RESULTADOS OBTENIDOS Y SU ANALISIS

A. Primer problema

Se presenta a continuacion la tabla | que presgmesumen del analisis de varianza de los dattenbb
dos en el primer experimento. Se trabajé con grdeadsmaro desigual por lo que se utiliz6 el métilo
los promedios no pesados, cuyo nombre puede prodofusion ya que, justamente, se considera el
distinto tamafio de las muestras entre grupos rabaja con un nimero armoénico de participantgsefm
cada grupo (Howell, 1997). En este caso,@aiculado resulté enyn 22,99.

TABLA |. Resumen del andlisis de varianza para el primegrgrpnto. Nivel de significaciéa= 0,05.

Fuente o] SC MC F
Lector 1 0,0078 0,0078 0,0672
Texto 1 0,18 0,1812 1,5585
LT 1 0,0041 0,0041 0,0355
Error 95 11,047 0,1163

Total 98

La tabla de distribuciéon F pasee 0,05 muestra que el valor critico para F 0,085)Les cercano a 4.
Por lo tanto, se concluye que no existen efectoxipales estadisticamente significativos ni tangpoc
existe interaccion entre las variables Texto y decEs decir, que no se pueden rechazar las hipotes
nulas planteadas en este problema.

Sin embargo, una inspeccion ocular de los promegtiods tabla || muestra que, independientemente
de la formacion previa, el promedio correspondientes alumnos que leyeron los textos ricos eni-expl
caciones linglisticas, es mayor que aquel correbpote a aquellos que aprendieron a partir deekiss
pobres en el sistema lingliistico aunque no alcaunarivel de significacion apreciable. Estos resids
nos llevaron a plantear el segundo problema prexigendescripto.
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TABLA Il. Promedios de cada grupo; Tk, LiT», LTy, LoT) y promedios para cada nivel de variable, sinrtene
cuenta la otra (totales).

LT
L1 L2 totales
T1 11,33 10,60 21,93
T2 8,98 8,87 17,85
totales 20,31 19,47 39,79

B. Segundo problema

La tabla Ill presenta el resumen del andlisis demaa realizado con los datos del segundo expatame
planteado como de mediciones repetidas. En la nsgmmauestran los datos estadisticos para comparar |
variable dependiente medida despuésTdatamiento 1(aprendizaje a partir del texto pobre en traduc-
ciones linguisticas) y dlratamiento 3aprendizaje a partir del texto rico en traducemlinglisticas méas
las AFC). SGaamiento€S UNa medida de las diferencias en los promelgiogrupo que ha recibido distin-
tos tratamientos. S, representa la variabilidad en el grupo que cudraecibido un tratamiento y es
atribuida a errores de muestreo (cuando un sugsiponde a cierto cuestionario, el puntaje obtergdo
presenta una muestra limitada de su comportamprés el cuestionario representa sélo un subconjunto
de todas las preguntas que podrian haber sido sugada provocar cierto comportamiento).ee€sujetos
son las diferencias propias de las personas gegrart un grupo y que no tiene nada que ver caael t
tamiento (si, por ejemplo, la primera persona redpamejor a la primera encuesta, seguramente & har
en la segunda y también en la tercera). Las erasuasitizadas fueron las mismas que en el problema
(ver anexo).

TABLA lll. Resumen del andlisis de la varianza para el segexplrimento (mediciones repetidas). Nivel de signi
ficaciona= 0,05.

Fuente T1T3 gl SC MC F

Entre Sujetos 45 6,75

Tratamiento 1 10,64 10,64 144,34 i
Error 46 3,39 | 0,074

Total 91 20,77

*p < <0.05

En la tabla de distribucion de F parao#n0,05 se encuentrg f5(1,46) = 4,05 por lo tanto se rechaza
la hipotesis nula de que no existan diferenciasifgigtivas en la comprensién lograda a partir eldds
pobres en traducciones lingliisticas y la lograpartr de textos ricos en dichas traducciones coatns
con AFC.

IX. CONCLUSIONES

Los dos experimentos presentados muestran quedasds ricas en traducciones lingiliisticas mejtaran
comprension de los alumnos a nivel introductorididiea universitaria. A pesar de que esta mejora n
fue estadisticamente significativa en el primeregxpento, los promedios en los puntajes de los mism
que aprendieron con el texto experimental son nesyque aquellos que aprendieron utilizando el de
control. El segundo experimento realizado muestralgs bondades de este tipo de lectura se ven-pote
ciadas positivamente con el uso de las AFC. Queda docente, decidir si tal diferencia en los pjet
vale la pena para lograr mejorar la comprensidsudealumnos. Es nuestro parecer que si lo vale.

Como mencionamos al principio, la actividad dedezicumple un papel muy importante en el apren-
dizaje a nivel universitario. Los mismos docentaadntamos esta actividad sugiriendo a los aluno®s |
textos que pueden leer para estudiar los dististogas. Los datos obtenidos en este trabajo debwr-po
nos en alerta sobre la efectividad que puede tarlectura si el texto elegido no es demasiadoieikpl
verbalmente y si la lectura no es acompafiada des attividades de aprendizaje. En resumen, la frase
acufiada por Cushenbery para describir la compremtesibora, fos estudiantes no aprenden a compren-
der por 6smosis(citado en Brown y otros, 2004), parece cumpli&sesl presente caso.
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Los resultados negativos del primer experimentouamto a la falta de influencia del lector nos indu
jeron a pensar en investigaciones futuras. Cre@meda ausencia de un efecto apreciable de este fac
puede deberse a la focalizacién de la clasificadi®ros lectores en su exposicidn previa a curgos d
fisica. En este momento se esta trabajando soldisefio de una clasificacion que tenga en cuends ot
caracteristicas del lector entre las que se cuelatdrabilidad en la lectura de corrido, el maragd vo-
cabulario especifico, la habilidad para asignami@ado a partir del contexto, las habilidadeswmito-
reo, ademas de la exposicion previa a cursos fesndé fisica. Se espera que esta clasificacion mas
amplia de los lectores refleje mejor como se vetaf® su rendimiento cuando estudian a partir de lo
distintos textos.
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ANEXO

a) La Figura 1-A muestra un paquete apoyado satmemesa lisa y tirado por una soga. Tu tarea es
seleccionar con una cruz aquella o aquellas (wwpdmuchas) oraciones que te parezca que tienen se
tido para describir la situacién mencionada.

FIGURA 1-A. Cuerpo que tirado por medio de una soga.

En la o las oraciones que selecciones, indicgatabras cudl es el sistema bajo estudio.
[l La soga posee una fuerza que transmite al paquete.

El paquete realiza una fuerza.

El paquete tiene la fuerza gravitatoria que lo meaeten la mesa.

La soga hace una fuerza sobre el paquete.

La fuerza del paquete no se gasta ya que no seemuev

La soga hace una fuerza.

El paquete hace una fuerza sobre la soga.

b) La Figura 2—A muestra un borrador de pizarrdiresan escritorio de madera rugosa y sujeto por un

resorte comprimido. A continuacion, describiremasituacion con una serie de oraciones. Tu tarea es
seleccionar con una cruz aquella o aquellas (wWwmpdnuchas) oraciones que te parezca que tienen se

tido para describir la situacién mencionada.

e

s 2

FIGURA 2—A. Cuerpo sujeto a un resorte.

En la o las oraciones que selecciones, indica atabms cual es el sistema bajo estudio.
71 El resorte tiene una fuerza acumulada.
[ El borrador posee la fuerza gravitatoria que lotiear quieto en la mesa.
(1 El resorte hace una fuerza.
71 El borrador hace una fuerza sobre el resorte.
[ Lafuerza guardada en el resorte se transmitgaré.
71 El resorte hace una fuerza sobre el borrador.

) La Figura 3—A muestra dos cajas una al ladotideque alguien empuja contra la pared. El pidses

y también la pared. A continuacién, describirenaosifuacion con una serie de oraciones. Tu tarea es
seleccionar con una cruz aquella o aquellas (wWwwpdnuchas) oraciones que te parezca que tienen se
tido para describir la situacién mencionada.

FIGURA 3-A. Mano que empuja.

En la o las oraciones que selecciones, indicgeatabras cuél es el sistema bajo estudio.
La mano ejerce una fuerza sobre el cuerpo 2.
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[l El cuerpo 2 acumula la fuerza pues la pared imgigieovimiento.
(1 La mano posee la fuerza que pasa al cuerpo 1.

[l El cuerpo 2 hace una fuerza sobre el cuerpo 1.

[l El cuerpo 1 hace una fuerza sobre el cuerpo 2.

[l La pared posee una fuerza que impide el movimiento.

1 La mano ejerce una fuerza.
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