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Resumen

Con el objetivo de identificar algunos factores cielnados con el desinterés y el escaso rendimimios
estudiantes en espacios curriculares de cienctasates, en este trabajo nos proponemos analizafil@n-

cia de los modelos de ensefianza y del clima enl@lem las representaciones sociales y opinionéssdes-
tudiantes sobre el aprendizaje de las cienciasralatuen la educacidon secundaria basica. Para esto,
implementamos una técnica interrogativa basadaoportes graficos y verbales y un cuestionario semi—
estructurado de frases incompletas a una muestmpuEsta por cuatro grupos de estudiantes. Logaess!
obtenidos nos permiten relacionar el desinteréda®modelos de ensefianza tradicionales que estar&a
tentando las practicas escolares y evaluar lagnélia negativa de factores relacionados con ehatimel au-
lalque los estudiantes sefialan como obstaculospaprendizaje.

Palabras clave:Clima en el aula; Modelos de ensefianza; Representscsociales; Aprendizaje; Ciencias
naturales.

Abstract |

With the objective of identifying some factors telhto the lack of intert‘est and poor performancstadents
in curricular spaces of Natural Sciences, in tlipgyr we analyze the influence of teaching modedisctass-

room atmosphere in social representations and @pndf students about Natural Sciences learnirgagic

secondary education. For this, we implemented atgueng technique based on graphic and verbalatpp
and a semi—structured questionnaire of incompletgéesices to a sample of four groups of students.réh

sults allow us to relate lack of interest with itemhal teaching models that would support schaaktfices

and to evaluate the negative influence of factelated to classroom atmosphere that students painas

obstacles for their learning.

Keywords: Classroom atmosphere; Teaching madels; Socialgeptations; Learning; Natural sciences.

I. INTRODUCCION

Uno de los problemas frecuentemente asociadosr@h@digaje de las ciencias naturales se relaciona co
la falta de interés de los estudiantes. Al respéctoolla (2005) afirma que la actitud que un sujene
hacia estas disciplinas reviste una importanciasokecpara el logro de la necesaria motivacion len e
aprendizaje, y que la adquisicién de una actitugltipa 0 negativa hacia un objeto tiene que verloon
que el objeto evoca (afecto, juicio, intencionesdeon), proviniendo dicha actitud respecto declas-
cias, en parte, de la representacion social qua btaystruido acerca de ese objeto (Moscovici y @ews
ne, 1986; Escudero Escorza, 1985).
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Por otra parte, a este problema se afaden otaxsaehdos con el escaso rendimiento. Son varios los
indicadores de la necesidad de un cambio profundia e@scuela: los estudiantes tienen dificultach par
comprender lo que leen, para aplicar conceptosmddieos en la vida cotidiana y para reconocer rela-
ciones entre los fendmenos y los contenidos esnldmnte estos indicadores, una de las causasiatrib
das por Porlan y otros (2010) es que los contersdasconcebidos como fines y no como medios para
interpretar el mundo. La necesidad de un cambidles@nla necesidad de abandonar las practicas de
seleccion de los contenidos escolares de cientilemda por la mayoria de los docentes, basadasd en
conocimiento cientifico como principal y casi Unioeferente (Azcarate, Hamed y Martin del Pozo,
2013). Sin embargo, la seleccion de los contenmboss el Unico factor a tener en cuenta al caraater
las practicas escolares. Gargallo Lopez (2008ymedas dos grandes modelos, tipologias u orientasio
acerca de la ensefianza: la orientacion centratiaesrsefianza y la orientacion centrada en el ajzeend
je. En la tabla | resumimos las caracteristicas melevantes de cada una de estas orientacionesanenc
nadas por el autor antes citado.

TABLA |. Resumen de las orientaciones de la ensefianza Geggallo Lépez (2008).

Centrada en la ensefianza Centrada en el aprendizaje
Modelo reproductivo Modelo constructivista
Caracteristicas fundamentales Centrado en el profesor Centrado en el alumno
Transmisién de informacion Facilitacion del aprendizaje
; Qué se busca como producto del . .
¢Q P Reproduccion Cambio mental

aprendizaje?

Para la vida y para interpretar la

. A H ()
¢Para qué se usa lo aprendido? Para aprobar el fanaro realidad

Responsables de la organizacion y

= P Profesor Responsabilidad compartida
transformacion del conocimiento

Como algo construido por los alum-
nos de modo personal

¢, Cémo se interpreta el conocimien

t0? "Como algo construido por otros

Se usan como base para prevenir
No se tienen en cuenta errores y para promover el cambio
conceptual

¢, Qué se hace con las concepcione
del estudiante?

Minima y unidireccional o como
¢ Coémo es la interaccion entre el | mucho bidireccional para mantener Bidireccional para negociar signifi-
estudiante y el profesor? atencion o para asegurarse de la |cados

comprension y aclarar dudas

¢ Quién controla el contenido? Profesor Profesatydéantes

¢ Quién promueve el interés y la

motivacion? Profesor Sobre todo los propios estudiante

oy

Asi, lo deseable seria sustituir las practicaslase® basadas en modelos centrados en la ensefianza
por otras centradas en el aprendizaje que promuaegor el interés de los estudiantes. Sin embangyp,
en dia, en muchas ocasiones, es habitual encapieala ensefianza es un acto didactico centrado-excl
sivamente en la funcién de la transmisién del sabeel que el alumno no interactla directamenteeto
saber, estando permanentemente la figura del doogatcediendo y explicando seguin su punto de;vist
pero, contrariamente a este exceso de autoridadserulas también es habitual encontrar docenies q
ceden e intentan complacer a los estudiantes aleygne de esa forma se promueve un ambiente de-
mocratico logrando asi un ambiente de libertinggdémico en el que dificlmente se puede conseguir
responsabilidad y compromiso (Vera Garcia, 2018308 esta autora es tan perjudicial para el alumno
propiciar en el aula un exceso de autoridad, comexgeso de complacencia y un ambiente de libertad
sin compromiso, pues en ambos casos se determsagrdcesos de ensefiar y aprender, ya sea disminu-
yendo la capacidad reflexiva, critica y creativhalemno o, en caso contrario, si el docente esisaro
y no se esfuerza en motivar y en guiar al alumsie, gerdera el interés y fracasara.

Surge asi la relevancia de analizar el clima ek, puesto que

...reconocer que en el aula permanentemente se tinadagiones, permite a quienes ejercen la docentia,
sualizar la importancia de su papel en las dinarsigae ahi se generan, dado que estas van confoomand
clima de aula que favorece o no el aprendizépereira Pérez, 2010, p. 8)

El clima en el aula influye notablemente en latadtdel profesor y de los alumnos hacia la ensefianz
y el aprendizaje, por lo quaifi clima de confianza y respeto mutuo favoreceoténtactividad docente
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como el desarrollo de actitudes positivas, no €flel ambito académico sino de los valores en géher
(Prieto Navarro, 2007, p. 176).

En el &mbito de las ciencias naturales, Guiradadadio y Mazzitelli (2016) analizaron la autoper-
cepcion de docentes de Fisica y de Quimica depacickad para controlar el clima en el aula, eneortr
do que muestran que su mayor autopercepcion seamdacon mostrar respeto a los estudiantes astravé
de las conductas que manifiestan en clase y la meartopercepcion con potenciar en los estudiantes
actitudes positivas hacia la materia, obteniendorga intermedios para otras acciones tendientesaa
un ambiente favorable de aprendizaje ofreciendg@ycnimo a quienes tienen dificultades, enfrentan
do con calma los posibles inconvenientes que sarael aula, trasmitiendo una preocupacion personal
por cada alumno y su aprendizaje y favoreciendofdianza de los alumnos entre si, entre otras.

Para comprender la l6gica de accion de los alunirmsgue dirigir la atencion aséntido que ellos
le otorgan a la escolaridad, al hecho de poseesaber, y hacia “la otra escuela” que ellos construy
dentro y fuera de la clase en tanto que actoresates? (Jodelet y Balduzzi, 2011, p. 144). Bender, De-
fago y Cutrera (2009) reportan una relacidn altamasimétrica entre las representaciones sociales d
alumnos y profesores acerca del papel que una®y jpptegan en la enseflanza y el aprendizaje, mestra
do los estudiantes una vision del aprendizaje a@moepcion y como acumulacion de informacion.

En el ambito educativo, los procesos de aprendizde ensefianza han sido investigados hasta ahora
en su mayoria mediante las teorias psicologicagekrrollo y la cognicién. Sin embargo, han relbi
menos atencion desde el punto de vista psicos@i@mdo la teoria de las representaciones soaiales
valioso instrumento para explicarlos (Chaib, 20Fra abordar los aspectos psicosociales acerca el
aprendizaje de las ciencias naturales, considergum®éa teoria de las representaciones socialesnse
tituye en un punto de vista adecuado por tratastede un proceso en que se intersectan lo psicolgg
lo social. Considerando las ideas de Jodelet (1@&@p)icandolas a esta investigacion, son los desen
los estudiantes, sujetos sociales, los que aprehegnl la vida diaria un conocimiento de sentido@om
acerca del aprendizaje de las ciencias naturafesta de sus experiencias, de informaciones, denoc
mientos y modelos de pensamiento que cada uncergditansmite a través de la tradicion, la educacio
y la comunicacién social. Asi, el conocimiento solais circunstancias de aprendizaje en cienciasaiat
les es un conocimiento practico, socialmente ekdmy compartido. Desde la perspectiva de estéateor
consideramos al aprendizaje como una relacién lspagaimplica el establecimiento de un tipo de comu
nicacion entre el profesor y el alumno, constitwenna relacion didactica triangular entre el alanei
profesor y el objeto de aprendizaje. En ese vindalfuncion de las representaciones socialestables
cer una relacion consensuada entre los actoretugrados en el proceso de aprendizaje y actuar como
un facilitador socio—cognitivo, influyendo en laeticion del proceso de comunicacion en el conté&to
aprendizaje ya que enmarcan la conducta y los cdempi@ntos de los actores (Chaib, 2015).

Moscovici (1979) define la representacién sociahad'una modalidad particular del conocimiento,
cuya funcién es la elaboracién de comportamienttss gomunicacion entre los individuogvioscovici,
1979, p. 17). Una representacién sociala@ntralmente una representacion de algo para alguiensti-
tuyendo una relacion intrinsecamente social conobjetd (Castorina, Barreiro y Toscano, 2005, p.
217). Las representaciones que un grupo elabon@ sdpo que debe realizar —por ejemplo, ensefar o
aprender—, define sus objetivos y procedimientpeaficos lo que, sin lugar a dudas, influird es lo
resultados que se obtengan (Mazzitelli, 2007).

Asi, las representaciones sociales, que surgea denhunicacion interpersonal y regulan las interac-
ciones dentro de un grupo y entre grupos, son media en los procesos mediante los cuales intarpret
mos lo que esta sucediendo a nuestro alrededdugmos en nuestro entorno (Costanzi, Gorgorio §; Pra
2012). Para comprender los procesos de ensefiadeaaprendizaje considerados como situaciones de
interaccion, tendremos en cuenta las representx®ciales como guias para la accion puestodgse “
empefan un papel frecuentemente mas importantéaguwaracteristicas objetivas en los comportamien-
tos adoptados por los sujetos o los grup@sbric, 2001, p. 9). Por este motivo, considerangue la
identificacién de las representaciones y de lasiopés de los estudiantes acerca de fendmenodexcia
como el aprendizaje de las ciencias naturales tencaso, nos permitiria comprender como las pessona
construyen y son construidas por la realidad sacimhvés de procesos de comunicacién e interaccion
que se dan en el aula.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, sumaue @s innegable el papel decisivo de los docen-
tes en el establecimiento de las condiciones dmdpraje, referidas no solo a los contenidos yagsiias
de ensefianza sino también al clima positivo o heggte facilite o no el establecimiento de din&msic
relacionales dentro del aula de clase y el apraj@i@Pereira Pérez, 2010), buscamos analizar en est
investigacion la influencia de los modelos de easea y del clima en el aula en las representaciones
sociales y opiniones de los estudiantes sobrerehdjzaje de las ciencias naturales.
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Il. METODOLOGIA

Para analizar las representaciones sociales atefregrendizaje de las ciencias naturales disefiamas
técnica interrogativa basada en soportes grafiomslyales. La misma consiste en utilizar las expres
graficas de los sujetos para tener acceso a stesegpaciones (Abric, 1994). Evaluamos la pertigenc
de este modo de recoleccidn por considerarlo caenenpara esta poblacién, en este caso los adalesc
tes de educacién secundaria basica (ESB), y pargsi@ermite acceder a una dimensién no verbalizada
gue le otorga riqueza al estudio puesto que sayienldetalles de las concepciones referidas abjesos
asociados al aprendizaje que s6lo podemos regisiediante dibujos. Consideramos que las imagenes
constituyen un sistema semiético autbnomo que perexiplorar los significados sociales construidos
sobre un tema (Seidmann y otros, 2014). Por ektbb@o resulta un conjunto organizado de elemento
que esta dotado de significados que, si bien cagdosprovee, son compartidos en un contexto socio—
histérico determinado (Seidmann, Di lorio y Azzoilli2013). Las imagenes visuales, como los dibujos,
son parte de los procesos de socializacién y amegitn y, como tales, son componentes centraléssde
representaciones sociales (Mamali, 2006).

El procedimiento seguido consistié en pedirlessagistudiantes que dibujaran, en una hoja en blanco,
cinco objetos que asociaran con el aprendizaj@sleiéncias naturales, debiendo verbalizar dicbhges o
tos para su mejor identificacion y para evitar agiiblad en su interpretacion posterior. El analisiali-
tativo y cuantitativo, de la produccion grafica npermite hallar los elementos constitutivos de la
representacion y penetrar en los elementos orgionigs, ayudandonos asi a identificar el contenido y
hacer hipotesis sobre los elementos centrales dasima (Abric, 1994). El andlisis de los dibujos se
organiz6 en dos etapas, primero analizamos losctspeerbales y gréaficos, construyendo categorias
emergentes de los datos y, luego, examinamos aspaetla estructura de los dibujos para compararlos
con los objetos a los que hacen referencia.

Para obtener las opiniones sobre diferentes aspesfieridos al aprendizaje de las ciencias natrale
diseflamos un cuestionario semi—estructurado cayuptas abiertas, el cual prioriza la libre expresié
los estudiantes sobre dichos temas proponiendesfrimeompletas en vez de preguntas cerradas o de
opcién multiple. Esta técnica podria considerarseuestionario en el que se le plantean al sujets-c
tionamientos abiertos que debe completar. Optamositpizar planteamientos mas abiertos para reduci
las dificultades que comiUnmente se asocian a kaguptas cerradas en cuanto limitan la expresion
(Abric, 1994), y utilizar esta técnica que dejgptsibilidad al sujeto de emplear su propia gespara
responder. La técnica de "completar frases" ne® kedisefiar un instrumento, compuesto por una-cant
dad de frases inconclusas, que deben ser compdepada! participante. Las mismas son inductoras de
informacion, que puede referirse a actividadesypem/encias 0 a personas sobre las que los sigetos
expresan intencionalmente (Mori y Gonzalez Rey0201

Los criterios de seleccion tenidos en cuenta elefarminacion de las muestras buscan incluir grupos
de estudiantes: que cursaran 2° o 3° afio de la §i&Bestuvieran a cargo de docentes expertos desove
y que correspondieran a diferentes tipos de gedfinrfuncion de estos criterios, la muestra quexha c
formada segun indicamos en la tabla II.

TABLA Il. Caracterizacion de las muestras de estudiantes.

Muestra | N | Espacio curricular Curso | Docente Gestion
El 27 | Fisica 2° Docente experto 1 Publica
E2 32 | Quimica 3° Docente experto 2 Privada (coofed)
E3 22 | Fisica 2° Docente novel 3 ) )
— Privada (no confesional)
E4 12 | Quimica 3° Docente novel 3
lll. RESULTADOS

A. Representaciones sociales acerca del aprendizaje las ciencias naturales

Un andlisis pormenorizado de las palabras evocadaspermite proponer categorias en dos dimensiones
de analisis, centradas en aspectos disciplinarastgdoldgicos del aprendizaje (ver figura 1). Ted@

en cuenta estas dimensiones y categorias, anabzZasaeas evocadas por los estudiantes. Henmps asi
nado cada dibujo o palabra a una categoria coasidertanto la expresion grafica como la expresién
verbal, siguiendo un procedimiento de juicio deestgs. En las tablas Il y IV mostramos las freai@s
correspondientes y algunos ejemplos para las diowass disciplinar y metodolégica, respectivamente.
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En cada ejemplo se indica entre paréntesis la nauestrespondiente, seguida de un nimero asigriado a
azar a cada estudiante para su identificacionterestudio.

Dimension disciplinar: ;qué se aprende en Ciencias Naturales y como se construye el conocimiento
cientifico?

*Objetos de estudio: cosas y seres del mundo natural y/o tecnologico que son objeto de estudio de las
Ciencias Naturales

*Contenidos cientificos: contenidos propios de las Ciencias Naturales, ya sean estos conceptuales,
procedimentales o actitudinales

*Naturaleza de la ciencia: aspectos epistemologicos y sociologicos de las ciencias, incluyendo saberes,
valores v creencias inherentes a la construccion del saber cientifico

Dimensién metodolégica: ;comoy donde se aprende en Ciencias Naturales?

* Aula: elementos y recursos utilizados para aprender en el espacio aulico.
*Laboratorio: elementos y recursos usados en la actividad experimental.

* Otros espacios: otros recursos que permiten al estudiante acercarse a los contenidos cientificos fuera del
ambito escolar especifico.

FIGURA 1. Dimensiones y categorias de analisis para lasaeiates de los estudiantes.

TABLA lll. Frecuencias absolutas y ejemplos de las evocacamios estudiantes (dimension disciplinar).

Categorias E1l| E2| E3| E4 Ejemplos
arbol (E1-5)
o | a Componentes biéticos del mundo natural 47 |35 | 2B | idsecto (E3-11)
= seres humanos (E4—4)
g sol (E1-6)
o | b. Componentes abiéticos del mundo natural 19 | 8 | 12 | estrellas (E2-13)
° viento (E3-19)
% c. Sistemas integrados de componentes biot cog | o 4 _ | paisaje (E1-6)
‘& |y abidticos medio ambiente (E3-8)
(@] . L. 4 A auto (E1-5)
d. Objetos tecnoldgicos 3 2 | T reactor nuclear (E2-10)
e. Otros - - - 2 | alimentos (E4-1)
9 onda (E1-2)
'3% e. Conceptos de Fisica y/o de Quimica 36 |26 |2 %tg{gguﬁizéég)m
° atomo (E4-7)
g célula (E1-8)
% f. Conceptos de Biologia 26 30 4 gifr:]eglr\aegz(fzél—)l)
hueso (E4-6)
g. Personas involucradas en la construccion [del 3 _ | cientifico (E2-5)
conocimiento Newton (E2-10)
-g explorar la naturaleza (E2-32)
.§ h. Tareas propias de la actividad cientificaen 2 _ 1 ?élgf;g)xperlmentos (cientifico)
< | ciencias naturales . . .
E estar investigando el ambiente
) (E4-10)
g utilizar cuentas matematicas (E2—
= |. . . Lo X 32)
g i. Lenguajes propios de las ciencias naturales - 3 1 vector (E3-4)
g calculos (E4-12)
j- Actitudes relacionadas con la naturaleza de deforestacion o cuidado del am-
I. S - - 1 6 | biente (E3-2)
as ciencias naturales T
contaminacion del mundo (E4-5
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TABLA IV. Frecuencias absolutas y ejemplos de las evocacim®ds estudiantes (dimension metodolégica).

Categorias El| E2| E3| E4 Ejemplos

libros y lapices (E2-9)
Aula - 5 30 | 4 | manuales o libros del tema (E3—3)
calculadora (E3-12)

tubo de ensayo (E1-21)
Erlenmeyer (E2-3)

mechero (E3-1)

microscopio (E4-10)
excursiones al aire libre (E4-2)
documentales (E4-2)

Laboratorio 1 37| 28| 7

Otros espaciog — - - 3

Para visualizar mejor los resultados, teniendousmia las categorias disefiadas para esta investiga-
cion, graficamos el contenido de las representasisociales acerca del aprendizaje de las cienatas
rales para la muestra total de estudiantes (verdig).

Otros
Laboratorio espacios

Aula ‘
Naturaleza de r—-
la ciencia

Conceptos
cientificos

Objetos de
estudio

FIGURA 2. Contenido de las representaciones sociales sobpradizaje de las ciencias naturales para latraues
total de estudiantes.

Los resultados nos permiten ahondar en el contetidlas representaciones e hipotetizar sobre los
elementos centrales de las mismas. Notamos queaidizaje se asocia especialmentpése aprende
en ciencias naturales mas quedaose aprenden las ciencias naturales. Respectiuddh mayoria de
los objetos asociados son comunes a las muessgsefieren a componentes biéticos y abidticoode |
ecosistemas naturales y, en menor medida, a carscejgintificos abordados en los espacios curriesilar
del area. Sobredmose aprende, podemos decir que el laboratoricaylal son los lugares asociados por
la mayoria de los estudiantes participantes enieatatigacion. Si profundizamos en la expresidifiga
de las evocaciones sobre el objeto social “aprejalide las ciencias naturales”, notamos semejanzas
diferencias entre los dibujos realizados. En génlasrepresentaciones graficas de objetos deliestie
las ciencias naturales y de objetos de uso cotdimseen diferente grado de detalle, el cual ammbs
en gran parte a la habilidad de cada estudiantegbujar. Este aspecto, para esta categoria, msiizo
ye parte de nuestra investigacion, puesto que melaeiona de modo directo con el problema. A conti
nuacion caracterizamos los resultados para cadstraue

Muestra El:casi la mitad de los estudiantes esbozaron dibagogiados a conceptos cientificos,
siendo los conceptos de onda y fuerza los evoaamtosnayor frecuencia en el &mbito de la fisica yade
quimica, ya sea asociados a la vida cotidiana arrecando el tratamiento escolar que, para la &yerz
incluye su representacion mediante vectores. Asvexeestudiantes muestran de manera adecuada abor-
dajes escolares del tema y otras veces evidendianltddes que se asocian, al menos, a fallasaen |
representacion. En lo que se refiere a los consepémtificos de biologia, las representacionessiname
diferentes niveles de detalle en dibujos de lalaékn la dimension metodolégica, sélo registramios
dibujo de un tubo de ensayo usado en el laboratorio

Muestra E2las representaciones de conceptos cientificosfiezere principalmente a conceptos de
biologia, como la célula, dibujados con diferenteeinde detalle. En lo que se refiere a conceptos d
fisica y de quimica, dibujaron con mayor frecueraiéitomo, segun diferentes modelos atémicos (ver
figura 3). Entre los dibujos que pueden vinculassa la naturaleza de la ciencia, se destacan los de
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cientifico representado en soledad, de sexo mascuylcon caracteristicas fisicas que responderian a
estereotipo (cabello desarreglado, con anteoj@s)figura 4). En la dimensién metodolégica del agre
zaje, algunos dibujos representan elementos qusaseasiduamente en el aula y, con mayor frecuencia
para esta muestra, en el laboratorio relacionaglectesmente con experimentos de quimica. Se destaca
nivel de conocimiento y detalle en los dibujos dstrumental de laboratorio y en la representac#n d
procedimientos muy difundidos a nivel escolar exdgia, como la diseccién.
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FIGURA 4. Dibujo del cientifico de un estudiante de la mueE?2.

Muestra E3las representaciones graficas referidas a conceosficos son muy escasas, destacan-
dose sobre éstas las evocaciones de objetos dioedtulas ciencias naturales, alusivas a compesent
bidticos y abidticos del mundo natural. Respectdadeaturaleza de la ciencia, adquiere relevareia |
asociacion del lenguaje cientifico con los conteside matematica que realizan estos estudiantes al
bajar especialmente en fisica con vectores y si&stata ejes cartesianos, y se destacan ademasestitu
relacionadas con el cuidado del ambiente. Los déhaprrespondientes a la dimension metodoldgica que
adquieren protagonismo se relacionan con el tradmjel aula (libros, afiches, calculadora, elemedi®
geometria, entre otros) y en el laboratorio. Alalggue en la muestra E2, vinculan especialmente est
Ultima actividad con la quimica en integracion darbiologia, de la cual evidencian conocer procedi-
mientos de trabajo como la diseccion.

Muestra E4{a mitad de las asociaciones corresponden a olgelanundo natural, especialmente se-
res vivos. En menor medida, evocaron conceptogifiears, los cuales coinciden con otros relevados e
la muestra E2 (del mismo afio y nivel escolar), cémamo y célula, aunque con menor diversidad en su
forma de representacion. Respecto de la naturdiea ciencia, se presenta con igual frecuencidajue
categoria anterior, relacionada en este caso ¢itadeEs similares a las detectadas en la muest(dd@
misma institucion escolar) y con las tareas denuastigador. Casi un cuarto de la muestra dibujicayv
ciones en el plano metodolégico asociando el ajzajedcon el laboratorio (especialmente con experi-
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mentos de quimica), el aula (principalmente coibed de texto) y otros espacios que les permitar-a
carse a los contenidos disciplinares que no fuevogados en las muestras restantes.

B. Opiniones acerca del aprendizaje de las cienciaaturales

Analizamos ahora las circunstancias que facilitatifioultan el aprendizaje de las ciencias natusadm
opinién de los estudiantes, examinando su prodocoiéndo completaron las frases: “Aprendo ciencias
naturales cuando...” y “No aprendo en las clasesafeias naturales cuando...”

En sus respuestas, los estudiantes expresaronmds momentos, modos o lugares en que aprenden,
0 no. Teniendo en cuenta esto, disefiamos las c&egte andlisis presentadas en la figura 5. Dada |
multiplicidad de situaciones citadas por los estntlis, la suma de porcentajes para todas las catego
supera el 100%. Analizaremos las respuestas pdeaficese incompleta por separado.

y N
Aprendizaje de las Ciencias Naturales en el contexto del aula

. y

* Institucién escolar o espacio curricular especifico: comprende respuestas generales que aluden al espacio
escolar destinado al aprendizaje disciplinar.

*Variables personales de los estudiantes: abarca aspectos motivacionales y relativos a los intereses de los
estudiantes.

*Variables asociadas al grupo clase: se refiere a la interaccion entre pares.

*Metodologia de trabajo y recursos de aprendizaje: se refiere al modo de trabajo en el aula. Podemos
distinguir en esta categoria observaciones asociadas a la lectura, escritura o al uso del libro de texto ¥
asociadas a otras tareas o modos de trabajo dela clase.

* Tareas desempefladas porel docente: comprende las actuaciones del docente en la clase.

a N

Aprendizaje de las Ciencias Naturales fuera del contexto del aula

M v

FIGURA 5. Categorias de andlisis de las respuestas de lmbades a las frases incompletas referidas drlases-
tancias en que aprenden ciencias naturales.

B.1. Aprendo ciencias naturales cuando...

En la figura 6 presentamos las frecuencias rekatigapectivas, correspondientes a cada una datkas c
gorias de analisis para cada muestra y para latrauetal.

70%
60%

50%
M Escuela/Espacio curricular

40% Variables personales

30% B Variables grupales
B Metodologia
20%
Docente
10% I I I Fuera del aula
0

MuestraE1l MuestraE2 MuestraE3 MuestraE4  Muestra
total

Frecuenciarelativa

X

FIGURA 6. Grafico de frecuencias correspondientes a lasmitancias en las que los estudiantes aprenderiagen
naturales.
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Mencionaremos a continuacion algunas respuestesspondientes a cada categoria.

Aprendizaje de las ciencias naturales en el cootéei aula En todas las muestras (20,4% del total)
obtuvimos, como parte de la produccién de los émtiels, respuestas naturales que podrian consderar
esperadas para esta frase incompleta, consisemt@gncionar la Institucién escolar o un espacia-cu
cular especifico como lugar privilegiado para eleagizaje de las ciencias naturales, expresando que
aprenden cuandotrabajo con Fisica y Biologla E1-6) o ‘en clases(E3-7).

Muchas respuestas (33,3% del total) se relaciooanecpredisposicion individual para aprender o va-
riables personales de los estudiardssciadas especialmente con sus emociones e @geles cuales se
expresan usando adjetivos o verbos que coincidenuehos casos para las distintas muestras. Ebl&a ta
V incluimos un listado de expresiones registradagsia categoria en orden decreciente de frecyencia
usadas para mostrar las condiciones personalesgnifiestan que debieran darse para poder aprender.
Para las muestras E3 y E4, surgen respuestasaoatsyoria donde el interés personal se refierera
tos temas, en especial del espacio curricular BialdPara la muestra E4 sé6lo surgen respuestasorela
nadas con los temas disciplinares y no con coniBsipersonales por lo que no figura en la tabla V.

Respecto de las variables asociadas al grupo dialsin detectamos pocas expresiones en esta cate-
goria (4,3% del total) que expliciten facilitadoms aprendizaje en el grupo escolar, cabe menciona
algunas respuestas a modo de ejemplo que se nefideeinteraccion con el grupo clastdos estan en
silencid (E1-24); “es divertida la clase(E2-8); “hay un poco de diversion en la clage3-15).

En cuanto a la metodologia de trabajo y recursagpdendizaje utilizados en las clases, los estudian
tes (36,6% de la muestra total) mencionaron difereaspectos que favorecen el aprendizaje como:

*  Aspectos asociados a la lectura, escritura y uklibde de texto: se destacan las respuestas refe-
ridas a los procesos de leer y escribir en todasnlaestras (85% de las respuestas de esta cajegoria
mediante expresiones comouando yo estoy leyendo un libro de ciencias ndgtgdE1-23) o cuando
“escribimo$ (E1-14). En algunos casos mencionan el mateedédtura que les ayuda a aprender como
“cuando el libro trae imagenes y actividades intareée$ (E1-17). En otros casos hacen referencia al
uso que se hace de dicho material como cuatrdbdjamos con textos e imagehé@s2—-14) o ‘tuando
hacemos ejercicios con la teoria vista, cuando haasguemas o cuando las explicaciones y definisione
son claras y precisdqE2-6). En esta categoria incluimos también aluss al estudio como tarea de
lectura, escritura y aprendizaje, presente en tadamuestras y ligada en ocasiones a las evahes;io
indicando por ejemplo que aprendeudndo estudio para las prueBBg&3-5). Este aspecto es destaca-
do por un estudiante que expresa que aprende afilceba condicion de evaluaciéieuando me piden
estudiar para una prueba, de lo contrario no meiasarid (E4—11).

+ Otfras tareas o0 modos de trabajo en la clase: ancattgoria, una sola tarea coincide para las
muestras E2, E3 y E4, y se refiere a la actividggeemental como forma de aprendizaje mediante ex-
presiones que indican que aprendeon‘los materiales del laboratofigE2—13), cuandotago practica,

0 sea cosas midiendo, observando,”eE3—-10) o cuando réalizamos experimentbgE4—7). Otras
tareas mencionadas en esta categoria se refieppaef@arencia por actividades variadas (E2—13) loajma
grupal (E2-13, E4-3).

En algunas respuestas (28,0% del total), solodhalmntes de las muestras E1, E2 y E3 marcan cua-
les serian latareasdesempenfadas por el docente que, en su critesiaylidarian a aprender. En la ma-
yoria de los casos la demanda se relaciona corelgpefesorexplique (verbo usado en el 80,8% de
respuestas de esta categoria), indicando que aprenindo: ¢uando la profesora escribe, cuando lo
explicd (E1-10); “explica la profesora de una manera entretenida gra nos llame la atencibfe2—

16); “el profesor/sora explica con entusiasmo y garfg8—2); “me explican de forma directa pero a la
vez divertida (E3-19). El requerimiento para el docente, tamisié refiere a su estado de &nimo, expre-
sando por ejemplo que aprenden cuand@fofe esta de buen hunidE3-14).

TABLA V: Expresiones usadas por los estudiantes para expassvariables personales que favorecen el aeend
je de las ciencias naturales.

Muestra E1 Muestra E2 Muestra E3
estoy concentrado presto atencion presto atencion
presto atencion quiero saber mas hay temas interesantes
estoy tranquilo escucho escucho
estoy entretenido estoy atento me esfuerzo
estoy con energia participo en clase trabajo en clase
le pongo ganas estoy dispuesto a estudiar | estoy concentrado
estoy en paz me interesa me centro en el tema
quiero aprender me gusta no estoy distraido
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Aprendizaje de las ciencias naturales fuera deltexio del aulaRelevamos respuestas en las que el
aprendizaje se relaciona con actividades que riesn a cabo en el aula (12,9% del total), como po
ejemplo: ver televisiéon, documentales, estar a dbre, experimentar fuera del ambito escolamlir
médico, en la vida cotidiana o conversaciones fares.

B.2. No aprendo ciencias naturales cuando...

La categorizacion de las respuestas correspondientsta frase incompleta arroja los resultados que
mostramos en la figura 7, donde se representdrelagencias relativas para cada muestra y paraiés-m
tra total.

Analizamos cada categoria a continuacion y menaiosaalgunas respuestas a modo de ejemplo.
Con frecuencias bajas se presentan: la categatitubion escolar o espacio curricular especif&@%o
del total) y la dimensi6n aprendizaje fuera delterto del aula (2,1% del total).

En relacién con las variables personales del esttali(45,2% del total de la muestra), las respsiesta
muestran una gran vinculacion entre el interésplaculos para el aprendizaje y las fallas exofa-
prension. Citamos algunas de las expresiones guerugn cada muestra para indicar este aspect en |
tabla VI (en orden decreciente de frecuencia pada enuestra), de cuyo andlisis se desprende que los
problemas de aprendizaje se reiteran independientendel contexto.

En lo que se refiere a las variables del grupcecladquieren mas importancia que en la frase incom-
pleta anterior (17,2% del total) y los comentaghbgien en todos los casos a aspectos de la discibdil
aula que obstaculizan el aprendizaje, obtenienaaagbr valor de frecuencia en la muestra E1. Alguno
de los obstaculos mencionados en orden decreaikenfeecuencia son: molestarse entre comparieros,
gritos, conversar en clase de otros temas, inteionps, entre otros. El impacto de estas accionesd e
aprendizaje es descripto por un alumno de la maué&stral afirmar que no aprende cuandwlestan o
estan gritando, perjudicando a los que quieren ages’ (E1-24).

En la categoria metodologia (20,4% del total dpuestas), muchas de las dificultades sefialadas por
los estudiantes se relacionan con los procesosatigrd, escritura y las actividades que se propenen
torno a dichos procesos. Estudiantes de todas Uastran sefialan obstaculos como los siguienias: “
actividades son complicadaéE1-7); “‘no explican, cuando hay que hacer ejercicios y mieedo qué
hacer y se me niegan a explitdE2—-6); “me dan guias que debo hacer sola y sin ayuda,uaes po-
seen muchas actividadg&4—-2); “hay que hacer actividades en cuanto a un textoxpticadd (E4-7).

Los obstaculos mencionados reclaman en generahdmzuacion de la demanda y un acompafamiento
en la tarea.

En la muestra E1, el reclamo se asocia tambiéibral e texto mismo €I libro parece aburridt
E1-17) o a la cantidad de tareasate muchas cosasE1-27); en la muestra E2, al tratamiento te6rico
de los temas 6k ensefia todo muy tedrico y no se hace hincapeé leecho de que el alumno aprenda y,
sobre todo, entiendaE2-22), a la dificultad en los contenidogl(tema es dificll E2-13), a la exten-
sion de las tareasg6n muy largds E2—-29) y al lenguaje cientifico¢liando son palabras y definiciones
son dificile§, E2—-26); en la muestra E3 a la falta de explicaes (€l tema no esta bien explicdd&3—

16), y en la muestra E4 a la demanda de la tadsmn (fodo muy rapido, cuando hacemos actividades
desde un libr E4-3) y a la cantidad de informaciére§' mucha explicaciGnE4-8). También encon-
tramos mencion de obstéculos relacionados comdimgento académico ifie va mal en las evaluacio-
nes, E3-13).

empefiadas por el docente (26,9% del total), lasrelsiones se asocian a que no aprenden cuando:

. El profesor no explica o no explica bien o de marwara. Por ejemploctiando los profesores
explican algun tema y no le entendemos lo que axpth que explica el tema para si misniB2-3),
“cuando la profesora se confunde y nos confundesatras y nos echa la culpa de que la confundimos
(E2-8), o fas profesoras no explican bien, si vienen con ndiposicion (E3-9). El hecho de no expli-
car va asociado en algunos casos a los problemdssciplina, como expresan indicando que cuando
“molestamos a la profesora no expli¢g1-20) o que fio aprendo cuando mis compafieros son bullicio-
sos y la profesora los reta y detiene la cla&&d—10);

. El profesor dicta y los estudiantes escriben lonmien sus cuadernos. Por ejempla: grofe
dicta’ (E1-14), ‘dictan mucho y me canso y luego cuando explicasenoe queda natiéE3-10);

. El rol del profesor no es el esperado por los ésttels. Por ejemplol& profesora habla mu-
chd (E1- 21); 1a profe nos habla de otra cosa que no sea su ladt@E2—2); “la profe no tiene pa-
ciencid (E2-7); “la profesora es muy distraida y se va del te(@2-12); “el profesor/sora viene de mal
humor, no tiene ganas, o que sea aburtiE3—2).
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FIGURA 7. Gréafico de frecuencias correspondientes a lasitstancias en las que los estudiantes no aprenden
ciencias naturales.

TABLA VI: Expresiones usadas por los estudiantes para expess variables personales que no favorecen el
aprendizaje de las ciencias naturales.

Muestra E1 Muestra E2 Muestra E3 Muestra E4
no presto atencién no presto atencién no presto atencién no presto atencién
molesto me distraigo no me interesa el tema | no comprendo
no escribo converso con los compafieros| me parece aburrido molesto
no tengo ganas no me interesa el tema estoy distraido me aburro
estoy cansado no logro comprender el tema | tengo suefio estoy distraido
no tengo animo estoy de mal humor estoy cansado
no me porto bien discuto molesto
no me puedo concentrar | molesto no hago las tareas
no escucho a la profesora | estoy vago no comprendo
estoy aburrido miro por la ventana

estoy haciendo algo diferente

IV. REFLEXIONES FINALES

Las respuestas y opiniones de los estudiantes apdrmitido encontrar rasgos comunes en todas las
muestras, que trascienden su heterogeneidad, tegpedcsignificado que le atribuyen al aprendizige

las ciencias naturales y los principales obstacqlas afectarian sus intereses. Los resultadosidbsen
estan limitados al grupo social analizado y seuciscriben a profundizar especialmente en los fastor
propios del ambito educativo que influirian enrigfema.

En lo que se refiere a las representaciones se@akrca del aprendizaje de las ciencias natutales,
técnica utilizada ha servido para favorecer la esipn de los estudiantes, pero también ha permitido
captar detalles que las palabras solas no hub@garesado. En muchos casos, la categorizacion y la
profundidad del andlisis se basa en lo no—verbastrando el grado de apropiacion del objeto que cad
estudiante ha logrado construir en relacién coape¢ndizaje y la presencia de imagenes estereatpad
del cientifico y su tarea. Las similitudes se podemmanifiesto en los objetos evocados del munée na
ral y en los conceptos cientificos mencionados,asbsultados que se pueden asociar al conocimiento
cotidiano de los estudiantes y a la unificaciénl{eeas generales) de los contenidos abordadogesn d
rentes establecimientos para este nivel educdfimageneral, podemos afirmar que las representacione
sociales sobre el aprendizaje de las cienciasalatumcluyen principalmente ciertos conceptostifien
cos y objetos de estudio de las disciplinas ded,dme que nos permitiria suponer que los modelos de
ensefianza estarian ligados a los contenidos, selados en lineas generales por el profesor. Ggea
to a destacar es la inclusion de metodologiasadh&jiw asociadas principalmente al aula y al labadat
ocupando un lugar relegado la experimentacion é@meito de la fisica frente a otras ciencias nédara

En lo que se refiere a las opiniones acerca dehajpraje de las ciencias naturales, la metodolbgia
trabajo en el aula surge como uno de los factoeemayor impacto para favorecer el aprendizaje. Los
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estudiantes manifiestan aprender cuando leenbesc(aunque no cuando copian lo que el docente di-
cta), cuando realizan actividades, hacen esquaemagyretan imagenes y realizan actividades vasiada
Estas tareas formarian parte de las representacsmwiales de los estudiantes acerca de la ensefianz
ideal de las ciencias naturales. A excepcion aedastra E1 (en la que no registramos familiaridaded
trabajo experimental), los estudiantes considetanlg realizaciéon de experimentos contribuye aiapr
dizaje. A su vez, cuando enumeran los factoresaobkizadores referidos a la metodologia, insisten e
que no les gusta tratar los contenidos soélo de raaaérica y en que las tareas de la clase losaayad
aprender siempre que haya un acompafamiento yxpfiaazion por parte del docente. Este reclamo de
la explicacion podriamos interpretarlo como un apeg sus representaciones acerca de la ensefilnza a
clase magistral tradicional o como una manifestaciél desconocimiento de otras formas de aprender
mas activas y participativas, sustentadas en medmotrados en el aprendizaje. Respecto del uso de
nuevas tecnologias y de otras formas de aprendea filel aula, detectamos un escaso impacto en las
muestras de estudiantes que participaron en estatigacion. Sélo se destacan algunas alusiones-a m
dios audiovisuales como documentales o programad/dque los estudiantes ven por cuenta propia.

Las variables personales relacionadas con las em&sila motivacion y el interés por aprender evi-
dencian un fuerte impacto, tanto positivo como tiggaen el proceso. Las respuestas de los estedian
sobre los factores que los llevan a no prestarcéteren las clases se vinculan con el aburrimiegito,
cansancio o la falta de concentracion, todos fastgue podrian superarse implementando soluciones
adecuadas en los modos de ensefiar; pero tambiéiarpoelacionarse con la obligatoriedad de la ESB
gue hace que estén en el aula estudiantes queisieran estar alli. Esto deriva en que el interésces
esté puesto en aprobar y pasar de curso y no endgsr Los estudiantes pretenden una clase deasenc
naturales divertida en relacion con el clima eawdh, pero con ciertos requisitos basicos de disaiy
orden que les permitan aprender. Cuando reclamaprpblemas de disciplina en la interaccion grupal,
ellos mismos requieren al docente el rol de gedtbrclima de la clase. Esto implicaria que el daeen
ejerza un liderazgo socioemocional en el grupopgrenita tanto promover un ambiente relajado y propi
cio para el aprendizaje como atenuar la influedeidas variables personales que entorpecen |ziparti
cion y el interés. Para lograr esto, seria neaesara formacién docente que incluya una educacion
emocional que ayude a mejorar los resultados eidasat a tomar las decisiones aulicas e instituaies
pertinentes cuando se detectan problemas.

Si comparamos los resultados obtenidos con otkestigaciones que mencionamos al inicio de este
articulo, hemos confirmado lo que otros investigadchan encontrado respecto de la presencia en las
representaciones sociales de actitudes relacionadas aprendizaje de las ciencias naturalesrtflueri
fan en la motivacion y en los intereses de losdésttes (Lacolla, 2005), el protagonismo en dialeas
presentaciones de una vision de los contenidos dom@s y no como medios (Porlan y otros, 2010) y
metodologias de trabajo que, en el area de fisgtan alejadas de las practicas experimentalesex-as
presiones recogidas en nuestro estudio contiermmesitos que se asocian a modelos centrados en la
ensefianza (Gargallo Lépez, 2008), reclamados padtudiantes como condicionantes de su aprendiza-
je, exigiendo asi al docente el control casi alisalel proceso mediante la transmision de infordnaei
través de sus explicaciones y, en otros casos;aumafiamiento. Con respecto al clima en el auta, lo
resultados muestran la necesidad de favorecenftoaa y el respeto mutuo que menciona Prieto Nava
rro (2007) y que los estudiantes que participarotaenvestigacion reclaman como uno de los ob&técu
que condicionan las practicas escolares. Surgesterpanto el rol del profesor que, en virtud deréss
puestas obtenidas y de los antecedentes halladesteemismo contexto por Guirado, Laudadio y Mazzi-
telli (2016), no seria el esperado lo que estaiideaciando la necesidad de que el docente seaftorm
para controlar el clima en el aula.

En sintesis, podemos afirmar que las circunstafe@litadoras y obstaculizadoras del aprendizaje d
las ciencias naturales segun manifiestan los migssliantes se relacionan con que: aprendenasi est
interesados, pero indican que muchas veces paediés motivos no lo estan; aprenden cuando ebgrup
favorece un clima de trabajo armonioso y amenog glenuncian problemas de disciplina en el aula;
aprenden cuando la metodologia es variada y faddicomprensién, pero exteriorizan que las tadeas
la clase son a menudo dificiles y aburridas, yrager cuando el profesor explica y los acompafid en e
proceso, pero a veces el docente no cumplirialuacosde a sus expectativas.
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