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Resumen 

En los años 1981-1984 el CENAMEC re
alizó un estudio nacional acerca del niveÍ de 
Educación media Diversificada, mención -
Ciencias. Entre las dimensiones estudia
das estaban: programa, rendimiento estu
diantil, docente, laboratorio, biblioteca, es
trategias instruccionales. . En lo que res
pecta al docente se evaluaron aspectos co
mo: grado de educación y actualización. 
Se tomó una muestra de 776 docentes de 
ciencia, a nivel nacional. 

En el área de Física se encontró que un 70% 
de los docentes a nivel nacional son gradua
dos a nivel superior, de los cuales sólo 50% 
son titulados como docentes de la especia
lidad. El profesorado no graduado tiene en 
promedio 10 años de servicio. En cuanto 

· a: su actualización, la mayoría recibe algún 
curso con una frecuencia de 5 años, gene
ralmente se trataba de cursos en formación 
docente. De acuerdo con el estudio se con
cluye que la situación de la enseñanza de 
esta disciplina es crítica, pues está en ma
nos de docentes que no tienen la debida 
formación en Física y los que la tuvieron 
en su mayoría no están actualizados. La 
situación descrita en Física es parecida en 
el resto de las áreas de Ciencia. 

A propósito del cambio curricular en el ni
vel de Educación Media Diversificada y da
das las características de los docentes, en 

el CENAMEC se ha diseñado un progra
ma dirigido a la actualización y asistencia 
académica de los docentes en servicio en el 
mencionado nivel. Este plan incorpora a 
algunas Universidades de diferentes regio
nes del país en una Red Nacional de Ac
tualización del Docente (RENAD). El ob
jetivo es incorporar el nivel de educación 
superior al mejoramiento de la enseñanza 
de la Ciencia en el nivel Medio. 

El ensayo de los nuevos programas de Cien
cia se está realizando en 28 planteles a nivel 
nacional. La muestra de planteles se divi
de según el grado de asistencia académica: 
6 planteles son atendidos por el CENA
MEO en forma directa, 10 son atendidos 
por las Universidades y el resto de los plan
teles sólo recibe los materiales de apoyo al 
programa. En el área de Física para el en
sayo además del programa se está dotando 
con equipos de demostración y laboratorio 
diseñados para el desarrollo instruccional 
del programa, con guías de trabajo de la
boratorio para el docente y con materiales 
escritos para el alumno. 

En los planteles asistidos por el CENA
MEO se dictan talleres a los docentes di
rigidos a actualizar en contenidos y en es
trategias de,_enseñanza de los mismos según 
la propuesta' del programa. Los talleres tie
nen una duración de una semana ( 40 hs) y 
son realizados por unidades temáticas del 
programa. Por otra parte, los docentes de 
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aula han sido incorporados al ensayo como 
investigadores participantes. En los plan
teles asistidos por las Universidades lamo
dalidad de asistencia varía según el número 
de docentes y las posibilidades de la región¡ 
en todo caso los docentes de la universidad 
se han trasladado al centro de educación 
media a fin de brindarle el-ápoyo a los do
centes, además son visitados por el equipo 
del CENAMEC, quien envía la misma do
tación descrita anteriormente. En la mues
tra de planteles donde no hay talleres sólo 
r~ciben visitas de seguimiento del personal 
del CENAMEC. . 

Como indicadores del efecto de la actuali
zación en el ensayo, se consideraron: "Acti
tud hacia la enseñanza de la Ciencia" para 
los docentes (pre y post)¡ Creencias de los 
estudiantes sobre cada disciplina científica 
(pre y post); Interés de los estudiantes ha
cia la Ciencia (pre y post)¡ aprendizaje lo
grado por los estudiantes en función de lo 
esperado por los diseñadores de programa 
(por Unidad del programa). El estudio per
mitirá comparar los resultados para los di
ferentes grados de asistencia al docente. Los 
primeros resultados se tendrán al finalizar 
este año escolar 1991-92. Sin embargo, será 
a finales del próximo año escolar que se po
drá tener una respuesta global respecto a 
la efectividad de la RENAD. 

Se espera que el modelo de la RENAD pue
da ampliarse a todas las regiones donde 
existen centros de educación superior y -
además, que la oferta de actualización por 
parte de estos centros sea permanente, a 
fin de que los docentes en servicio tengan 
la oportunidad de estar al día tanto en la 
disciplina que enseñan como en las tenden
cias de enseñanza. Por otra parte, se desea 
promover la investigación educativa en los 
institutos de educación media con la parti
cipación de los docentes en servicio. 

V RELAEF 

Descripción General del Sistema de 
Educación Media en Venezuela. 

La educación básica en Venezuela tiene un 
año de preescolar y nueve grados más, lo 
que constituye la educación básica obliga
toria. El currículum de los seis primeros 
años está estructurado por áreas de cono
cimiento (lengua, matemática, ciencias na
turales y otras), mientras que en los tres 
últimos años está organizado por asignatu
ras (matemática; biología, historia, caste
llano, etc.). La física aparece como asigna
tura en el noveno grado. 

Al finalizar la educación básica, el joven 
puede optar por una educación media técnica 
de tres años, o por una educáción media 
diversificada de dos años. En esta última, 
existen dos menciones: la mención en cien
cias sociales y tecnología y la mención en 
ciencias básicas y tecnologfa. En esta última 
mención, la Física está como asignatura en 
los dos años junto con las otras disciplinas 
científicas: matemática, biología, química 
y ciencias de la tierra. 

Al finalizar este nivel de educación, el es
tudiante entra al sistema de educación su
perior (universitaria o técnica superior). 

La vigencia de los pensa de cada nivel edu
cativo es: 

• Educación Básica 1987 
e Educación Media Diversificada y Profe- . 
sional 1971 (En ensayo un nuevo currícu
lum desde 1991 ). 

Docente Requerido en Cada Nivel. -
Formación del Docente en Física en 
Venezuela. 

El docente requerido en toilos los niveles 
debe tener título a nivel universitario (pre
grado ). En cada nivel varía la especialidad: 

• Preescolar: Docente en preescolar 
• Educación básica (hasta sexto grado): Do
cente integrador 
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e Educación básica (séptimo a noveno gra
do): Docente con especialidad 
e Educación media diversificada: Docente 
con especialidad 

Formación del docente en Física en 
Venezuela 

A nivel de pre-grado: 
e Universidad Pedagógica Experimental 
Libertador UPEL, en sus respectivos insti
tutos pedagógicos(5). 
e Universidades Nacionales: Escuela de 
Educación (mención Matemática y Física). 
Escuela de Física, con componente docente. 
(UCV). 
e Universidad Católica: Escuela de Edu
cación (mención Matemática y Física). 
A nivel de pos-grado: 

• Enseñanza de la Física: Universidad de -
Carabobo, Universidad de Oriente y Pe
dagógico de Caracas (UPEL) 

¿Qué es el CENAMEC?. 

El CEN AMEC es una institución depen
diente presupuestariamente del Ministerio 
de Educación, que tiene como función ase
sorar al ministro en cuanto al mejoramien
to de la enseñanza de las ciencias. 

Los proyectos de investigación que se des
arrollan en el CENAMEC son aprobados 
en el seno de su organización. Actualmente 
realiza actividades de investigación en las 
cinco disciplinas y en los diferentes niveles 
de la educación preuniversitaria. Muchos 
de sus proyectos están financiados por ins
tituciones externas al Ministerio de Educa
ción. El personal del instituto está consti
tuido por docentes de las diferentes espe
cialidades científicas, en un 90% con post
grado, y por especialistas de las respectivas . 
áreas. 

Uno de sus grandes proyectos lo constitu
ye el .nuevo diseño curricular en el área de 
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ciencias en el nivel de educación media di
versificada. Este proyecto se inició en el 
año 1981, con una evaluación de la situa
ción existente a nivel nacional; en este -
diagnóstico se consideraron los programas, 
los docentes en servicio y la dotación de 
los institutos educativos a nivel de labora
torios. 

Situación de los Docentes de Física en 
servicio, caso Venezuela (Diagnóstico 
previo y Muestra del ensayo) 

El diagnóstico realizado entre los años 1981-
1984 por el CENAMEC acerca del nivel de 
educación media diversificado en el área de 
ciencia, en lo que respecta al docente en 
Física evidenció que un 70% de los docen
tes a niv~l nacional son graduados a nivel 
universitario, pero sólo el 50% de ellos son 
titulados como docentes de la especialidad. 
El profesorado no graduado (30%) tiene en 
promedio 10 años de servicio. 

En cuanto a la actualización de los docen
tes, la mayoría ha realizado algún curso con 
una frecuencia de 5 años, el cual general
mente se refiere a pedagogía. De acuerdo 
con el estudio, se concluyó que la situación 
de la enseñanza de la física en Venezuela 
es crítica, pues está en manos de docentes 
que no han tenido la debida formación en 
Física o si la tuvieron en su mayoría, hoy 
en día no están actualizados. La situación 
descrita en Física es parecida en las otras 
·áreas de Ciencia. 

Actualmente, el análisis de la muestra de 
docentes de Física correspondientes a 28 
planteles del Ensayo de EMD nos eviden
cia una situación más crítica aún, de 60 
docentes trabajando con la asignatura de 
Física entre 1ro. y 2do. año del nivel de 
EMD, 6% no son graduados y 48% son gra
duados universitarios en otras áreas, lo que 
significa que más de la mitad de los docen
tes que enseñan física no tienen formación 
en la disciplina; solo el 46% son graduados 
universitarios en la especialidad de Física. 
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Descripción del ensayo curricular en 
el nivel de educación media en Vene
zuela. 

El Ministerio de Educación desde el año 
1991, inició un cambio en la estructura cu
rricular del nivel de educación media di
versificada y profesional. El cambio tiene 
como objetivo darle continuidad a la for
mación básica del joven, implementada en 
1987, y orientar esta última etapa en fun
ción de las tendencias y necesidades actua
les, tanto de la ciencia y de la educación, 
como del desarrollo del país. 

Durante el año 1991 fueron diseñados los 
nuevos programas de las asignaturas del 
primer año en cuanto al área científica (ma
temática, física, biología, química y cien
cias de la tierra), la responsabilidad del di
seño de los nuevos programas recayó sobre 
elCENAMEC. 

Los programas de ciencia diseñados por el 
equipo del CEN AMEC atienden a las nue
vas tendencias de enseñanza y a una con
cepción del aprendizaje centrado en el alum
no como director de su propio aprendizaje. 
Desde el componente sicológico están en
mar.cados dentro de una concepción cogni
tiva, con énfasis en el aprendizaje significa
tivo y el desarollo de estructuras cognitivas 
pe~tinentes a cada disciplina científica. 

Los nuevos programas de ciencia intentan 
fomentar la interdisciplinaridad y realzar 
el trabajo de investigación como forma de 
producción de conocimientos. Desde las 
disciplinas, presentan una visión actualiza
da dentro de un marco clásico. Se hace más 
énfasis en la comprensión de conceptos y 
principios básicos que en gran cantidad de 
información sobre las disciplinas. 

El Ministerio de Educación inició el ensa
yo del nuevo diseño curricular de la edu
cación media diversificada (EMD) y profe
sional (EMP), con la implantación de los 
programas del primer año, en el mes de oc
tubre 1991. El ensayo se lleva a cabo en 28 
planteles a nivel nacional. 

V RELAEF 

En lo que respecta al área de ciencias, el en
sayo está bajo la dirección del CENAMEC. 
En el proyecto de investigación se concibe 
al estudiante como protagonista del hecho 
educativo¡ quien con el programa, los ma
teriales instruccionales, la evaluación y las 
estrategias de aprendizaje alcanzan las me
tas propuestas. El docente con todos estos 
elementos planifica una estrategia instruc
cional en función del aprendiz y el contexto 
escolar y sociaL 

Las variables consideradas en este estudio 
son: 

e En cuanto al docente: "Actitud hacia la 
enseñanza de la Ciencia" (pre y post)¡ 

e Estudiantes: Creencias de los estudiantes 
hacia la ciencia (pre y post)¡ 

Interés de los estudiantes por la Ciencia 
(pre y post)¡ 

Aprendizaje logrado en función de lo espe
rado por los diseñadores de programa (por 
Unidad de programa). 

e Programa y materiales de apoyo: Instru
mentos de evaluación para docentes de aula 
y Reuniones de evaluación con docentes y 
estudiantes del ensayo. 

e Proceso instruccional: Observaciones de 
aula y reuniones con docentes y estudian
tes. 

Del análisis de los textos escolares existen
tes en el país, en el CENAMEC se decidió 
elaborar material escrito para el alumno el 
cual, constituye la principal guía de traba
jo de los profesores de aula. En el área de 
Física, además del programa y el texto pa
ra el alumno, se está dotando con algunos 
equipos de demostración y laboratorio, di
señados para el desarrollo in:struccional del 
programa y con guías de tr'abajo de labo
ratorio para el docente. 

Dadas las características de los docentes en 
el servicio, el CENAMEC se planteó la ne
cesidad de actualizar y en algunos casos, 
formar a los docentes, conjuntamente con 
el cambio de programa en cada disciplina. 
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El CEN AMEC no tiene personal para re
alizar actualización de docentes en servicio 
a nivel nacional. Esto es competencia de 
las universidades y pedagógicos. Sin em
bargo, el ensayo de los nuevbs programas 
como proyecto de investigación del CENA
MEO tiene incorporada la actualización de 
los docentes. Este plan se inicia a manera 
de ensayo con algunos planteles de la ínues:
tra nacional. A tal fin, se ha establecido 
compromiso con algunas Universidades del 
país para asistir a dichos docentes de Cien
cia en cuanto a los contenidos y estrategias 
de enseñanza propuestos en los nuevos pro
gramas (RENAD). 

El ensayo de los nuevos programas de Cien
cia se está realizando en 28 planteles a nivel 
nacional. En función del factor actuáliza
ción, el CEN AMEC dividió la muestra na
cional en tres, según el grado de asistencia 
académica: 

• Grupo A: 6 planteles atendidos por el 
CEN AMEC en forma directa, 

e Grupo B: 10 planteles atendidos por las 
Universidades, 

o Grupo C: 12 planteles sólo reciben los 
materiales de apoyo al programa. 

En los planteles asistidos por el CENA
MEO (grupo A) se dictan talleres a los do
centes dirigidos a actualizar en contenidos 
y en estrategias de enseñanza de los mis
mos según la propuesta del programa. Los 
talleres tienen una duración de una semana 
( 40 hs) y son realizados para cada unidad 
temática del programa. Por otra parte, los 
docentes de aula han sido incorporados al 
ensayo como investigadores participantes. 

En los planteles asistidos por las Universi
dades (grupo B), la- modalidad de asisten
cia varía según el número de docentes y las 

· posibilidades de la región. En todos los ca
sos, los docentes de la universidad se han 
trasladado al centro de educación media a 
fin de brindarle apoyo a los docentes del 
ensayo. 
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En el grupo C de la muestra, los docentes 
reciben un taller de orientación y manejo 
del programa al inicio del año escolar, no 
hay talleres de contenidos ni de didáctica, 
sólo reciben visitas de seguimiento del per
sonal del CEN AMEC y los mismos mate
riales de apoyo de los otros grupos. 

Descripción de la RENAD 

La REN AD, red de actualización nacional 
de docentes, está conforma~.o por 7 grupos 
de docentes universitarios d'e las disciplinas 
científicas involucradas en el ensayo per
tenecientes a diferentes universidades del 
país. Los docentes universitarios que con
forman la red son personas involucradas o 
interesadas, en la formación de docentes, 
quienes aceptaron la propuesta de trabajo 
compartido del CENAMEC. 

La REN AD se constituyó en el mes de Ma
yo de 1991 y ha venido trabajando desde 
entonces en el ensayo nacional. Se realizan 
reuniones de todas las instituciones, en la 
sede del CENAMEC. En cada reunión, se 
analizan y evalúan los materiales diseñados 
por CENAMEC, se presentan las activida
des realizadas en cada región, y se evalúa 
el trabajo ejecutado hasta la fecha. Se ela
bora el plan de actividades para los meses 
siguientes, dentro del proyecto de ensayo 
del CENAMEC. 

En términos generales los docentes de la 
RENAD realizan visitas de seguimiento a 
los docentes en los planteles, planifican ta
lleres o sesiones de trabajo con los docentes 
según las posibilidades y necesidades. Ellos 
se han constituído en el enlace entre el CE
NAMEC y los docentes de aula. Además, 
recogen la información requerida en la in
vestigación. 
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RESULTADOS OBTENIDOS PARA 
JULIO 1992. 

Al inicio del año escolar 1991-1992 se eva
luó la Actitud de los docentes hacia la en
señanza y las Creencias de los estudiantes 
respecto de las asignaturas cienti ficas y los 
profesores que las dictan. Estos resultados 
serán comparados con los obtenidos en una 
segunda aplicación de las pruebas realizada . 
en el mes de Junio (fin de año escolar). 

Actitud. de los docentes de Ciencia 
hacia la Enseñanza. 

Se utilizó una prueba diseñada por la pro-
. fesora Jeanette Bascones. El test es una es
cala tipo Likert en la cual, se evalúan cua
tro áreas actitudinales: cognitiva, afectiva, 
intencional y de acción. 

En la aplicación de entrada, se encontró 
una actitud altamente positiva ( 4 a 5) en 
cuanto a las tres primeras áreas mencio
nadas. Sin embargo, en lo que respecta a 
la acción, el puntaje estuvo entre 2 y 3. 
Es decir, los docentes de ciencia de ensayo 
en general, saben qué hacer respecto a la 
enseñanza, lo sienten importante y tienen 
buenas intenciones respecto de ella pero, 
ante situaciones concretas no llevan a cabo 
ninguna actividad diferente o de cambio. 

Creencias de los estudiantes respecto 
de las asignaturas científicas 

Esta prueba fue diseñada por la sicóloga 
Edurne de Bilbao. Ella es una adaptación 
del modelo de medición de actitud de Fis
hbein. En ella se evalúa la actitud directa 
y la actitud indirecta hacia cada una de las 
asignaturas. La actitud indirecta es medi
da a través de sus preferencias con respecto 
a una asignatura en general y sus creencias 
con respecto a cada asignatura en particu
lar. Se le incorporó la determinación de 
las creencias acerca de los docentes de ca
da disciplina, con el fin de determinar las 
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posibles relaciones entre sus creencias res
pecto al docente y sus creencias respecto a 
la asignatura. 

De la aplicación de la prueba al inicio del 
año escolar se encontró que en cuanto a 
la actitud directa, la matemática les gusta 
poco a un 60% mientras que a un 30% les 
gusta mucho. 

En biología y física a un 60% les gusta poco 
y a un 40% les gusta mucho. En química 
la preferencia es compartida (50% mucho y 
48% poco). 

Los estudiantes prefieren las asignaturas in
teresantes, que sirven para seguir estudian
do y son útiles para la vida (90%), le si
gue la preferencia por las asignaturas con 
práctica de laboratorio (65%) y que exigen 
resolver problemas (50%). No les gusta las 
asignaturas complicadas ( 40% ), ni difíciles 
(40%). 

En cuanto a la evaluación de la asignatura 
Física, en la muestra se encontró que las 
creencias con más fuerza son: 

• es interesante (80% ), • sirve para estu
diar una carrera (80%), y • exige resolver 
problemas (70% ). 
Le siguen las creencias: 
• requiere de práctica de laboratorio (50%), 
• es útil para la vida ( 44%) con casi un 30% 
que medianamente consideran esto cierto. 

La creencia de que Física es una asignatu
ra complicada y difícil no tiene una fuerza 
definida, casi el 50% estima esta creencia 
como medianamente verdadero. 

Al contrastar las preferencias. acerca de una 
asignatura cualquiera con las creencias res
pecto de la física, podemos inferir que esta 
asignatura les gusta. 

Los estudiantes prefieren aquellos profeso
res que se preocupen por el aprendizaje de 
los alumnos, expliquen bien y sean com
prensivos. Sin embargo, no les gusta el 
profesor exigente. Esto muestra que a los 
jóvenes de la muestra no les agrada tener 
que esforzarse para aprender. 
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En cuanto a los profesores de física, las cre
encias con más fuerza son: que se preocu
pan por el aprendiz_aje de los alumnos, ex
plican bien, y son exigentes. Según estos 
resultados; el profesor de física reúne par
cialmente los requisitos del tipo de docente 
que les agrada ya que son considerados exi
gentes, característica ésta que no les gusta. 

Al finalizar al año escolar (Junio 1992) se 
volvieron a aplicar las pruebas de actitud a 
los docentes y de creencias a los estudian
tes, estas pruebas están en proceso. 

Resultados de la Evaluación. del Apren
dizaje en Física, U ni dad l. 

Al finalizar cada unidad programática se 
aplica una prueba con el objeto de· evaluar 
el aprendizaje. Las pruebas son en su ma
yoría, de preguntas abiertas donde se solici
ta al estudiante que exprese las razones de 
su respuesta. Estas pruebas son diseñadas 
en el CEN AMEC y aplicadas por los do
centes ae la RENAD (grupo A y B) y los 
coordinadores regionales (grupo C). 

A fin de obtener información por asigna
tura y por profesor, se diseñaron pequeñas 
muestras independientes dentro de cada do
minio, estableciéndose a priori los máximos 
errores admisibles. Los tamaños muestra
les oscilan entre 5 y 18 estudiantes, con un 
error máximo entre 35% y 19%. Así por 
ejemplo, el tamaño de muestra para un do
cente que atiende entre 101 y 150 estudian
tes es de 12, la cual tiene un error máximo 
de 23%. 

Esta dispersión de la muestra resulta por 
tener docentes de aula con muchos cursos 
distribuídos en diferentes años, o con pocas 
horas de clase. En el caso de física, en los 
28 planteles hay 57 profesores trabajando 
con primer año de EMD. 

En cada asignatura, todas las pruebas son 
aplicadas a la i:nisma muestra, esto es con 
el fin de observar el progreso en los estu
diantes. En este primer año de ensayo, en 
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física sólo se aplicaron las pruebas corres
pondientes a las Unidades I y II. Los do
centes no lograron concluir la unidad III del 
programa y por supuesto, la Unidad IV ni 
siquiera se inició. Esta última unidad será 
trabajada al inicio del próximo año escolar 
por los docentes del segundo año. 

Los resultados obtenidos de la aplicación 
de la prueba de la Unidad I son bajos. El 
rendimiento global en la prueba fue en pro
medio del15%. Existe una ligera diferencia 
en el rendimiento general entre los grupos 
A, By C, peron son muy bajos en los tres. 
Durante el desarrollo de esta unidad hubo 
tres interrupciones escolares de 2 a 3 se
manas cada una, y en algunos planteles los 
materiales no llegaron a tiempo. 

La prueba de la unidad II de física se aplicó 
en el mes de Mayo, la cual en esta fecha 
está siendo procesada. 

Trabajo a realizar el próximo año es
colar. 

El próximo año escolar se realizará el se
gundo ensayo en el primer año de la EMD, 
y la primer experiencia en el segundo año 
del EMD. 

Se espera que los docentes que trabajan con 
el primer año se sientan más seguros con el 
programa y tengan más confianza en el ma
nejo de los nuevos materiales. Por otra par
te, en las reuniones de evaluación al proce
so surgieron recomendaciones de ellos mis
mos para el próximo período. Estimamos 
que los resultados en cuanto al aprendizaje 
de los alumnos sean más altos. 

En el período 1992-1993 se repetirán todas 
las evaluaciones realizadas este año tanto 
en el primer curso como en el segundo. 

También se espera que la REN AD pueda 
ampliarse a las otras regiones del ensayo 
en donde existen centros de educación su
perior. La aspiración del CENAMEC es 
que la oferta de actualización por parte de 
las universidades sea permanente, a fin de 
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que los docentes en servicio tengan la opor
tunidad de estar al día, tanto en la discipli
na que enseñan como en las . tet;tdencias de 
enseñanza. Por otra parte, se desea promo
ver la investigación educativa en el contex
to de los institutos de educación media con 
la participación de los docentes en servicio. 

V RELAEF 
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