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DIFERENTES SABERES

‘Como dijo Lévy Strauss (1962), “hay dos
‘modos de pensamiento cientffico, el uno y
el otro funcionan, ciertamente no a estados

~ desiguales del desarrollo del espiritu huma-

‘1o, sino dos niveles estratégicos cientificos:
- uno aproximadamente ajustado a aquél de

la percepcién y de la imaginacién, y el otro

- desplazado; como si los informes. necesa-
~ rios que son objeto de toda ciencia - ya sea

~neolitica o0 moderna -, pudiesen ser alcan-

- zados de dos maneras diferentes, una muy

préxima a la intuicién sensible, la otra més
alejada.

- Toda clasificacién es superior al caos; atin
~ una clasificacién a nivel de las propiedades
~ sensibles es una etapa hacia un orden ra-

cional”. :

~ Retomaremos por cuenta nuestra este ana-

lisis, no para asimilar el alumno al hombre

~del neolitico, sino para introducir la cues-
- tién de los pasajes entre estos saberes.

“Actualmente, el alumno del primer curso
de ensefianza secundaria francesa (12 afios)
_aborda por primera vez un estudio de la
fisica. . A propésito del mundo material,
_ que es el campo de referencia de la fisica, el

alumno no ha tenido, pues, a su disposicién
mas que el saber comiin . Debe hacerse
notar que este alumno conoce igualmente
un funcionamiento del saber ensefiado gra-
cias a su experiencia en la escuela primaria.

Analizaremos cémo los alumnos estructu-
ran un conjunto de situaciones de calenta-

miento y aislamiento térmico, comparén-

dolo con el saber aprendido. Estudiaremos

seguidamente la evolucién de los alumnos

con la ensefianza y propondremos unas eta-

pas de aprendizaje y algunas condiciones de

este aprendizaje.

Utilizaremos los resultados de trabajos que
se refieren a las interpretaciones prevalen-
temente de situaciones por parte de los a-
lumnos, para las cuales el fisico utiliza las
nociones de temperatura y de color 2. Nos
apoyaremos en dos trabajos de investiga-
cién a propédsito de un curso sobre calor-

~ temperatura en 2° afio de secundaria (13

afios).

!En Francia pocas escuelas primarias abordan
realmente una ensefianza de la fisica.

“Esto no excluye, en ningiin modo, que el fisico
utilice otras magnitudes diferentes de las de calor
y temperatura segin las situaciones. Estas situa-
ciones no son interpretadas necesariamente con las
mismas relaciones funcionales.
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"SABER ENSENADO?

‘Objetivos generales y contenido de la
‘ensefianza '

Las nociones bisicas son:

~la temperatura introducida por el instru-
mento de medicién. La temperatura es a-
quello indicado por el termémetro. Este
indica la temperatura de un objeto o de
una parte de un objeto.

-el calor definido por una propiedad, la
transmisién en relacién con la nocién de
temperatura: se transmite (esponté.neamen—
te) entre dos objetos a temperaturas dife-
rentes, del objeto que tiene la temperatura
mds alta hacia aquél que tiene la mas baja.

—conductores y aisladores estin ligados a
la nocién de calor; la conduccién es una
propiedad de los materiales; diferentes ma-
teriales conducen més o menos el calor.

Estas nociones comportan dos principios:

—Varios objetos en contacto en una misma
habitacién tienen la misma temperatura
(principio del equilibrio térmico).

-El calor va (espontineamente) del obje-
to a mayor temperatura al ob jeto a menor

temperatura (resultado de los principios de
termodindmica).

Situaciones estudiadas:

—situaciones de calentamiento con un inter-
- mediario material entre la fuente y el lugar
donde el efecto es observado.

—situaciones de calentamiento de un reci-
piente (cacerola , por ejemplo); '

—situaciones de aislamiento térmico de una
casa;

3 : . . -
- “Nosotros no discutirermos aquf los lfmites de
un tal contenido de ensefianga, de su apartamien-

~to con respeto al saber culto, ni de su lugar del
. currfeulum.

—situaciones de aislamiento térmico de un
objeto.

Segtin las preguntas que se proponen estas

situaciones pueden, de hecho, ser interpre-
tadas de maneras diferentes 3. Cualesquie-
ra sean los puntos de vista escogidos, se
utilizan los principios de termodinémica y.
asi: “la transferencia de calor se hace es-
pontidneamente del sistema de mayor tem-

peratura al de menor temperatura, hastael
equilibrio de temperaturas”. Con todo, las" ’
magnitudes que permiten prever la evolu-

ci6n de las temperaturas de diferentes siste- -

mas pueden ser diferentes de una situacién

a otra, y los principios y relaciones funcio--
nales, también.

APROXIMACIONES DE LOS ALUM-
NOS .

La aproximaciones de los alumnos son ana-

lizadas con referencia al saber ensefiado, |

para permitir establecer etapas de apren- /
dizaje. .

Interpretaciones mayoritarias.

Situaciones de calentamiento de objetos bien\f
identificados. .

Estas situaciones son encontradas cuando",kj
se cocina: calentar agua en una cacerola
encima de un fogdn, coccién de un plat
en el horno... Cubren también las situacio
nes utilizadas en clase, por ejemplo, varia

*Teniendo en cuenta sus usos (calentar o aislar
se pueden considerar dos tipos de interpretacién
uno en términos de balance enefgético (o térmico
y ¢l otro en términos de mecanismo. Para el ba-
lance, se considera por ejemplo la energfa utilizads
para elevar la temperatura y/o cambiar de estad :
y/o transformar la materia (réaccién qufmica); ¥
se calcula el rendimiento o la potencia o el calo
suministrado o cedido siguiendo los sistemas esco
gidos. Para estudiar los mecanismos»de transie
rencia, se utilizan las magnitudes caraterfsticas d¢
los materiales, geometrfa, etc... junto con relac
nes funcionales y modelos utilizando pardmet
ad hoc. ‘
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varillas de diferentes nizteriales calentadas
en un extremo y de las cuales se observa el
efecto del calentamiento en el otro extremo
gracias a, por ejemplo, la fusién de una bo-
lita de cera o a la evaporacién de una gota
de agua.

Hemos estudiado la interpretacién de estas
situaciones por alumnos de/niveles diferen-
tes (4° o 5° afio de prlmama 10 afios y 2°
afio de secundaria, 13 afiog) 2 partir de en-
~trevistas 1nd1v1duales

Las preguntas a partir de las cuales el a-
lumno trata estas diferentes situaciones lle-
van a los hechos o sucesos. (jLas bolitas se
fundirdn al mismo tiempo?...) Las cuestio-
nes intermedias son del tipo: jqué te hace
decir que ...7, y se sittian al nivel del “cémo
sucede”.

Las interpretaciones de referencia estable-
cida a partir del saber ensefiado son:

~a nivel de sucesos: por ejemplo en el caso
de un camping, gas calentando una cacero-
la llena de agua: la llama est4 més caliente
que la cacerola, ella calienta las zonas de la

cacerola més proéximas, cudles calentarin
las otras menos calientes, cu4les calentardn
el agua;

-a nivel de modelo:* la temperatura de la
llama es superior a la de la cacerola, el calor
_ se propagaré pues de la llama a la cacerola,
¥ en su interior, el calor se propagard de
los lugares a mayor temperatura hacia los
_de menor temperatura y también hacia el
agua®.

Estos dos niveles de lectura son dependien-
te: la lectura de los sucesos es guiada por el
_ Mmodelo subyacente® Este modelo conduce a
seleccionar los sucesos pertinentes.

,Para la mayoria de alumnos de primaria
¥ secundaria, se encuentra esencialmente
S L
: 4A nivel de saber ensefiado, la nocién de modelo
- Do 8e introduce: obj jeto y sistema son identificados.
~ 5No se tiene en cuenta la conveccién.

_ SEn situaciones mas complejas hay mteraccxon
;, Entre dos lecturas
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(Tiberghien et al. 1978, Tiberghien 1984)
que:

- los objetos y sucesos seleccionados son: el
instrumento de calentamiento que calienta,
y los objetos (intermediarios y receptores)
que se calientan. El objeto que se calienta
tiene en general un papel pasivo en el sen-
tido que, o bien sélo transmite la accién de
la fuente de calor, o bien se modifica (as-
pecto o estado de calor). Por ejemplo: “(la
varilla metélica) se calienta un poquito en
un extremo, y luego se calienta, se calien-
ta, y después esta caliente”. Aqui el papel
de la varilla es calentarse, el verbo calentar
se toma, al menos en el primer caso, en el
sentido de calentarse, y no de calentar (dar
calor). g

- Los alumnos no se sittian estrictamente
en el nivel de los sucesos.

- Algunos invocan una sustancia (vapor, ai-
re) creando una continuidad material entre
la fuente y el objeto receptor. Por ejemplo,
a propdsito de una varilla metélica calen-
tada en un extremo y sobre la cual se han
depositado a intervalos regulares bolitas de
cera, un alumno de 10 afios dice:

“(El trocito de cera) ciertamente se fundira
porque ... esti el fuego y estd el aire muy
caliente que se extiende, como una flor des-
pliega sus hojas”

- Otros, més numerosos, invocan una en-
tidad, el calor, que no tiene como referen-
te un objeto identificado, sino que es un
mediador entre la fuente y el objeto. Por
ejemplo:

“(el calor) avanza y viene hasta aquiy, en-
tonces, al llegar hasta aqui hace fundir el
tromto de cera ..., después llega hasta aqui
para fundir este otro”.

O para las cucharas introducidas en agua
caliente: “El calor se propaga quizés menos
ripido en la madera que en el metal”.

Esta nocién de calor se aproxima a la del
saber ensefiado en cuanto ella no tiene un
referente material, en que el calor se des-
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plaza, y en que para ese despla.tza.miento
hay un soporte material. Hay, sin ‘c'allnbar-
go, diferencias esenciales. Esa nocion no
_ esté ligada a la nocién de temperatura, la
transferencia no depende de una diferen-
cia de temperatura, sino sélo de la fuente.
Ademés, es &l quien actta (hace fundir),
mientras que la fusién depende de la tem-
peratura. Esa nocién de calor estd integra-
da en una interpretacién a nivel de sucesos.

Este anédlisis nos conduce a proponer un
modelo de una conceptualizacién de los a-
lumnos que los lleva a seleccionar asi los
objetos y sucesos y en algin caso a uti-
lizar la nocién de calor. Suponemos una
estructura causal simple: el instrumento
de calentamiento es la causa que calienta;
los otros objetos son receptores que se ca-
lientan o se transforman (fusién, ebullicién,
cambio de aspecto ...). Los diferentes ob-
jetos tienen un papel finico, pasivo o acti-
vo; el instrumento de calentamiento (o la
fuente reconocida como tal) actiia (da, su-
ministra), los otros objetos son receptores.
El calor responde a la necesidad de un in-
termediario entre la causa (fuente de calor)
y €l efecto (objeto calentado).

Calentamiento de una habitacién por un ra-
diador. ‘

En este caso, la cuestién inicial se sitda a
nivel del cé6mo (jcédmo un radiador situado
en un lugar dado de la habitacién puede
calentarla toda entera?). Las interpretacio-
nes de referencia son parecidas, solamente
hace falta afiadir la transferencia del aire
por conveccidn:

Esta situacién conduce a los mismos tipos
de interpretacién que los precedentes. Dos
son las explicaciones més frecuentemente
encontradas: una, en términos de calor su-
ministrado por el radiador que calienta to-
-dala habitacién; la otra utiliza el aire como
intermediario. Por ejemplo:

“Est4 el calor que se desprende del radiador
y se dispersard por toda la habitacién”.

“El aire caliente se difundird por toda la
habitacién”.
El modelo de conceptualizacién que hemos

propuesto es también aplicable a esta si-
tuacién. :

Situaciones de aislamiento térmico de un
objeto

El objeto a aislar puede ser sélido, se trata
entonces de escoger un material para envol-
verlo; si el objeto es liquido, debe escogerse
el recipiente adecuado.

Estas situaciones han sido estudiadas so-

bre un gran ndmero de alumnos a la vez

por cuestionario y por estudios de caso (en-

trevistas individuales y en el curso de una

clase experimental). Las preguntas inicia-

les trataban sobre la eleccién de los mate-
riales elegidos.

Las interpretaciones de referencia son:

- a nivel de sucesos: (caso de una bebida

caliente) la bebida, que esti mis caliente

que el recipiente y el aire ambiente, va a
calentar el recipiente, que a su vez calen-
tara el aire ambiente. La bebida continuard
caliente més o menos tiempo segiin el ma-
terial del recipiente.

- a nivel del modelo: hay una diferencia
de temperatura entre la bebida y el aire

ambiente; habrad pues transferencia de ca-
Esta transferencia serd méas o menos

lor.
importante ( en su rapidez) segdn la natu-
raleza del material entre la bebida y el aire
ambiente.

La mayoria de las explicaciones afirman so-
lamente que un material dado tiene la cua-

lidad de aislar:

“El hierro conserva mejor” o “El papel de
aluminio guarda mejor el {frig”.

Esta cualidad es a menudo justificada sea:

- por el hecho se relacionar con el uso: “(El
papel de aluminio) se utiliza para los ali-
mentos para que no se oxiden en la nevera,
es decir, para protegerlos”
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- por el hecho de relacionar con otra cua-
lidad: “un vaso de lata es méas frio que
uno de vidrio ( asi pues, guardaré el frfo)”

 “porque el plastico cuando lo tocas no esta

frio.”

- Se puede sefialar que la accién del aire ex-
~ terior es muy raramente considerada.

Varias conceptualizaciones aparecen:

- una es simple, se trata de un “postulado”:
un objeto o un material posee, por esencia,
 una cualidad;

- la vinculacién entre propiedades o de he-
- chos; hay concordancia, por ejemplo entre
el uso y la propiedad de guardar el calor o

el frio;

- la combinacién de una propiedad o de
una cualidad establecida por una o la otra
‘conceptualizacién precedentes con una re-
~lacién causal: si el objeto o el material tie-
~ nela propiedad X entonces calienta o enfria
o guarda el calor o el frio.

- Se puede, sin duda, inferir estas diferentes
conceptualizaciones de producciones de un
mismo individuo en diversas situaciones o
‘momentos.

Para todas, estas conceptualizaciones, el
material u objeto que contiene, juega el pa-
pel de actor, es el tnico que actia.

Situaciones de aislamiento térmico de la ca-
sa

La explicacién mayoritaria es del tipo ‘el
‘material retiene, deja entrar o salir el aire
frfo m4s o menos bien”. En este caso, la
‘mayorfa de alumnos consideran la transfe-
rencia de aire entre el exterior y el interior;
~ 38f como para algunos la transferencia de
~ 2gua (humedad). En este hecho, se tiene

en cuenta una accién del exterior sobre el
interior. Por ejemplo: “ Esto impide entrar
‘al frfo ... Es hermético, y el aire entonces
‘0o entra”. .

ﬁ‘ \SC encuentran igualmente muchas explica-
Ciones en términos de guardar, conservar el
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frio, la calidez o el calor. Por ejemplo:

“(La moqueta, el polistireno) tienen unas
propiedades que les permiten guardar el ca-
lor o el frio més tiempo, mejor”.

Proponemos las mismas conceptualizacio-
nes que lz situacién de aislamiento prece-

_——__dente. Aiin cuando el calor es evocado, jue-

ga un papel pasivo respecto al material.

Estructuracién de las situaciones:

Las interpretaciones dadas por los alumnos
nos llevan a proponer dos categorias de si-
tuaciones: aquellas de calentamiento por
una fuente reconocida habitualmente como
‘tal. En efecto, como muestra la tabla 1, la
mayoria de las interpretaciones hace refe-
rencia a la accién de la fuente: sea direc-
tamente sobre el objeto a calentar o sobre
una serie de materiales intermediarios que
transmiten la misma accién que la fuente
(calentar); sea mediante un intermediario,
el calor que se desplaza en los diferentes
materiales. Es solamente la fuente quien
juega el papel activo. Aquellas de aislacién
térmica para las cuales la mayoria de las
interpretaciones son en términos de accidén
del material que constituye el recipiente del
objeto a aislar. Este material tiene ya sea
el papel de guardar o conservar el estado
de calidez sea el de impedir el paso del aire
o del calor. Aqui es el material quien jue-
ga un papel activo, contrariamente a las
situaciones de calentamiento.

En las dos situaciones estd considerado el
calor; pero atin asi, el del papel de los ob-
jetos en presencia. En las situaciones de
calentamiento, es el calor de la fuente; pa-
ra la aislacién, es el material quien permite
o impide el paso de calor.

La diferencia entre estas categorfas de si-
tuaciones est4 confirmada por las interpre-
taciones dadas por los alumnos después del
curso. Consideramos las respuestas de un
alumno dadas en tres situaciones diferen-
tes durante la dltima entrevista, realizada
después del curso. - Caso de una placa
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VSITUAGION PAPELES Y ACCIONES DE LOS OBJETOS
' Actor Accion Receptor
Calentamiento de determinados objetos. | Fuente de Calentar o Objetos a
Calentamiento de una habitacién. calor. dar calor. calentar,
Aislacién de objetos. Objeto recipiente, | Guardar o Objetos a
Alslacién de una casa. o material impedir el aislar.
constituyente. paso de calor.

metélica calentada en su centro por unalla-
ma de bujfa o vela: “El calor va a calentar
la placa ... el calor va por todas partes”. -
Caso de cucharas de diferentes materiales
introducidas en agua caliente: “El metal se
calienta rdpido ... El calor entra, calienta
més rdpidamente el metal que la madera ...
La madera no se calienta bien porque es un
mal conductor del calor” (el entrevistador
hace entonces la pregunta: ;y si se pusie-
ran las cucharas en el hielo?) “la cuchara
de metal se enfriaria méis rdpidamente que
la de madera, porque ésta es siempre mala
conductora, tanto del calor como el frio”.
Caso de eleccién de un material para en-
volver una bolita muy fria o miy caliente:
eleccién, para la bolita fria, papel de alu-
minio “porque el papel de aluminio guarda
el frio”. O ain, siempre durante una en-
trevista fina, pero a propésito de una ex-
periencia concebida para escoger entre dos
placas metéalicas cudl serfa la més aislante,
otrg alumno dice: “La transmisién de calor
es mas répida (en esta placa) ... pero esto
demuestra que es aquélla quien permitirfa
guardar el frio o el calor més tiempo”.

Estas respuestas ilustran que para ellos, la

~ situacién de aislacién no pone en juego las
_Imismas propiedades de los materiales: los
fendmenos son diferentes, no hay necesidad
de coherencia entre las interpretaciones de
e§tos dos fenémenos. En estas interpreta-
ciones los papeles jugados por los actores
parecen esenciales, las propiedades del ma-
terial respecto a la transferencia de calor

- del cual él es el soporte, no tiene ninguna

relacién con la capacitacién del mismo ma-
terial de guardar el calor o el frio.

Para una mayoria de alumnos, estas dos -
categorias no tienen, pues, nada de corfn’m -
desde el punto de vista de su funcionamien-
to; revelan fenémenos diferentes. Se pt.xede
entonces preguntar en qué esta aproxima-
ci6n de los alumnos constituye un obstéculo
a la apropiacién de las nociones de tem-
peratura vy de calor para estos campos dg
aplicacién, dénde se sitdan los puntos de la
apropiacidn.

Etapas de aprendizaje

La ensefianza a los alumnos de las nociox.les
de calor y de temperatura que permitenin-
terpretar las diferentes situaciones con los
mismos principios. Vamos a centrarnos en
las diferentes adquisiciones observadas en
los alumnos durante o después del curso.
Recordamos solamente que el curso ha da-
do la oportunidad a los alumnos de tratar
una o varias situaciones de cada tipo (por
manipulacién y aislacién de objetos, por
discusiones, ejercicios, por trabajos en gru-
po, a partir de preguntas para todos los
tipos de situaciones).

Consideremos la evolucién de una alumna
observada a lo largo de la ensefianza a uI
grupo reducido (10 personas). Ella ha re
alizado varias veces experimentos que con
tradijeron sus previsiones. Estas utilizan
esencialmente las propiedades del ma,teriz’ﬂ
para ella, el algodén guarda un objeto frio
ya que est4 caliente o da calor, por ejemplq
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“el material, interviene para el cubito. El
_ recipiente de cartén guarda el calor. Para
el agua caliente es la misma cosa.” Desde
el punto de vista del papel de los objetos
~ ge tiene el esquema siguiente:

actﬁ-:n—z_;gbre

el cubito de hielo
(o el agua caliente)

 En la séptima sesién (para responder a la
_ pregunta): cuando tocas estos dos peda-
zos (algodén y cobre). jpor qué tienes la
impresién de que uno es mas caliente que
el otro? ella realiza una experiencia en la
_que envuelve un cubito con una ladmina de
 cobre, y otro con algodén. Ella prevé tam-
- bién una experiencia consistente en calen-
tar estos dos mismos materiales en un ex-
tremo. Debe hacerse notar que ella sabe

- que los pedazos de cobre y de algodén estan

~ ala misma temperatura (experimento he-
cho anteriormente, y ella lo afirma al prever
_la experiencia). Al ver los resultados dice:
‘el frio del cubito se empapa en la materia
~ (en el cobre) y se va alli el algodén lo guar-
‘da ... En aquél de alli (algodén) el material
_ guarda més el calor que este de aqui. Aqui
_ (cobre), el calor o el frio se ird. “Desde el
punto de vista del papel de los objetos, se
tiene el esquema siguiente:

—

el cubito el material —

da frio recibe o transmite

 En esta interpretacién, hay un cambio del
papel de los objetos con lo propuesto en
_ sesiones anteriores. Esta proposicién per-
_ mite interpretar a la vez una situacién de
~ calentamiento y una de aislacién. La pro-
_ posicién reconcilia la idea de guardar y de
_ transportar. Se tiene la combinacién de

“dos mecanismos: al principio el actor es el
_ Trio (o el calor), que se empapa en el ma-
_ terial; éste de pasivo deviene activo

~al guardar el frio (o el calor). La cadena
de sucesos es diferente: parte del cubito y
~ No del material. Esta interpretacién es de
_un nivel superior, aunque todavia alejada
_ dela propuesta por el saber ensefiado. Ha-
_Cemos la hipétesis que se trata aqui de una

S
H

b1

etapa de aprendizaje.

Este ejemplo pone en evidencia toda la im-
portancia de la seleccién de los objetos,
de su papel y de su relacion.

La conceptualizacién que proponemos pa-
ra este tipo de interpretacién comporta un

~~aspecto esencial: una fuente (el cubito) su-

ministra una entidad (el frio) que se trans-
mite directamente segtn el soporte. Pero
lo importante no es esta conceptualizacién
en tanto que tal, es su utilizacién en dife-
rentes situaciones pero sin revelar el mis-
mo fenémeno pdra el alumno. En efecto, el
alumno observado ha utilizado esta concep-
tualizacién desde el principio del curso para
ciertas situaciones de ailacién. Este cambio
de interpretacién para estas iltimas situa-
ciones le lleva, de hecho, a no utilizar méas
las conceptualizaciones como:

- el postulado “de evidencia”.

- €l hecho de relacionar el uso y una pro-
piedad.

Todavia falta recorrer. Algunos alumnos
de este nivel de ensefianza han accedido a
la utilizacién de dos magnitudes diferen-
ciadas; por ejemplo para aislar una bolita,
un alumno dice: “(la misma eleccién pa-
ra bolitas calientes y frias: una envoltura)
porque es un buen aislante.” A la pregunta
a propésito de la bolita caliente: jes que
se enfriard al cabo de un cierto tiempo?,
este alumno responde: Si,... porque a la
fuerza ella tomar4 la temperatura del aire
ambiente. Esto (el calor del aire ambiente)
traspasard un poco la envoltura”.

Proponemos aqui dos aspectos esenciales
de la conceptualizacién: -el cambio de ni-

- vel entre la pregunta sobre los sucesos y

la respuesta donde intervienen magnitudes
(temperatura, calor). Hay un desplazamien
to respecto a la percepcién y al razona-
miento causal simple. :

- la combinacién de dos nociones: “tomar

la temperatura” y “el calor que atraviesa
: - z

o traspasa”. Al final del afio, la mayoria
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de los alumnos con este nivel de interpre-
tacion utilizan el verbo tomar asociado a
temperatura: en cuanto al calor, siem-
pre se le asocia un verbo de movimien-
to. Hay pues dos nociones con propieda-
des diferentes. Esta nueva etapa necesitala
utilizacién de un principio: la igualdad de
las temperaturas de los objetos en contacto
prolongado. Transponer tal etapa plantea
la cuestién de cuales son las informaciones
que concernientes al modelo fisico necesa-
riamente deben darse. Varios indices, en
particular las vinculaciones entre las res-
puestas al cuestionario de dos preguntas,
una sobre la aislacién y otra sobre el equi-
librio térmico, nos lleva a proponer como
hipétesis que la apropiacién del principio
concerniente a la igualdad de las tempera-
turas sea un paso muy favorecedor, si né

“obligado.
CONCLUSION

Cuando nos situamos en el caso en que el
saber espontdneo o intintivo pone en jue-
go situaciones que para los alumnos revelan
fendmenos diferentes, mientras que el saber
ensefiado suministra un mismo modelo, co-
mo condiciones de cambio proponemos que
las interpretaciones a manejar en las situa-
ciones estudiadas sean (Posner et al. 1982):
disponibles, plausibles, aprovechables.

En lo que concierne a las situaciones de en-
seflanza que permitan franquear la etapa
de una nueva estructuracién de situaciones
materiales, nuestro anélisis nos lleva a in-
sistir sobre dos aspectos:

- Las condiciones previas a la posibilidad,
por parte del alumno, de modificar sus in-
terpretaciones. Es necesario:

que los conocimientos a nivel sintéctico sean

conocidos parcialmente (las palabras y al-
gunas reglas)?, y que el alumno pueda uti-
lizarlas en al menos una situacién.

TEl nivel sintéctico no puede ser perfectamente
dommado gin la seméntica; entonces, el alumno no
puede dominarlo completamente.

que el alumno conozca un abanico de situa-
ciones pertenecientes al campo experimen-
tal de referencia del modelo que acaba de
aprender.

La realizacién de situaciones de ensefianza.
Estas deben, de permitir al aprendiz ser ca-
paz de construir epistemolégicamente un
mismo tipo de interpretacién para dos (o
maés) situaciones que le revelan fenémenos
diferentes cuando, de hecho, forman parte

~ del mismo campo experimental de referen-

cia del modelo.
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