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En el momento actual, las principales ten- |

dencias y alternativas de innovacién en la
ensefianza de la Fisica parecen ser las si-
guientes;

1. El enfoque constructivista con énfasis
en el aprendizaje significativo y en las
estrategias de cambio conceptual;

2. La incorporacién de la historia de la
Fisica y de la filosofia de la ciencia al
curriculo y a la instruccién;

3. La incorporacién de la Fisica contem-
poranea al curriculum;

4. El uso del microordenador como re-
curso instruccional;

5. La investigacién en ensefianza de la
Fisica, la transferencia de los resulta-
dos a la prictica docente y la impor-
tancia de la participacién del profesor
como investigador. '

La investigacién en ensefianza aparece al
final simplemente para quedar més cerca

1Ponencia hecha en el Primer Simposio Ibe-
roamericano sobre la Ensefianza de la Fisica en el
Nivel Medio”, Santafé de Bogot4, Colombia, 20 al
22 de. noviembre de 1991. '

del eje principal de la ponencia. En reali-
dad, el enfoque constructivista y la incor-
poracién de la historia de la Fisica y de la
filosofia de la Fisica estir relacionados y

'son consecuencias directas de la investiga-

cién en ensefianza de la Fisica. La actua-
lizacién del curriculum para incorporar la
Fisica contemporéinea es, en gran parte, re-
sultado de la presién de los fisicos mientras
que la presién para usar el microordenador
viene principalmente de la industria. Pero
en el primer caso es importante investigar
cémo hacer la incorporacién y en el segun-
do es importante investigar para qué sirve
el microordenador en la ensefianza. Eso
significa que la investigacién estd, de algu-
na manera, involucrada en todas las prin-
cipales tendencias y alternativas de inno-
vacién en la ensefianza de la Fisica.

La investigacién educativa en Fisica se ca-
racteriza como una actividad sistematica y
controlada en la cual se intenta obtener res-
puestas para cuestiones claves sobre ense-
flanza, aprendizaje y curriculum de Fisica,
en un cierto contexto, a través de la inter-
accién entre un dominio conceptual y un
dominio: metodolégico.

Es probable que el comienz. de ese tipo
de actividad, en nivel internacional, pue-
da ser ubicado en los afios sesenta, pues en
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esa época ocurrieron importantes eventos
en la ensefianza de la Fisica tales como la
implementacién de grandes proyectos cu-
rriculares (PSSC, Harvard y Nuffield), la
Primera Conferencia Interaméricana sobre
Educacién en Fisica, en Rio de Janeiro,
1963 y el desarrollo del Proyecto UNES-
CO, Fisica de la Luz, en Sdo Paulo, julio
1963 a julio 1964. Probablemente, de al-
gun'a. manera, esos y otros acontecimientos
semejantes, dieron origen a la investigacién
en ensefianza de la Fisica.

Desde los afios sesenta hasta hoy, el domi-
nio conceptual de la investigacién en ense-
fianza de la Fisica pasé, progresivamente,
de un enfoque casi totalmente conducti-

vista hasta un abordaje casi enteramente

constructivista, principalmente piagetiano
o ausubeliano. Respecto =1 dominio meto-
dolégico de la investigacién, la evolucién
fue de un enfoque béasicamente cuantita-
tivo ("cientifico”) hasta un abordaje més
cualitativo (etnogréfico), pero la tendencia
actual es el uso de los enfoques cualitati-
vo y cuantitativo como complementarios o
alternativos. '

En relacién a los temas més investigados
en la ensefianza de la Fisica hay tres que
estuvieron siempre presentes: resolucién de
problemas, aprendizaje de coriceptos fisicos
y ensefianza de laboratorio. Ademés de
esos, hubo otros que en-una cierta época
fueron enfatizados: los proyectos curricu-
lares y la ensefianza masiva en los afios se-
senta, la deteccién de concepciones alter-
nativas en los afios setenta, el cambio con-
ceptual en los ochenta; mas recientes son
los estudios cualitativos, etnograficos, in-
terpretativos, respecto al aula y al profe-
SOT.

En términos de recursos humanos, en el co-
mienzo la investigacién educativa en Fisica
era hecha por fisicos que conocian mucho
de Fisica pero poco de investigacién educa-
tiva y de teorias de ensefianza y aprendiza-
je. Progresivamente, se llegé a una época
en que los investigadores en ensefianza de

la Fisica posefan una buena formacién en
Fisica y en Educacién, incluso en nivel de
postgrado. Sin embargo, actualmente la
tendencia de muchas maestrias y doctora-
dos en ensefianza de las ciencias es la de
enfatizar la metodologia de la investiga-
cién educativa, las teorias educativas, la
sociologia, la psicologia, la historia y la fi-
losofia de la ciencia, dejando el contenido
cientffico en un plano muy inferior. En el
caso de Fisica, hay investigadores en ense-
fianza de la Fisica, que incluso pueden te-
ner una maestria en ensefianza, aunque de
Fisica no han tomado més que asignaturas
de Fisica General.

Otra caracteristica relevante de la investi-
gacién en ensefianza de la Fisica es que por
un largo perfodo de tiempo fue realizada
casi exclusivamente por profesores univer-

sitarios que no tenfan una idea clara de la

realidad del aula. Esa puede ser la razén
de'la dificultad que se observa respecto a la
transferencia de los resultados de la inves-
tigacién educativa a la practica docente.

La investigacién en ensefianza de la Fisica
es hoy una actividad plenamente desarro-
llada que est4d por detrés de las principa-
les tendencias y alternativas de innovacién
en la ensefanza de la Fisica. Existen mu-
chos grupos de investigacién en ensefianza
de la Fisica; en América Latina, por ejem-
plo, hay méas de 50 grupos cada uno de
lo$ cuales tiene por lo menos cuatro par-
ticipantes. Se realizan congresos naciona-
les e internacionales sobre investigacién en
Fisica y hay buena literatura (articulos en
revistas y libros) en el tema.

f
En consecuencia de todo eso, se ha apren-
dido mucho sobre el efecto de métodos y
técnicas de ensefianza, sobre el;uso de re-
cursos instruccionales y, sobre todo, respec-

_to a la importancia del conocimiento pre-

vio del alumno y cémo detectar ese conoci-
miento. Todavia se sabe pcco sobre cémo
aprenden los alumnos, sobre cémo mejorar
su capacidad para resolver probleras, so-
bre cémo facilitar el cambio conceptual y
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sobre otros temas de interés de la investi-
gadlén en ensefianza de la Fisica. Pero el
gran problema no es lo que no se sabe sino
qué hacer para que lo que ya se sabe llegue
al aula.

Probablemente, una de las principales ra-
zones para que lossresultados de la inves-

tigacién educativa en Fisica no hayan pro-

ducido cambios significativos en las clases
de Fisica es la no participacién del profe-
sor en el proceso de investigar. Parece cada
vez mas claro que el profesor es un elemen-
to.clave en ese proceso y la tendencia ac-
tual es la formacién de grupos de investiga-
cién compuestos de investigadores universi-
tarios y profesores de la escuela secundaria
y primaria. La flexibilidad de la metodo-

logia cualitativa facilita la participacién del

profesor como investigador. Ademas, es él
la persona que est4 mds cerca de los datos
educativos. Sin embargo, los bajos sueldos,
la gran cantidad de clases, la mala forma-
cién, son factores negativos respecto a su

actuacién como investigador.

EI profesor-investigador parece ser una ne-
cesidad y un reto para el futuro de la inves-
tigacién en ensefianza de la Fisica y, con-
secuentemente, para la implementacién de

" resultados e innovaciones.

Sin embargo, hay que destacar que la inves-
tigacién en ensefianza es también respon-
sable por algunas-exageraciones. Por ejem-
plo, parece que constructivismo es sinénimo
de construir todo otra vez. Hay enfoques
constructivistas que subestiman la capaci-
dad de aprender del alumno. Hay otros
que identifican construccién con descubri-
miento. Lo que tampoco es correcto. El
hecho que el ser humano construye su co-
nocimiento no es inconsistente con el hecho
que el aprendizaje receptivo significativo es
el mecanismo humano por excelencia para
aprender.

Anélogamente, la incorporacién de la his-
toria de la Fisica al curriculum y a la ins-
truccién' no debe significar que el alumno
para aprender un concepto tenga que nece-
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sariamente pasar por todas las etapas de su
evolucién histérica. Por otro lado, incorpo-
rar la Fisica contemporédnea al curriculum
no significa llenarlo de tépicos avanzados
de Fisica y rechazar la Fisica Clasica. Pue-
de muy bien significar una interpretacién
moderna de fenédmenos clésicos y la inclu-
sién de algunos tépicos sobre particulas ele-
mentales, sobre superconductividad, etc.

Respecto al cambio conceptual también pue-
de estar ocurriendo una supervalorizacién
de una idea, o de un modelo, resultante
de la investigacién. Tal vez algunos cam-
bios sean irrelevantes. Tal vez no valga la
pena el esfuerzo instruccional necesario pa-
ra determinados cambios. Tal vez sea més
productivo aceptar la‘idea de significados
contextualmente erréneos. Es decir, en vez
de intentar hacer que’ el alumno abando-
ne un cierto significado, aclararle que en
el contexto de la Fisica ese significado es
,
erréneo.

Finalmente, otro aspecto de la ensefianza
de la Fisica que deberia ser una tenden-
cia en los paises en desarrollo y que tie-
ne mucho que ver con la investigacién en
ensefianza es la cuestién del contenido de
Fisica. Es comin decir hoy que para apren-
der bien es necesario mucho tiempo y que
®s mejor aprender poco contenido pero bien.

‘De cierto modo el contenido queda en se-

gundo plano.

La idea de que el aprendizaje significativo
requiere més tiempo puede ser correcta so-
lamente a corto plazo. Si el aprendizaje es
realmente significativo después de un cierto
tiempo habré una aceleracién del aprendi-
zaje.

La idea de qué es mucho debe ser interpre-
tada en ese contexto. El contenido es im-
portante. Debemos cuidar para que, al evi-
tar el enciclopedismo, no caigamos en un
profundo estudio de algunos pocos tépicos.

Es importante que los alumnos adquieran
un cierto cuerpo de conocimiento en Fisica.
La ensefianza de la Fisica debe facilitar la
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apropiacién de un cierto conocimiento de
Fisica por parte del alumno. Ese es un
derecho del alumno, una obligacién de la
escuela y una necesidad para el pais.

El conocimiento es hoy la mercancia de ma-
yor valor a nivel internacional. Particular-
mente en los paises en desarrollo, es fun-
damental que la ensefianza de la Fisica —
y de las ciencias en general — enfatice la
adquisicién de un conocimiento que sin ser
enciclopédico sea significativo en términos
cualitativos y cuantitativos. En esos paises
la ensefianza de la Fisica no puede darse el
lujo de enfatizar abordajes que impliquen
una construccién de todo el conocimien-
to a ser aprendido, enfoques de solucién ‘ :
de problemas o de laboratorio que impli- E '

quen siempre un redescubrimiento, estIr)a— , C'ENClA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
tegias de cambio conceptual muy demora- -

das, excesivo uso de historia o filosofia de - :
la Fisica.

nzda

1984)! un contenido fisico, moderno y sig-
nificativo, y buscar maneras de facilitar su
apropiacién por el alumno. Naturalmen-
te, eso depende de muchos factores pero la
investigacién en la ensefianza de la Fisica,
" con participacién docente, puede contribuir ,
s mucho en esa tarea. La transmisién del co- ' , °
nocimiento fisico y su apropiacién por el
alumno es la funcién béasica de la ensefianza
de la Fisica y tiene una enorme importan-
cia politica para el pais. Es la verdadera
democratizacién de la ensefianza.
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\ Es necesario definir criticamente (Libaneo,
l
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|
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« 'Libaneo,J.C. (1984). Democratizagéo da esco-
la piiblica; a pedagogia critico-social dos con-
tetidos. (a. ed. S3o Paulo, Edigoes Loyola.)




