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SUPERMNOVAS: Cataclismos estelares
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No todas las estrellas recorren su vida
tranquilamente, algunas en cierta etapa de su
evolucibn explotan, son las llamadas supermno-
vas. Hay que distinguir entre supernovas y
novas, la potencia de la explositn de estas
@ltimas es del orden de 1000 veces menor que
la potencia de las supernovas. Se observan
wmas 100 novas por afio en nuestra galaxia, las
alales se caracterizan por la repeticién de
las explosiones. Durante wma de.éstas..se
desprende con gran velocidad el 1077-10°% de su
masa. Hoy se cree que todas ellas son sistemas
dobles de estrellas estrechamente entrelaza-
das, y las explosiones no producen cambios de
importancia en la estructura de la estrella.

En el caso de las supernovas, durante
horas la estrella que explota aumenta su

brillo congiderablenente, llegando a irradiar
una cantidad de luz mucho mayor que la de

millones de estrellas de la galaxia en la que
tuvo lugar la explosién.

Estos cataclismos estelares son poco
frecuentes, pero si observamos sistemiticamen-
te algunos centenares de galaxias, nos encon-
tramos con que en el transcurso de un afio, por
lo menos en wna de ellas explotard una super-
nova.

Si miramos un poco atrés en la historia,
por ejeplo, se encuentra en anales chinos, la
narrac:4n de la aparicién en julio de 1054 de

‘una estrella meva, que era tan brillante que
.8se podia ver a plena luz del dia, y que su
Tuminosidad superaba a la de Venus, el astro
mis brillante después del Sol y la Lima.
Después de siete siglos y medio, C. Messier,
en un catélogo por é1 hecho sobre nebulosas,
designd con el nimero wno a wn objeto de forma
excepcional. Este objeto hoy se 1o conoce con
el nombre de "Nebulosa del Cangrejo™. Observa-
- cicnes posteriores mostraron que la misma se
dilata lentamente, como si se dispersara en el
firmamento, a una velocidad de 1000 lw/seq. Ia

velocidad de difusién de los gases en las
nebulosas gaseosas ordinarias, rara vez
sobrepasan los 30 km/seg., por 1o que sblo una
gran explosidn podria transmitir a esa enorme
masa una velocidad tan alta. Hoy se cree sin
muchas dudas que la Nebulosa del Cangrejo
corresponide a los restos de la supernova del
afio 1054. ]

Gracias a los estudios realizados con la
Nebulosa del Cangrejo fundamentalmente, que es
una potente radiofuente, se pudo saber, que al
explotar una supernova, Surge una enorme
cantidad de particulas con energias my
elevadas, las cuales, a medida que la nebulosa
se dilata y dispersa, parten al espacio
interestelar. v

Las supernovas actualmente se las clasifi-
can en dos tipos, las de tipo I son estrellas
bastante viejas con wna masa que supara un
poco la solar; explotan generalmente en
galaxias elipticas, asi como en los sistemas
estelares espirales, como lasupernova del afio
1054 que pertenece a este tipo. La potencia de
radiacién de dichas supernovas es wmy grande,
aunque la masa de la cubierta gaseosa despren-
dida, no supera algunas décimas de la del Sol.

las 1lamadas supernovas del tipo II
explotan en galaxias espirales y munca en los
sistemas estelares elipticos, son generalmente
estrellas jovenes, precisamente por ésta razén
se las encuentra en los brazos espirales,
lugar donde el proceso de formacién de estre-
1las contimia. La masa de los gases desprendi-
dos pude superar algunas veces la solar, y
después de la explosion siguen existiendo sin
dispersarse durante un tiempo algo mayor que
el de las de tipo I.

Existen sarias hipbtesis sobre las causas
de estas explosiones, pero no obstante,
todavia no existe wna teoria wmiversalmente
reconocida, es decir, que basada en los hechos
conocidos, sea capaz de predecir nuevos

47




fendmenos.

En la sucesidn de reacciones de fusidn
nuclear que van marcando la vide de una
estrella, el calor desprendido por la fusidn
¢rea una presidn que contraresta la fuerza
gravitatoria que tiende a digminuir el radio
de la estrella, acercando las particulas que
1a componen. La primera serie de reaccicnes de
tusidn producen el efectc neto de soldar
cuatro atonos de hideGgeno en o solo de

~pelio. Como la masa del &tano de helio es

ligeramente inferior a las masas cowbinadas de
los cuatro dtonos de hidrdgeno, la energla
equivalente al excesc de masa se desprende en
forma de calov.

El proceso continda en el nGcleo de 1a
estrella hasta que se agota el hidvdgeno alli
existente, el nficleo se contrae, puesto que ya
no estd contrarestada por la produccidn de
energia; por ello, el nlcleo y la materia
ciramdante se calienta. la fusidn del hidrd-
deno coisiensa entonces an las capas eircundan-
tes. Mientas tanto, el nficleo se calienta lo
suficiente cono para indciar otras reacciones
de fusidn: a partir del helio se forma carbo-
ne, luego nedn, oxdgeno, silicio y finalmente
hierro.

In 1957, w grupo de investigadores, entre
elios Fawler y Hoyle, propusiercn que cuando
ma estrella de gran masa llega a los instan-
tes finales de su vida, después de haber

- ocurrido en ella todos los procesos anterior-
- mente descriptos, el micleo se conprime bajo
- la fuerza de supropia atracci6n gravitatoria,

la energia liberada en el colapso expele la
mayor parte de su masa. El nicleo contraido
deja tras de si un denso residuo, en muchos
cagos wa estrella de neutrones. Tanto el
colapso del niicleo como 1a onda de chogue que
se originaria en su interior, son temas hoy de
plena discusién, por lo que no hay todavia wna
conclusién final.

Existe ademis un punto importante relacio-
nado con las supernovas: constituyen la
principal fuente quizd de todos los elementos
wés pesados que el carbono.

Recientemente, en la noche del 23 de
febrero de 1987, la Gran Nube de Magallanes,
galaxia de forma irregular préxima a la
nuestra cambié su aspecto habitual, pues
después de 160,000 afios, la luz que quardaba
la informacion de wma extraordinaria explosidn
estelar ocurrida en su seno, 1legd a nuestros
ojos, v los astrénomos del hemisferio sur
pudiercn cobservar la mayor explosién de
gupernova detectada tan cerca de nuestro Scl
desde el afio 1604, afio en que Johannes Kepler
tuvo igual suerte. Se la bautiz6 con el nombre
de 1987 A, y su estudio esta revelando sor-
prendente informacién, camo que la expansién
de la chscara expulsada se realizé en forma no
esférica, contrariando las teorias actuales.
El estudio de las observaciones realizadas
recién han camenzado, por 10 que se espera que
en guy poco tiempo se tengan conclusiones
significativas que aporten nuevas sugerencias
para la comprensiéh de estos cataclismos
estelares.
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El cambio de radio de las supernovas puede
medirse tomando como umidad il millones de
kilémetros. En este grafico (Fig. 1) se puede
observar la variaci6n de 1a estrella SN 19691
en la galaxia NGC 1058, dos meses despubs de
la explosién el tamafio alcanzado era mucho
mayor que el del sistema solar.

Las curvas de luz de las supernovas de
tipo I (la curva superior) y de tipo II (la
curva inferior), son completamente diferentes.
La grafica de las curvas de luz representa la
disminucién del brillo (magnitud) de las
supernovas (Fig.2).
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