
EL PRaiiO NOBEL 1987 EN FISICA 

Johannes Geot9 Bednorz, de 37 años, Y Karl Alexander MuJler, 
de 60, ambos de los laboratorios de :investigació11 de 1M en ZUrich 
(SUiza) fueron distinguidos en octubre de 1987 por la Real Acadmda 
SUeca de Ciencias am el Premio Ncbel de Fisica por su descubrimien­
to de nuevos materiales super conductores. 

Ei11911, H. Kamerlingh Onnes (1853-1926) encontró que la resis­
tencia eléctrica del mercurio se anula a la teuq:>eratura de 4,2 .. K. 
Desde entonces el fenómeno, denaninado superconductividad, fue ob­
servado en llUChoa materiales, pero siempre a t~raturas nuy bajas 
mantenidas smre]:9iendo los metales y aleaciones a estudio en un bafio 
de helio liquido, procedimiento delicado y costoso que reduce las 
posibilidades de uso práctico de los materiales superconductores. 
Con una aleación de niobio y germanio se logró en 1973 obtener 
superconductividad a la temperatura de 23,3 K, pero desde entonces 
no se habian logrado nuevas mejoras. 

Es de sefialar que la brusca disminución de la resistencia a la 
llanada "temperatura cr1tica11 viene acanpafiada en la superconduc­
ti vidad por dos otros fenéinenos: la muestra se hace diamagnética 
expulsando al ca«q:JJ uagnétic.'O de su interior, es el llamado "efecto 
Meissner", y el calor especific.'O sufre una ananalia. John Bardoon, 
I.eon Cooper y Robert Schrieffer dieron w1a explicación teórica de 
la superconducti vidad en 1957, la llamada tooria BCS, la cual pos­
tula la fonnación, por interacción c.·on la red cristalina, de pares 
de electrones que pueden rroverse colecti va.mente dentro del material 
superconductor sin pérdida de ener<]ia. 

Eil1983 Bednorz y Muller, con nucho c.'Oraje y espirit.u innovador, 
decidieron E>.xperimentar con óxidos metálicos, es decir con cerámi­
cos, nateri?.1 ·~::utilizados paradójicamente cano aislanteseléctriros 
a temperaturi· _:· .hiente. Eran guiados en esta búsqueda por razona­
nú.entos teóric.'OS que j m:linuaban la posibilidad que en los cerámicos 
la transición de fase metal-aislador presentase a ciertas t~ratu­
ras 1.n1a fuerte interacción elect.rón-fonón característica de la 
superconductividad. 'J'r¡)S probar cx:n centenares de canbinaciones 
de metales con oxigeno a fines de .1985 ensallaron c.'On 'W1 cerámico 
canpuesto de I.autano, Bario, Cobl:O'' · •)>;i.geno, en el que C.'ClllProbaron 
en Febrero de 1986 mm disrninución de ln resistencia eléctrica (1) 
[J. G. Bedhorz, K. A. Muller, z. Phys. B 64, 189 (1986)] por encima 
de los 30 K. Meses después lograban 1rostrar la presencia en la 
nuestra del efecto Meissner a tma températl.u·a critica de 33 K con 
lo c.'Ual quedaba probada en fornlél conclusi va la realidad del descu­
brimiento (2} [J. G. Bed.norz, M. Takashige, K. A. Muller, Elu"'phy-· 
sics Lett., 3, 379 (1987)]. 

llit~ fue cuando se desató la gran carrera internacional. 
S. Tanaka, de la Universidad de Tokio, roonplazó el Bario por 
Estroncio obteniendo tma temperatura cdt:lca más elevada. C. W. 
Chu Y sus colaboradores, en la Universidad de Houoton, encontraron 
que el ~esto de los suizos continúa siendo superconductor hasta 
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los 52 K si se le aplican presiones superiores a 10.000 atmósferas. 
En Enero de 1987 · Clm reemplazó el I:.auta:no · por otra tierra rara, 
el Itrio, midiendo una t~ratura crítica para el sistema Y- Ba-
01- O superior a los 90 K (3). Con este resultado se abren fabulo­

sas perspectivas tecnológicas pues es una· temperatura superior al 
punto de ebul.lioión del Nitrógeno (77 K), ootivo por el cual los 
costos se abaratan en fonna drástica, dado que el Nitrógeno líquido 
es de usO industrial (.'C({{m. Tras estos hallazgos de<-'e!las de labora­
torios en todo. el 10011do a marcha forzada la búsqueda de nuevos 
compuestos y se canenz6 a pensar en las primeras aplicaciones: 
transporte de energia sin pérdidas por efecto i1oule, uso en los 
electroimanes de los grandes aceleradores de particulas, en trenes 
levitados magnéticamente, en la producción de energía eléctrica, 
en las jtmtas Josephson para instrumentación de gran sensibilidad, 
y nuchos más. Claro está que la ftagilidad de los cerámicos opone 
ciertas dificultades, pensem:JS en la fabricación de cables cerámi­
cos,. pero la opinión general es que se está en presencia de una 
revolución tecnológica y que las primeras aplicaciones no tardarán 
en aparecer. ' 

Cabe destacar que científicos de nuestro pais se asociaron con 
rapidez a esta linea de investigación y en Marzo de 1987 los perió-

. di<X,!S ammciaban que en el Centro Atánico Barilocbe se habian hecho 
mediciones (3) [C. w. Oni et al, Phys. Rev. Lett. 58, 405 {1987); 
M. K. Wu et al; Phys. Rev. Lett. 58, 908, (1987)] concordantes oon 
los resultados señalados presedentanente, fruto de una colaboración 
entre los laboratorios dirigidos por Daniel Esparza y Francisco de 
la Cruz. (4) 
(4) Para saber más sobre el descubr:i.m.\ento de los nuevos materiales 
supe~uctores véase: '~Argentina Tecnológica", Año 2, Nro. 9; 
Octubre de 1987, Pág. 39. 
"la Recherche", Nro.190, Juillet 1987, Pág 954. "Clarín", Jueves 
15 de Octubre de 1987, Pág 40. ''la Recherche", Nro.187, Avril1987, 
Pág. . 512. "Time", ~fay 11 , 1987, Pág. 38 . 

C. D. G. 
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