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Universidad Naciol!!ll de Córdoba. 

La enseñanza de la teoría de errores por azar 
tiene dificultades propias. 

" Si el tema es trabajado sólo superficialmente, 
ello equivale a condenarlo al olvido, porque 
así aparece como árido y nada cautivante. Por 
o~r~ parte, su propia natural~za. ha~e tarea no 
facil encontrarle formas cautlvantes. Cr~?.emos 
haber encontrado una ocasión para motivar al 
estudiante h.aciéndolo participante de una ta­
rea en común. 

En cursos superiores universitarios de inicia­
dó.n en Trabajos de Laboratorios puede ob­
servarse una cierta falta de atención dei do.! 
cente para con las medidas obtenidas por es­
tudiantes. Este informe muestra ejemplos a 
favor de una revisión cuidadosa po~ el-profe­
sor de las medidas obtenidas por todos los 
alumnos de m1 curso, constmyend.o con ellas 

·su histograma y ·examinándolo cuidadosa­
mente. 

En nuestro curso de Física. pan:! alumnos de 
primer ruio de l.:.>. Facultad de Ciencias Quí­
mica;-i ( 1984) se realizó un Trabajo de Labo­
ratorio con. el viscos!metco de OSTWALD, y 
se midió la viscosidad específica (o cinemáti­
ca) rels.tiv3. dd. alcohol etílico con 1especto al 
agua. Previamente. a la:i medidones y como 
p~.rte del trabajo, se estim6 en 3 % el orden de 
magnitud de la incerteza. 

Se constmyó d histo~·ama de lo!> promedios 
obtenidos pot cada grupo de a!umnos; y se 
obtuvo la figun::· 1 (histogra.ml:} ·de los prome­
dios de la ·viscosidad del aJcohol et{lico }. 

Al examim.r e:1 histogrruna. S(; ~dvirtió una dis:­
persión de \r~lmes anormalmente grande, e 
mcongmt:ni:e con las. incertez2S espcrad2.5. 
Por otr:r. p;:ute:, ia dispenión de b.s lecturas in­
diviéuak~ Xj con que cada grupo de alumnos 

112 

obtuvo su profl!edio Xj =:= ~ ' \ Xij, era del 
orden de magnitud previsto. L 

Se revisó la teoría del viscosímetro de Ost­
wald, y se consultó la bibliogmfía ~a nuestro 
alcance. A nuestro juicio, la información ofiJ!­
cida sobre la diferencia de presiones en los ex­
tremos del capilar (que constituye la base de 
la medición), no es presentada en forma sufi­
cientemente clara desde un punto de vista di­
dáctico. 

Se revisaron los procedimientos indicados en 
la bibliografía para medir con el viscosímetro, 
y se detectó la falta de una necesaria referen­
cia explícita a un también necesario enrase en 
el bulbo de mayor volumen; también se exa­
minaron las dimensiones geométricas de nues· 
tros viscosímetros, y se encontró que la rela­
ción entre la longitud y el diámetro del capilar 
no era la conveniente. 

Con la experiencia adquirida con este trabajo 
de laboratorio se recogieron todas las medicio­
nes realizadas por los alumnos del mismo cur­
so de dos Trabajos de Laboratorio posterio­
res: "Medición de la velocidad del sónido en 
ei aire" y "Medición de una longitud de onda 
roja y otra azul con el experimento de Young", 
Y. se prepararon los histogramas correspon-
dientes (ftg. 2 y 3). i 
Del examen del histogr21I!a de la velocidad del 
sonido surgió: a) ~1 "promedio del curso" (to­
~lidad de la~ lecturas X¡ produqi~a~ por-to­
dos los estudrantes) resulta múy satisfaétcrio* 
dentro de las incertezas previstas: ' 

X= (342,3 ± 0,3) m/s donde se han excíuido 
los X¡ fuera del intervalo (X- 3a; X+ 3a). 
Se observan lecturas exageradamente alejadas 
del prom~dio. Una revisión de los cálculos por 
les estudumtes afectados, permitió revelar un 
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VJSCOSSDAD ESPECIFICA RELATIVA (V.E.R.) 
Del alcohol ~tflico a t° C 
con respecto al egua o 2o" e 
HISTOGRAMA DE PROMEDIOS 

Figura 1 

VELOCIDAD DEl SONIDO EN EL AIRE (t::: 20"C) 
(Valor de Tablas =343,37 m/s)· 

Figura 2 

MEDIClürJ DE t/JNGlTUDES DE Ol\!DA 
(1 nterferencia lXln dos ranuras) 

Figura 3: 
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error sistemático al contar el número de semi­
longitudes de onda dentro del tubo en condi­
ciones de resonancia: ésta fue la principal 
fuente de errores sistemáticos detectados. 
Del examen del histograma de ~R y del de AA 
surgió: a) Los promedios AR y AA son satis­
factorios, y están dentro de las incertezas pre-
vistas. · 

AR = 643 nm ± 2 nm; AA== 475 nm ± 2 nm 
Tamb¡én aquí se observan lecturas demasiado 
alejadas de su promedio; y también resultó un 
error sistemático al contar el número de fran­
jas involucrado. 

OBSERV As::;IONES DIDACTICAS 

La exhibición del histograma constituye un 
incentivo para que cada alumno examine sus 
mediciones personales y las ubique en el his­
tograma del curso. 
Ello constituye u.na situación de aprendizaje 
que creemos eficiente. 
Para quienes encontraron sus medidas dentro 
del intervalo (X - 3a 1 X + 3a), el histogra­
ma del curso constituyó un motivo de satis-
facción. · 

Para. quienes las encontraron fuera, constitu­
yó un aliciente para revisar su trabajo y, even­
tualmente, detectar su equivocación y enmen­
darla; y así los próximos trabajos podrán en­
contrar mejor preP.arados ·a esos estudiantes. 
El histograma del curso puede ser, también 
para el docente, motivo de satisfacción (enho­
rabuena); o de preocupación, en cuyo caso el 
examen del histograma le servirá para mejorar 
sus clases de laboratorio. 

El origen de estas observaciones (varios docen­
tes calificados no advertimos fallas de los tra­
bajos· prácticos realizados por nuestros alum­
nos) muestra al menos dos puntos que quiero 
destacar para no volver a tropezar con ellos y 
para alertar a otros colegas: 1) con frecuencia 
mayor que la deseable aceptamos la autoridad 
del texto escrito, con alguna ligereza; 2) a ve­
ces no prestamos la suficiente atención a los 
valores que nuestros alumnos obtienen en sus 
trabajos de laboratorio, como si no confiára­
mos en ellos o en el equipo experimental que 
nosotros mismos preparamos. 

Córdoba, Noviembre de 1984 

• Dejamos a un lado si es lícito o no, de acuerdo con la teoría de Gauss, calcular un promedio con tantos distintos observadores 
(unos 600) y tantos distintos equipos (una decena). 
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