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{2 enseiianza de la teoria de errores por azar
tiene dificultades propias.

Si el tema es trabajado sélo superficiaimente,
ello equivale a condenarlo al olvido, porque
asi aparece como iride y nada cautivante. Por
otra parte, su propia naturaleza hace tarea no
facil encontrarle formas cautivantes. Creemos
haber encontrado una ocasion para motivar al
estudiante haciéndolo participante de una ta-
rea en comun.

En cursos supericres universitarios de inicia-
cion en Trabajos de Laboratorios puede ob-
servarsc una cierta falta de atencion dei do*
cente para con las medidas obtenidas por es-
tudiantes. Este informe muestra ejemplos a
favor de una revision cuidadesa por el profe-
sor de las medidas obtenidas por todos los
alumunos de un curse, construyendo con ellas
‘su histegramz v ‘examindadele cuidadosa-
mente.

En nuestro curso de Fisica parz alumnos de
primer afie de l2 Facultad de Ciencias Qui-
micas (1984} se reslizdé un Trabajo de Labo-
raterio con el viscosimetre de OSTWALD, y
se midi¢ Ia viscosidad especifica (o cinemati-
ca} relativa del alcohel etilice con respecto al
agua. FPreviamente a las mediciones y como
parte del trabajo, se estimé en 3 % el orden de
magnitud de I3 incerteza,

St construyo el histograma de los promedios
obtenidos por cada grupc de alumnos, y se
obtuvo la figurz 1 {histograma de los preme-
dios de Ia viscosidad del alcolol etilico).

Al examinar el histograma se advirtié una dis-
persion de valores anormalmente grande, e
incongruente con las incertezas esperadas.
Por otrs paite, la dispersién de las lecturas in-
dividuajes X con que cadz grupe de alumnos
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obtuvo su promedm Xj= Z Xij, era del
orden de magnitud plewsto

Se revisé la teoria del viscosimetro de Ost-
wald, y se consulté la bibliografia a nuestro
alcance. A nuestro juicio, la informacioén ofre-
cida sobre la diferencia de presiones en los ex-
tremos del capilar (que constituye la base de

la medicion), no es presentada en forma sufi-

cientemente clara desde un punto de vista di-
dactico.

Se revisaron los procedimientos indicados en -
la bibliografia para medir con ¢l viscosimetro,
y se detectd la falta de una necesaria referen-
cia explicita a un también necesario enrase en
el bulbo de mayor volumen; también se exa-
minaron las dimensiones geométricas de nues- -
tros viscos{metros, y se encontrd que la rela-

cion entre la lengitud y el didmetro del capilar
no era la conveniente.

Con la experiencia adquirida con este trabajo
de [aboratorio se recogiéron todas las medicio-
nes realizadas por los alumnos del mismo cur-
so de dos Trabajos de Laboratorio posterio-

res: “Meduon de Ja velocidad del sonido en
ei aire” y “Medicion de una longitud de onda
roja y otra azul con el experimento de Young”,
y se prepararon los histogramas correspon-
dientes (fig. 2 y 3).

Del examen del histngrama de la velocidad del
sonido surgid: a) El “promedio del curso” (to-

talidad de las lecturas X; produc1das por to-

dos los estudiantes) resulta muy satisfacterio*,
dentro de las incertezas previstas:

X=(342,3 ¢
Ios X fuera del intervalo (X — 30; X 4 30).

Se observan lecturas exageradamente alejadas |

del promedio. Una revision de los calculos por
lcs estudiantes afectados, permitid revelar un

0,3) m/s donde se han excluido |
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error sistemético al contar el nimero de semi-
longitudes de onda dentro del tubo en condi-
ciones de resonancia: ésta fue la principal
fuente de errores sistemdticos detectados.

Del examen del histograma de AR y del de Ap
surgio: a) Los promedios AR y AA son satis-
factorios, y estan dentro de las mcertezas pre-
vistas.

AR = 643 nm * 2 nm; AA = 475 nm
También aqui se observan lecturas demasiado
alejadas de su promedio; y también result6 un

error sistemdtico al contar el niimero de fran-
jas involucrado.

2 nm

OBSERVACIONES DIDACTICAS

La exhibicion del histograma constituye un
incentivo para que cada alumno examine sus
mediciones personales y las ubique en el his-
tograma del curso.

Ello constituye una situaciéon de aprendizaje
que creemos eficiente.

Para quienes encontraron sus medidas dentro
del intervalo (X — 30 / X + 30), el histogra-
ma del curso constituyé un motivo de satis-
faccion.

Para quienes las encontraron fuera, constitu-
y6 un aliciente para revisar su trabajo y, even-
tualmente, detectar su equivocacion y enmen-
darla; y asi los préoximos trabajos podran en-
contrar mejor preparados a esos estudiantes.

El histograma del curso puede ser, también
para el docente, motivo de satisfaccion (enho-
rabuena); o de preocupacion, en cuya caso el
examen del histograma le servira para mejorar
sus clases de laboratorio.

El origen de estas observaciones (varios docen-
tes calificados no advertimos fallas de los tra-
bajos: practicos realizados por nuestros alum-
nos) muestra al menos dos puntos que quiero
destacar para no volver a tropezar con ellosy
para alertar a otros colegas: 1) con frecuencia

_ mayor que la deseable aceptamos la autoridad

del texto escrito, con alguna ligereza; 2) a ve-
ces no prestamos la suficiente atencion a los
valores que nuestros alumnos obtienen en sus
trabajos de laboratorio, como si no confiira-
mos en ellos o en el equipo experimental que
NOSOtros mismos preparamos.

Cérdoba, Noviembre de 1984

-
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* Dejamos a un lado si es licito o no, de acuerdo con la teoria de Gauss, calcular un promedlo con tantos distintos observadores

(unos 600) y tantos distintos equipos (una decena).
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