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SOBRE UNA PROPUESTA PARA UN EXAMEN FINAL

CARLOS E. CUDMANI

vUniversidad Nacional de Tucumin

RESUMEN: En la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologfa de la Universidad Nacional de Tucumin,
la promocidn del alumno en todas las asignaturas de
sus planes de estudio, se decide mediante un examen
final. Haciendo un andlisis de las diferentes técnicas
- posibles, proponemos para llevarlo a cabo, la técnica
del examen final escrito con libro abierto que presen-
ta, a nuestro criterio, grandes ventajas sobre la tradi-
" cional técnica del examen oral. Sé dan las pautas pa-
‘ra la elaboracién de los temas teniendo en cuenta el
tipo de aprendizaje que se desea evaluar. Esta es una
tarea lenta y compleja pero permite que la coleccién
de los mismos pueda ser ampliada.y reestructurada
con flexibilidad y dinamismo, cada vez que se modi-
fiquen los contenidos o los objetivos de la materia.

" ABSTRACT: In the Faculty of Exact Science and
Technology of the National University of Tucumdn
students must sit for final examinations in all sub-
- jects of their courses. After consideration of the va-
tious possible forms these exams might take we
propose the open book final examination as it seems
to us greatly superior to the system of the traditional
oral examination. When setting the exam papers cer-
tain norms are applied according to the type of lear-
ning to be evaluated. [This is a slow and complex task,
but allows the questions to be flexibly and dinamica-
lly expanded or re-structured whenever the contents
" 'or objectives of the subjet are modified.

1. Intreduccién

Nos referiremos en este trabajo a una situaciéon
- particular de la evolucién de un proceso en-

| sefianza-aprendizaje: la que se plantea al final -

del curso de una asignatura de un plan de es-
tudios cuando se debe “‘medir” lo aprendido

con el proposito de decidir sobre la promo- .

.cién; nos referimos a la tradicional prictica

del examen final. En consecuencia, es necesa- .

Io elegir un procedimiento de evaluacién que

haga a esta medicibn lo mis justa 'y efectiva

posible, dentro, de las circunstancias en que
_ debe ser aplicada. Tratando de conseguir este

proposito se han introducido otras formas de
evaluacién, como la observacion continua del
alumno a lo largo del periodo de aprendizaje.
No dudamos de las ventajas de esta evaluacion
continua. Sin embargo, las materias del primer
afio de todas las carreras de nuestra facultad,
desarrollan su actividad dentro de un-marco
caracterizadp por dos constantes: elevado ni-
mero de alumnos y escaso personal docente.

De alli que las normas prevean un examen fi-

nal al completar el perfodo lectivo.

Independientemente de que las caracteristicas
seftaladas hacen pricticamente imposible reali-
zar una evaluacién continua eficiente creemos
que un examen final sirve también para que el
alumno tenga oportunidad de organizar los
conocimientos adquiridos, vinculindolos en-
tre si, a fin de tener una visién mas integrada
de la materia. ‘

2. Eleccion de la técnica mds adecuada

Una vez decidido que la evaluaci6n del apren-
dizaje del alumno se hard mediante un exa-
men final, es necesario elegir la técnica mis
adecuada para efectuarlo. El método mids tra-
dicional es el del examen oral. Este tipo de e-
valuacion admite muchas objeciones lo que ha
inducido a numerosos profesores a usar otras
mecinicas de evaluacién. Sin embargo, en
nuestro medio, la examinacién oral para defi-
nir una promocioén sigue siendo muy frecuen-
te.

En el caso que nos ocupa, el nimero de alum-
nos supera el medio millar, lo que trae como
consecuencia que en una fecha determinada
de examen, el nimero de alumnos inscriptos -
para ser examinados, supere muchas veces el
centenar. Por lo tanto, el tiempo que se pue-
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de disponer para examinar 2 un alumno resul-
ta muy corto y esto hace, por una parte que
se cubra solo un pequeifio contenido de la ma-
teria, sometiendo al alumno al factor suerte,
ya que los diferentes temas son de distintos
niveles de profundizacién en el aprendizaje,
y por la otra, el escaso tiempo no permite que
el estudiante reflexione sobre el tema y orga-
nice sus ideas antes de responder.

Ademds, la situacién del examen oral no re-
sulta: favorable para evaluar niveles de apren-
dizaje mds alld de la memorizacibén, la com-
prension y la interpretaciéon. Los referidos a
la aplicacidn, el andlisis, la sintesis, es decir
aquellos que aseguren el aporte creativo del
estudiante, dificilmente pueden evaluarse a
menos de alcanzar los tiempos Ordenes de
magnitud impracticables.

En otro orden de cosas, el largo tiempo que, a
veces deben esperar para ser examinados los
estudiantes inscriptos en tltimo término, pro-
voca fatigas en el cuerpo y en la mente. Como
consecuencia, en una situacion tan especial,
como es en general la situacién de examen, el
alumno no se encuentra en 6ptimas condicio-
nes fisicas y psiquicas para afrontarla. Esta fa-
tiga, que se produce también en el interroga-
dor influye en su estado de 4nimo y éste afec-
ta tanto a la calidad y claridad de la pregunta
que formula, como a su apreciacién del exa-
men en el momento de calificar. A esto se de-
be agregar que el examen escrito elimina gran
parte de la subjetividad que estd presente en
alto grado en el examen oral.

Por tdltimo, sehalamos que los errores come-
tidos en el examen, tantc‘por el examinan-
do al responder la pregunta, como por el exa-
minador para formularla, no pueden ser eva-
luados a posteriori del examen, ya que ellos
no quedan documentados, y en consecuencia,
no existe ninguna posibilidad de corregirlos.

Por estas razones, nos inclinamos por un exa-
men final escrito. ‘

Nos queda todavia por decidir si la prueba
final escrita serd una prueba de libro abierto,
es decir una prueba donde se permita al alum-
no consultar libros, apuntes, notas de clase o
cualquier otro material que él haya utilizado
para preparar la materia. No tenemos duda
de que este tipo de prueba es la mejor. En
efecto, ella, ademds de evidenciar los cono-
cimientos especificos del tema, obliga al alum-
no a consultar y usar las fuentes, como lo ha-
ri efectivamente en el momento de resolver
un problema durante su actividad profesional.

%0

Por otra parte, se pretende que el alumno no
pierda su tiempo en memorizar formulas y
datos que puede encontrar en un texto comun.

No dejamos de reconocer que hay ciertas le-

. yes y principios generales que deben conocer-

se y reccrdarse sin necesidad de recurrir a los
libros. Sin embargo, la memorizacion de los
mismos debe conseguirse a través del uso con-
tinuado que el alumno haga de ellos en la apli-
cacion a la resolucién de problemas pricticos,
y no en base a la repeticion sistemdtica, gene-
ralmente sin comprenderlos, como suele hacer
el alumno en dias previos al examen. Asi me-
morizados estos ‘‘conocimientos’ se olvidan
€n un tiempo muy corto.

De acuerdo con lo expuesto, elegimos la téc-
nica del examen final escrito con libro abierto.

3. La construccion del examen

Previamente a la elaboracion de los temas para

el examen es, por supuesto, imprescindible
definir, lo més precisamente posible, el tipo
de aprendizaje que se desea evaluar. Como se
verd en los ejemplos que se propondrin en el

apéndice, cada uno de los temas estd dividido

en tres items designados como a); b) y c). En
muchos temas estos items se subdividen a su
vez en dos o mds partes. En el {tem “a)” en el

que se pide desarrollar un tema teodrico, se de-

sea medir la informacién que tiene el alumno
sobre el mismo, as{ como su capacidad para
consuliar y usar la bibliografia oportunamen-
te recomendada.

El {tem “b)” estd disefiado de manera de ave-
riguar si el alumno ha entendido la informa-
cion que ha demostrado poseer. También se
desea averiguar con este item, si el examinado
es capaz de identificar y clasificar los elementos

que la constituyen y determinar las relaciones =

que existen entre ellos. En otras palabras,
aqui pretendemos medir si el alumno ha al-
canzado los niveles de comprension y anilisis
de acuerdo con la taxonomia de Bloom?!.

La Gltima parte del tema ({tem‘c)” pretende

medir si el alumno est4 en condiciones de apli-
car los conocimientos a una situacion particu-
lar, lo cual requiere generalmente un anilisis
detaliado de los elementos de 14 informacion.

Cabe destacar que estos son los niveles espera-
dos por los examinadores. Frente a la prueba
concreta no es dificil encontrar, por un lado,
respuestas que si bien no son incorrectas, no
alcanzan el nivel esperado, y por otro, solucio-
nes que le superan ampliamente, sea por la ri-




queza de los criterios puestos en juego, sea
por la originalidad del enfoque. Esto, por su-
puesto, se tiene en cuenta en la calificacién.

El sistema propuesto, permite poner a prueba
la eficiencia del examen de acuerdo a los cri-
terios habitualmente aceptados en la tecnolo-
gia educativa (validez, confiabilidad, et_c.)z.

En efecto, los temas de examen pueden ser
controlados estadisticamente en forma experi-
mental, y de ese modo desechar o corregir los
que no resultan eficientes.

La elaboracién de una coleccién de temas asi
depurados, es una tarea lenta y compleja pero,
por otra parte, permite ser ampliada y rees-
tructurada con flexibilidad y dinamismo, cada
vez que se modifiquen los contenidos o los
objetivos de la materia. Por otra parte, esta
modalidad de examen facilita mucho la com-
patibilizacién de criterios de los diferentes
examinadores, pues,al ser mucho mds objeti-
vas, hacen mas ficil el andlisis racional de las
propuestas.

En los archivos de la citedra, se dispone en la
actualidad de mds de setecientos temas® y
continuamente se elaboran temas nuevos y se
mejoran los existentes. Los temas se vuelcan
en tarjetas que se entregan al estudiante en el
momento del examen. Antes de ponerlas en
uso se las controla con la intervencion del per-
sonal docente de la citedra a fin de corregir
posibles errores de redaccién que puedan dar
lugar a interpretaciones erréneas.

Del archivo se han escogido tres, que se trans-
criben en el apéndice al final de este trabajo,
a manera de ejemplo, uno de cada uno de los
grandes capitulos en que se encuentra dividi-
da la materia (Mecdnica - Calor - Ondas).

4. La técnica del examen y los requisitos para
la promocion

El dfa del examen los alumnos inscriptos se
dividen en grupos de no mds de cuarenta y se
los ubica en auias adecuadas provistas de me-
sas de dibujo en las cuales cada alumno puede
trabajar comodamente con todos los elementos
de que dispone. Cada grupo se encuentra a
cargo de un profesor integrante del tribunal
examinador, que puede evacuar consultas de
aclaraciéon de enunciados, se le entrega a cada
alumno tres tarjetas que se eligen con las si-
guientes combinaciones: una de mecdnica,
otra de calor y‘una tercera de ondas, o bien
‘dos de mecdnica y una de calor o de ondas;
esta Giltima combinacibn se justifica por el he-

cho de que el capitulo de mecdnica ocupa la
mitad de la asignatura.

El tiempo asignado al examen es de tres horas
netas, es decir contadas desde el momento er
que los alumnos comienzan a trabajar (una
hora para cada tema).

Para la promocion se asigna a cadz tema un
puntaje y se exige que el alumno haya cum-
plimentado por lo menos ¢l 40 % de cada te-
ma por separado. Este método se viene apli-
cando desde hace algunos ailos y los resulta-
dos, son, a nuestro criterio, altamente satis-
factorios.

‘Discusion de los resultados obtenidos

Cuando comenz) a ponerse en prictica la nue-
va mecdnica propuesta en este trabajo, los
alumnos supusieron que ya no era necesario
estudiar con profundidad la materia: “El sa-
ber esta en el libro”, si se dispone de él no ha-
bri por lo tanto, ningun problema en respon-
der a las preguntas de examer.

La realidad sin embargo es muy distinta:
cuando no se ha reflexionado y profundizado
sobre los contenidos de los textos, resulta im-
posible responder a cuestiones que apuntan a
medir el grado de comprension, interpreta-
ciéon y aplicacién de la informacién disponi-
ble*.

Otro aspecto que suele preocupar ante este
tipo de evaluacién, se refiere a la mala o con-
fusa interpretacion de los enunciados. Se sal-
van estas dificultades considerando dos res-
puestas tipicas:

© La posibilidad de que la interpretacion del
alumno lleve a respuestas triviales que no per-
mitan medir ningln tipo de aprendizaje. Fren-
te a esta situacion, el enunciado fue modifica-
do o la tarjeta descartada pues ha mostrado
que no responde a los criterios de eficiencia a
los que nos referimos en un parigrafo anterior.

® La posibilidad de que la interpretacion idio-
sincratica, lleve a respuestas significativas, aun
cuando no sean las esperadas. En este caso
bastard con abrirse a las respuestas del estu-
diante sin aferrarse con rigidez a la que el do-
cente espera, y calificar en consecuencia.

Por altimo, creemos importante destacar que,
en general, la interpretacion por parte del do-
cente de lo que el estudiante expresa en su
prueba, se ve dificultada por el mal manejo
de la expresion por escrito de que adolecen
los alumnos. No obstante, entendemos que se
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trata de un probiema que todo futuro profe-
sional debe superar, para lograr un buen de-
sempefio en su carrera por lo cual considera-
mos que si esta técnica evaluativa induce a
mejorar la calidad sintactica de los qucan«
dos, este inconveniente se comvertira en un
logro de la metodologia propuesta.

APENDICE

Ejemplo 1

a) Defina momento cinético de una particula. ¢Es
una magnitud escalar o vectoriai? En este Ultimo
caso diga cual es el méduto, direccion y sentido. {0ué
condicién debe cumplirse para que se conserve gl mo-
mento cindtico de la particuia? Expligue.

b} 1 - Una partfcula se musve a fo largo de una linea
recta cen velocidad constanie. {Cambia el momenteo
cindtico al cambiar de posicidn la partfcula? Expli-
que. Cualquicra haya sido la respuesta anterior, ana-
lice ahora si ella estad de acuerdo con el principio de
conservacion de! momento cinético.

2 - Una particula se mueve en una circunferencia
con velocidad angular constante. ¢Cambia el mo-
mento cinético al cambiar a posicién de {a partfcula?
Analice si su respuesta es compatible con el principio
de conservacitn citado.

¢} Una rueda cuyc eje es horizontal, tiene un radio
de 0,45 m. v una masa de 10 kg. En la rueds va en-
rollada una cuerda. ¢Cud! serd ia aceleracitén de un

unto de la rueda situada a 0,25 m. del ceniro, sien
el extremo de ia cuerda se aplica una fuerza de 10 N?
éCambiard su respuesta si ern: luger de aplicar la fuer-
za, se colgara del extremo de 2 cuerda un cuerpo cu-
yo peso es TON?

Ejempio 2

a) Definal capacidad caiorifica molar a presién cons-
tante y a veiumen constante. {Cudl es su significado
f(sico? ¢Son iguales o diferentes? En este ditimo ca-
so, itiene la diferencia la misma importancia en los
tres estados dz la materia? Expligue. {Gué dice la
ley de BDulong-Petit?

) 1 - Un estudiante dice que leyd en una tabla que
la capacidad calorffica molar del cobre a una tempe-
ratura dada es de 9,1 cal./mo!. K. éCree Ud. que puse-
de ser correcto sste valor? En caso afirmativo, écod-
mo explica esta discrepancia tan grande con la ley de
‘Dulong-Petit? ‘
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2 - También puede obtener de tablas que el calor es-
pecifico molar del Carbono a-temperaturas ambientes
gs de 2,4 cal./mol. K. ¢Significa esto que los no meta-
les. no cumplen con ia ley de Dulong-Petit?

¢) La capacidad calor{fica a voiumen constante de un
clerto gas moncatdémico es 18 cal./K. ¢De cuéntos
moles de moltéculas del gas se trata?; {cudnto vale la
capacidad calorifica a presidn consiante de este mis-
mo gas?; {qué representa la diferencia entre ambos?

Ejemplo 3

a) Describa la expresién para la velocidad de propa-
gacion de una onda transversal en una cuerda tensa.
Suponga que la longitud de la cuerda es L y que es-’
té fija en ambes extremos. Si se pulsa la cuerda enel
centro, {cudl es la frecuencia del tono fundamental
emitido? )

b} 1 - Dos cuerdas de igual material e igual seccion,
pero de distinia longitud, estdn sometidas a la misma
tensién. {Se propagara la onda con diferente veloci-
dad en ambas cuerdas?; emitirén ambas cuerdas el
mismo sonido?, {¢igual tono?}. Explique.

2 - {Por q'ué hay que pulsar la cuerda en el centro
para que el sonido emitido sea mas intenso y mas
nitide? Explique. :

¢) Una cueraa de guitarra emite un sonido de 430 Hz.
Cuando eila se hace vibrar simultaneamente con otra
cuerda de idénticas dimensiones, y sometida a la mis-
ma tensién, se producen 8 pulsaciones por segundo.
{Cudl es la relacion entre las densidades de ambos
materiales?
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