LA QuiMiCA NUCLEAR ARGENTINA
EN LA DECADA DEL CINCUENTA
Y EL DESCUBRIMIENTO DE NUEVOS RADIOISOTOPOSY,
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Comisién Nacional de Energia Atémica. Argentina.

El descubrimiento de la "radiactividad artifi-
cial" hecho por los esposos Joliot-Curie en 1934
abrié un nuevo horizonte a la investigacién
nuclear.

Hasta ese momento, los tnicos materiales
radiactivos conocidos se encontraban en la natu-
raleza y eran is6topos de los ultimos doce ele-
mentos de la tabla peridédica comprendidos entre
el talio y el uranio. Iréne y Frédéric Joliot-Curie
demostraron que bombardeando aluminio con
particulas alfa se obtenia un isétopo radiactivo
del fésforo. Se hizo asi evidente la posibilidad
de producir isétopos radiactivos de los elemen-
tos estables mediante reacciones nucleares y
comenzé la bisqueda de nuevos radioisétopos
en los principales centros que se dedicaban a la
investigacién de la radiactividad. El campo se
abri6 atin mds con el descubrimiento de la fisién
nuclear en 1939, cuando Hahn y Strassmann
demostraron que el uranio bombardeado con
neutrones se partia en dos fragmentos pesados.
Sabemos ahora que en la fisién del uranio con
neutrones térmicos se forman isétopos radiac-
tivos de los treinta y seis elementos comprendi-
dos entre el cinc y el disprosio.

Quienes estudiaban los materiales radiactivos
y los.efectos quimicos de las radiaciones, se

autodefinfan como "quimicos nucleares” o
"radioquimicos”. La identificacién de is6topos
radiactivos formados en reacciones nucleares
fue tarea de los "radioquimicos”, como lo habia
sido el estudio de los elementos quimicos
radiactivos desde principios del siglo.

En aquel entonces el czimpé de actividades de

los radioquimicos era muy amplio, puesto que

inclufa el trabajo con isétopos radiactivos en
general y puesto que el uso de trazadores radiac-
tivos en las distintas ramas de la ciencia se con-
sideraba también "radioquimica”.

En la Argentina de principios de los afios cin-
cuenta la quimica nuclear estaba en sus comien-
zos. Los trabajos con radio efectuados en las
Universidades de La Plata y de Buenos Aires en
las décadas del treinta y del cuarenta tocaban
solo los aspectos fisicos de la radiactividad. N
se habfan efectuado estudios quimicos rela-
cionados con el radio y sus descendientes.

En 1949, con la llegada de W. Seelmann-
Eggebert a la Universidad de Tucuman (UNT) sc
habia comenzado a trabajar en la qufmica de los
elementos radiactivos y en la separacién e iden-
tificacién de los is6topos radiactivos naturales.
Con medios muy precarios se habfa logrado
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separar radioisétopos naturales de periodo
de semidesintegracién corto (pocos minutos)
y verificar algunas de sus caracteristicas

~ fisicas.

En septiembre de 1951 Seelmann-Eggebert
fue contratado por la Comisién Nacional de
Energia Atémica (CNEA), que habia sido funda-
da el afio anterior. Después de compartir por un
afio su tiempo entre Tucumdn y Buenos Aires, en
1952 se trasladé definitivamente a la Capital
Federal. Ya la CNEA habfa podido comprar
algunos equipos electrénicos bésicos y se habfa
instalado en lo que es ahora su Sede Central en
la Avenida del Libertador. (Sobre esta primera
etapa en la UNT y en la CNEA, ver Ciencia e
Investigacién, 45, 34-37, 1992)

En Buenos Aires se recurrié a los minerales
de uranio y de torio para obtener materiales
radiactivos, como se habia hecho en Tucumén en
su momento. Se pusieron a punto los primeros
métodos de separacién y purificacién de uranio,
continuando con los trabajos comenzados en la
UNT, y se elabor6 un método radioquimico para
la determinacién de uranio en materiales y de
U en uranio natural. Al mismo tiempo se
realizaron las separaciones de los isdtopos
radiactivos naturales, especialmente los de
periodo corto, como parte del entrenamiento
radioquimico bésico. .

En muy poco tiempo la sitnacién mejord
considerablemente. El grupo de Seelmann-
Eggebert contaba ya en 1953 con una decena de
.personas, casi todos quimicos o estudiantes de
quimica, y la CNEA habia instalado su primer
acelerador, un Crockroft-Walton en cascada, de
1,2 MeV, que se utilizd para producir neutrones.
Con ello empezd la bidsqueda de nuevos
radioisétopos y la determinacién de propiedades
nucleares de isétopos ya conocidos.

La adquisicién de un sincrociclotrén y su
puesta en marcha en septiembre de 1954, colmé
las expectativas del grupo de quimica nuclear.
Ya estaba a su alcance la realizacién de reac-
ciones nucleares con deuterones de hasta 28
MeV y con particulas alfa de hasta 56 MeV. La
energia de las particulas y la corriente del haz,
altas para la época, hacfan del sincrociclotrén de
Buenos Aires una de las pocas miquinas en el
mundo particularmente aptas para’la bisqueda
de nuevos nucleidos.

Otro de los factores muy favorables a la

investigacion en quimica nuclear fue la existen-
ciaen la CNEA de un grupo muy activo en elec-

trénica e instrumentacién. Dirigido por el
Dr. Kurt Frinz, un electrénico alemdn, el grupo
desarrollaba y construia equipos de deteccién y
medicién de radiaciones que estaban a la van-
guardia de la electrénica nuclear del momento.
Gracias a este grupo, los radioquimicos argenti-
nos podian disponer de equipos de medicién que
todavia no eran comerciales en ninguna parte del
mundo y que estaban disefiados especialmente
para el trabajo con isétopos radiactivos de perio-
do corto.

Coincidié también que en la CNEA se hahia
formado un grupo de j6venes fisicos dedicados a
la espectrometria nuclear y que estaba muy
interesado en la teorfa del micleo atémico, tanto
desde el punto de vista experimental como en
sus aspectos tedricos. La relacién de este grupo
con el de quimica nuclear era muy intensa \
fructifera. Los "coloquios" sobre los trabajos
en curso y sobre temas de fisica y quimica
nucleares eran semanales y, por o general. muy
acalorados.

El ambiente en su conjunto era extremada-
mente favorable a una investigacién de buen
nivel, a la que contribuyé el aporte de especia-
listas extranjeros de renombre que visitaron lu
CNEA y colaboraron con el grupo de radio-
quimica. Entre ellos se contaron los radioquimi-
cos Aten de Holanda, Bouissiéres de Francia.
Gotte de Alemania, Maddock de Inglaterra
fisicos como Hittmair de Austria.

Formaban el grupo de radioquimica en los
afios cincuenta los quimicos S. Abecasis, E.
Alvarez, L. Anghileri, G. B. Baré, F. Batistelli.
H. Carminatti, J. Flegenheimer, O. O. Gatu. C.
Henkel, S. J. Nassiff, N. Nussis, J. Pahissa-
Campé, M. C. Palcos, P. Rey, E. Ricci, V. Rietti.
J. Rodriguez, R. Rodriguez-Pasqués y el autor
del presente trabajo, los médicos D. Beninson y
F. Mas, y la fisica I. Franz. Los radioquimicos
estaban secundados por asistentes de laboratorio
muy eficientes y dedicados, entre ellos E. Belis,
O. Casanova, J. Crespo, A. M. Ferrari, A.
Medina, e 1. Zabala.

Los trabajos del grupo cubrian un espectro de
actividades muy amplio. Una parte del grupo se
dedicaba a la quimica del uranio y del torio y a
la separacién de estos elementos de sus mine-
rales. El mismo sector continuaba también con
el estudio de los productos originados en la
desintegracién natural de estos elementos. Otra
parte del grupo determinaba las secciones efi-
caces de reacciones nucleares, los rendimientos
de la fisién del uranio para distintas energias de
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particulas y las relaciones entre isémeros forma-
dos en una misma reaccién nuclear en funcidn
de la energia. Al mismo tiempo se producian y
purificaban radionucleidos para el grupo de
espectroscopia nuclear que se habia creado en la
CNEA.

No se descuidaban tampoco las aplicaciones
de los radioisStopos como trazadores y la
metrologia de las radiaciones. El grupo de

radioquimica colaboraba con laboratorios de
otras instituciones de investigacién que usaban
materiales radiactivos y con algunos hospitales,
proveyéndoles radioisétopos y asesorandolos
Se cred también, en

sobre sus aplicaciones.

1953, la cétedra de quimica nuclear de Ia
Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
de Buenos Aires, que se dictaba en los laborato-

‘rios de radioquimica de la CNEA.,

Sin embargo, el tema que absorbia el grueso
de los esfuerzos del "Grupo de Buenos Aires",
nombre con que se conocia en el exterior al
grupo de radioquimicos argentinos, fue Ia
bisqueda de nuevos radionucleidos y la deter-
minacién de sus propiedades.

El tema se consideraba prioritario en el
campo de la investigacién nuclear. La identifi-
cacién de los nucleidos existentes y el

Figura 1. Uno de los laboratorios de radioquimica de la CNEA, hacia 1956.
De izquierda a derecha: A. Medina, E. Belis y N. Nussis.

conocimiento de sus propiedades era fundamen-
tal para el desarrollo de una teoria del nicleo
atémico, teoria en la cual estaban trabajando en
el mundo los mejores cerebros del momento.

Lo que se conocia sobre los nicleos exis-
tentes era todavia muy escaso e impreciso.
Aparte de los nucleidos radiactivos préximos a
los is6topos estables, cuyas propiedades por lo
general debian ser estudiadas mas a fondo, se
desconocia la mayor parte de los niicleos relati-
vamente alejados de la zona de estabilidad. Es
asi como la bisqueda de nuevos isétopos y la
determinacién de sus propiedades fue una de las
tareas emprendidas por los quimicos y los fisi-
cos nucleares de muchos paises.

En la Argentina, la disponibilidad del sincro-
ciclotrén y la existencia de un grupo radio-
quimico bien entrenado en separaciones rapidas
(puesto que era de esperar que los isGtopos
desconocidos tuvieran perfodos cortos),
facilité mucho la tarea de bdsqueda. El enorme
entusiasmo y la dedicaci6n del grupo de jévenes
guiado por Seelmann-Eggebert dieron rapida-
mente sus resultados. Ya en .la Primera
Conferencia de Ginebra sobre las Aplicaciones
Pacificas de la Energfa Atémica en septiembre
de 1955, a dos afios de la instalacién en Buenos
Aires del acelerador Crockroft-Walton y a
menos de un afio de la del sincrociclotrén, la
Argentina comunicé el descubrimiento de .una
decena de nuevos radioisétopos. El hecho caus6
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sorpresa y algo de desconfianza. Eran todavia

recientes las noticias sobre los trabajos de
Ronald Richter en la isla Huemul y en el
exterior lo nuclear de la Argentina olia a
impostura. Afortunadamente el renombre de
Seelmann-Eggebert en los medios académicos
europeos y la discusion de los trabajos durante la
Conferencia, aventaron las dudas. Se comenzé a
dar crédito a la existencia de los is6topos descu-
biertos en Buenos Aires, existencia que al poco
tiempo fue confirmada por investigadores de
otros paises.

En 1955 Seelmann-Eggebert dej6 la
Argentina para restablecerse en Alemania. A
pesar de ello, los trabajos del grupo en la
bisqueda de nuevos radiois6topos continuaron
con toda intensidad. A principios de los afios
sesenta el total de los nucleidos descubiertos en
Buenos Aires era de diecinueve.

En el cuadro I se consigna la némina de los
is6topos descubiertos en la Argentina. Se puede

observar que mas de la mitad de ellos tiene un
periodo de semidesintegracién de menos de 10
minutos, lo que habla de la habilidad alcanzada
en las separaciones rdpidas, que en esa época se
efectuaban por procedimientos quimicos con-
vencionales. Esto tltimo es particularmente
notable en el caso de los is6topos hallados como
producto de la fisién nuclear. En este caso era
necesario separarlos con gran pureza de un con-
junto de mds de treinta elementos quimicos
radiactivos.

La segunda y tercera columnas del cuadro
muestran respectivamente los perfodos de
semidesintegracién encontrados.en su momento
en Buenos Aires y los que ahora (Karlsruher
Nuklidkarte, 1995) se asignan a cada uno de
los radioisétopos hallados. Es asombrosa la
proximidad de los valores si se piensa en lo
primitivo de los métodos y equipos de medicién
utilizados en la época y en las bajas actividades
que se obtenian con los aceleradores de particu-
las entonces disponibles.

{ Nucleido | T'/2encontrado

T'/2 actual

Autores

|.J.Flegenheimer, 0.0.Gatti -
J.Flegenheimer

Cuadro 1. Los is6topos descubiertos en la Argentina en la década del cincuenta.
En la segunda columna se consigna el perfodo de semidesintegracién hallado y en
la tercera el perfodo de semidesintegracién aceptado actualmente

Debido a la complejidad de los espectros de
desintegracién, en el cuadro no se han anotado
las energias de las radiaciones beta y gamma de
los nuevos radiois6topos. La energia de las
principales radiaciones emitidas se determinaba
para contribuir a la identificacién del nuevo

nucleido. Hoy nos sorprende ver la coincidencia
de los datos de energia obtenidos en aquel
momento con los valores determinados afios
después utilizando métodos e instrumental muy
sofisticados. La energia mdxima de la radiacién
beta se determinaba por absorcién en ldminas de
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aluminio de distintos espesores y la
energia de la radiacién gamma, en los
primeros aifios, por absorcién en plomo.
Posteriormente, a partir de 1955, la deter-
minacién se llevé a cabo por espec-
trometria gamma con cristales de Nal(T1),
todavia en estado de desarrollo. En la
actualidad tanto la energia de la radiacién
beta como la de la radiacién gamma se
determinan por métodos espectrométricos
y con detectores que han permitido
aumentar la resolucién en algunos 6rdenes
de magnitud.

El trabajo en aquel periodo fue fasci-
nante. El grupo era muy joven y muy
entusiasta. Se trabajaba dia y noche, casi
sin descanso. La tarea tenfa su faceta
"deportiva”. Las irradiaciones se llevaban a
cabo en la planta baja de la sede de la CNEA y
los laboratorios radioquimicos se encontraban en
el primer piso, a unos cincuenta metros de dis-
tancia. Puesto que se trabajaba con is6topos de
perfodo corto, era muy importante reducir al
minimo el tiempo entre el fin de la irradiacién y
la separacion y medicién del radionucleido.
Habia que correr...!

Ver pasar radioquimicos corriendo con el
recipiente de plomo que contenfan los blancos
irradiados, se convirtié en un hecho comiin en la
CNEA. Abundan, como es de imaginar,- las
anécdotas al respecto. A esta carreras se debe,
por ejemplo, la ubicacién actual del busto del
Gral. San Martin en el vestibulo de la sede de ia
Institucién. Hasta mediados de los afios cin-
cuenta el busto se encontraba en el centro del
vestibulo. Un dia, uno de los "corredores” que
venfa a gran velocidad desde el sincrociclotrén
con su recipiente de plomo utilizé la columna
que sostiene al busto como eje de giro para
enfrentar la escalera. Resultados: el busto de
San Martin, la columna, el recipiente y el "corre-
dor" fueron a parar al piso, afortunadamente sin
mayores consecuencias. De ahi en miés el
monumento estuvo en uno de los rincones
del vestibulo, fuera del eventual recorrido de
personas apuradas.

La revista Zeitschrift fir Naturforschung
publicaba en menos de tres meses el resultado de
los trabajos, hecho muy importante en un tema
tan competitivo como el de la bisqueda de
nuevos radionucleidos. Posteriormente se uti-
liz6 también con frecuencia Radiochimica Acta,
una revista nueva que publicaba los trabajos con
celeridad y que se habia impuesto en el ambiente
especializado.

Figura 2. Uno de los laboratorios de mediciones de radiac-
tividad en la CNEA, hacia 1956. De izquierda a derecha:
R. Radicella, G. B. Bar6 y J. Rodriguez.

A principios de los afios sesenta la situacién
fue cambiando. Con el avance de la instru-
mentacién nuclear, la bidsqueda de nuevos
radioisétopos empezé a llevarse a cabo por
métodos instrumentales. Los procedimientos
quimicos para separar los is6topos radiactivos
producidos en las reacciones nucleares, en
muchos casos se hicieron innecesarios.
Paulatinamente este campo de investigacién fue
pasando en todo el mundo al dominio casi exclu-
sivo de los fisicos. Lo mismo sucedi6 en nuestro
pais.

El equipo de radioquimica fue evolucionan-
do y sirvié de base para algunas de las activi-
dades importantes del desarrollo nuclear del
pafs. Los sectores de produccién y aplicaciones
de radioisétopos y radiaciones, de radiofarma-
cia, de reprocesamiento de combustibles nucle- .
ares y de calibracién de fuentes radioactivas
entre otros, se formaron sobre la base de la expe-
riencia de ese primer grupo original, atendiendo
a los requerimientos tecnolégicos que se iban
presentando con el correr de los afios. Hacia:
1965 se habfan ya redefinido las funciones del
grupo y comenzaba una nueva etapa dedicada a
la investigacién aplicada y al desarrollo tec-
nolégico.
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