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A partir de la conocida descripcion beliocéntrica del
movimiento planetario se rescata la menos conocida
aunque muy util descripcion geocéntrica. Las estacio-
nes del afio no sélo dependen de la inclinacion del
gje: con frecuencia olvidamos la dependencia con la
latitud. Curiosos planetas cuyos circulos polares coin-
ciden con el Ecuddor.

Desde que dejo de estudiarse la cosmografia-

en una gran cantidad de escuelas, los conoci-
mientos astrondmicos practicos se encuentran
en un estado de subdesarrollo y retroceso en
lo que al gran piiblico respecta, a pesar de que
una buena parte de ese gran piiblico tiene es-
tudios o actividades cientificas o tecnolbgicas.
Me avergiienza admitir que aprendi que en
nuestro hemisferio el sol se mueve de derecha
a izquierda sobre el cielo s6lo cuando me vi en
la necesidad de construir un aparato para fines
helioenergéticos. El dispositivo motorizado
para seguir al sol (comprado a USA) funciona-
ba al revés, y debimos invertir conexiones; no
fue suficiente el habernos acordado de pedirlo
para 220 V en vez de 110.

Los textos abundan en la descripcién coperai-
cana del movimiento de la tierra respecto del
sol: traslacién eliptica, casi circular, super-
puesta a una rotacion de la tierra alrededor de
su propio eje, el que guarda una inclinacién
constante de 23,5 grados respecto de la per-
pendicular al plano de la orbita (el eje, dse
mantiene s1empre paralelo a s{ mismo? ¢Qué
quiere decir “paralelo a si mismo”? d{Acaso
no son todas las rectas paralelas a s{ mismas?
Entonces, ¢qué es lo que queremos decir? ).
Las sucesivas pos1c1ones del eJe son todas pa-
ralelas entre si.

En cambio, la descripcion ptolemaica ha cai-
do en desuso, a pesar de que tanto en agrono-
mia como en arquitecturz, vialidad, helioener-
gética y navegacion interesa el movimiento del
sol respecto de la tierra y sus instalaciones
fijas o moviles.

Ptolomeo

A veces encontramos placer en el anilisis de
razonamientos ajenos, cuando vemos en ellos
coincidencia con ideas propias o verdadera no-
vedad. No es tal este caso: el lector hallard
confusa y tediosa la explicaciébn geocéntrica
del movimiento solar, lo que no deja de cons-
tituir una ventaja, porque se vera inducido a
hallar por si mismo el resultado, en vez de
perder tiempo en actividad sin rédito ninguno. -

Para intentar deducir uno mismo el movimien-
to del sol respecto de la tierra (partiendo del
conocido tierra respecto del sol), conviene uti-
lizar la triquifiuela de encarar previamente un
caso mis sencillo, dado por un hipotético mo-
vimiento de la tierra igual al actual, pero con
la diferencia de que el eje no tiene inclina-
cibn: se mantiene permanentemente perpen-
dicular al plano de la oOrbita circular. En un
caso semejante, es facil deducir cudl ha de ser
el movimiento solar: describird circunferen-
cias alrededor del Ecuador. Para fijar la ima-

gen, pensemos en un lazador tejano que hace

su ntmero circense revoleando el lazo alrede-
dor suyo, con el brazo en alto, de tal modo
que la argolla de bronce gire alrededor de su
cabeza, a la altura de su nariz. La argolla esel
sol, y la cabeza del tejano es la tierra. En este
caso es ficil concluir que en €l Ecuador el sol
sale por el este y se pone por el oeste, después
de pasar por el cenit (punto mas alto del cie-
lo) todos los mediod{as. En ctras latitudes el
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sol también saldrd y se pondri por el este y
oeste, pero culminard no en el cenit, sino en
un punto desplazado un angulo igual al de la
latitud.

En los polos, todos los dias del afo el sol
darfa una vuelta arrastrando su vientre por el
horizonte (por la refraccion en la atmosfera,
se lo vera un par de grados mds alto). En un
planeta semejante, los dfas y noches duran
siempre 12 horas, y no hay estaciones.

El caso real

Nuestro tejano arranca més aplausos del pabli-
co revoleando su lazo en circulos que ascien-
den y descienden, pero siempre horizontales.
En su circulo mas alto, alcanza y supera la

GEQCENTRICO

altura minima al mediodia, ocurre el 21-6.
Los dias tienen (su parte diurna) duracién de-
sigual, mas largos en verano y mads cortos en
invierno.

En el tropico de Capricornio, o tropico sur,
hay un dia del afio (el 21-12) en que el sol
pasa por el cenit. En latitudes tropicales, esos
dias son dos, y en el Ecuador, esos dos dias
son el 21-3 y el 21-9.

En latitudes mas al sur o mas al norte que
66,5 grados, que es el complementario del 4n-
gulo 23,5 grados, ocurre el fendbmeno de la
noche polar y del dia polar: el sol, durante
meses, deambula en circulos sobre el cielo, sin
llegar a ponerse, o hace lo propio por debajo
del horizonte, sin amanecer. En los polos pro-

Figura 1
Dos maneras equivalentes de describir el movimiento

relativo entre la tierra y el sol.

365 Giros
(ida y vuelta)

altura de su mano en alto, y por lo bajo casi
toca el piso. Si hiciera eso cada 365 vueltas,y
si la soga recta barriera un angulo de 23,5
grados hacia arriba y hacia abajo, la argolla del
lazo seria una buena réplica del sol en su mo-
vimiento anual alrededor de la tierra. Cuando
el lazo esti en alto, es verano en su cabellera,
e invierno en su barbilla. Cuando el lazo estd a
la altura de su cabeza, es primavera y otofio
(figura 1).

La figura 2 muestra el caso de una latitud
subtropical. El sol sale por el este y se pone
por el oeste sblo en dos dias del afio: el 21-3 y
el 21-9. La maxima altura solar se observa en
el mediodia del 21-12 (en el hemisferio norte
seria el 21-6). El sol nunca ocupa el cenit. La

HELIOCENTRICO

piamente, esto sucede alternativamente cada 6
meses, y en latitudes no tan polares, pero si
dentro de los circulos, esas épocas tienen du-
racion variable. En un punto del circulo polar,
hay un solo dia en que el sol apenas asoma su
coronilla en el horizonte, para ponerse inme-
diatamente (es el 21-6 en el circulo polar sur),
y un solo dia en que el sol roza el horizonte
sin llegar a ponerse (el 21-12).

Tanto en el modelo heliocéntrico como en el
geocéntrico pueden verse con facilidad las
causas de las estaciones: los hemisferios norte
y sur se turnan en su exposicion hacia el sol, y
esto ocasiona que mientras uno de ellos tiene
el verano, el otro soporta el invierno. Curiosa-
mente, algunas personas atribuyen las estacio-
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El este estd a espaldas del lector, y el oeste-al frente. El sol describe un circulo dia-

rio, como cuando se enrolla en un ovillo.

nes a la variacion de la distancia al sol, sin
percatarse de que en tal caso las estaciones
serian simultineas en ambos hemisferios.

Mas casos bipotéticos

Nada cuesta imaginar un planeta que tenga un
movimiento semejante al de la tierra, pero con
mayor inclinacibn en su eje. La descripcion
del clima solar sblo cambiaria en que los
circulos polares y los tropicos estin més cerca
unos de otros. Si la inclinacién pasa a ser de
45 grados, en tal planeta los circulos polares
coincidiran con los tropicos, y no existird la
zona subtropical, o estara restringida a s6lo un
par de lineas. En un punto del tropico-circulo
polar, hay un dia del afio en que el sol no se
pone, pero a “medianoche’” roza el horizonte
y al mediodi{a se lo ve en el cenit.

Si ahora imaginamos una inclinacién de 90
grados, es decir el eje contenido en el plano de
la Orbita, el caso es mucho mis extrafio: los
dos circulos polares coinciden con el Ecuador;
los dos tropicos se han convertido en puntos
coincidentes con los polos; toda region del

planeta estara comprendida entonces entre los
tropicos. iTodas las orquestas serdn tropica-
les! Los esquemas de pensamiento climaitico
se nos quiebran, y ya no entendemos qué sig-
nifica, ahi, un clima tropical, o una vegetacioén
tropical. Sin duda, no significa cocoteros ni
jovenes practicando surf o buceando en busca
de perlas, puesto que en tal planeta probable-
mente no habria regiones habitables. El 21-3,
en el Ecuador, habria un dia idéntico al ac-
tual, con el sol saliendo y poniéndose donde
debe, y culminando en el cenit. Pero, pasan
los meses, y el sol sale cada vez mas al norte, y
también se pone mas al norte, hasta que el
21-6 se lo ve exactamente sobre el horizonte,
al norte aparentemente inmovil durante dfas,
en un permanente atardecer, hasta que vuelve.

En los polos, el sol calcinaria y pondria al
rojo la arena, al permanecer casi fijo durante
toda una temporada en el cenit, mientras des-
cribe circulos de amplitud cada vez mayor,
hasta bordear todo el horizonte tres meses
después. Siguen 6 meses de cerrada noche po-
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lar, en la que hasta el aire se congelaria. Clima
inhospito.

Otra vez en casa

Después de este intento de flexibilizacion de
nuestra imaginacion climatica, bien podemos
proponernos considerar que el clasico esque-
ma de las cuatro estaciones tiene una validez
relativa a la latitud. De este modo, a2 un vene-
zolano le resulta completamente ajena la lami-
na de la playa, las hojas caidas, el muieco de
nieve y las flores y mariposas. El capta los
cambios de estaciébn por sefiales mucho mas
sutiles, a veces cambios en la direccion. del
viento, pequefias diferencias de temperaturay
cantos de cigarra. La permanencia territorial
nos lleva a perder de vista esta relatividad, y
asi es frecuente leer en libros de historia que
las tropas aliadas desembarcaron en Norman-
dia en la primavera de 1942 (<en la primavera
de quién? ), o encontramos que los ideales de
fraternidad universal de la Revolucion France-
sa sOlo alcanzaron’ al hemisferio norte, zona
subtropical, en lo que atafie a los nombres de
los meses, y hasta un ingenuo agente de turis-
mo ofrecio una vez un viaje al Ecuador, pero
no lo recomendaba en verano (!). A proposi-

to, ¢como llaman los ecuatorianos a sus es-
taciones? ¢Tienen estaciones?

La influencia de los astros

El movimiento relativo del sol tiene decisiva
influencia en la vida de los seres humanos:
determina la rutina diaria de trabajo y descan-
so, siembras y cosechas, temporadas anuales
de vacaciones, periodos de sesiones ordinarias
en las Camaras, alzas y bajas estacionales en
precios de alimentos y combustibles, curva de
consumo eléctrico, e infinidad de otras in-
fluencias. Curiosamente, cuando se le pregun-
ta a una persona si cree en la influencia de los
astros en la vida humana, responde que no
cree; o bien, si cree, menciona astros de efec-
tos energéticos insignificantes, como Jpiter y
Venus. :

La curiosidad inicial

En los casos en que los elementales conoci-
mientos cosmograficos aqui descriptos no re-
sultan a un sujeto necesarios para su trabajo,
el interés por el tema suele estar dado por la
necesidad de hacer alguna aplicacién practica
sencilla, por ejemplo orientar un reloj de sol o

un heliofanografo, o responder las preguntas
de un hijo.

LY




	00_Página_44
	00_Página_45
	00_Página_46
	00_Página_47

