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Resumen

En este trabajo de investigacion se realiza unlbbe@on acerca de las acciones que realizan estigdi de
escuela media para intentar comprender los rasgegenerales del ‘Modelo Atémico Actual’. La busdme
se hace empleando como fuentes de indicios logjtratescritos desarrollados en diferentes instardeh
proceso de ensefianza y aprendizaje y los regisbi@sidos a partir de las clases, donde las irtienaes
orales dan cuenta, aunque en forma parcial, del dp pensamiento conceptual que circula en el aula.
Ademés se toman en cuenta para el estudio todafiamacciones que acompafan al texto oral: I[deghéa
entre pares, las respuestas extemporaneas, l@s glest silencios, es decir, lo que forma parteadéb co-
municativo. Desde lo investigativo es factible dauis balizas en el campo del aprendizaje y denkedanza,
siempre que el marco tedrico sea pertinente, yiromt contribuyendo’con los fundamentos de la iyas
cfn en educacion en ciencias, area en expandidnsecamente interdisciplinaria. Desde la didagpiarece
pasible abordar con bastante fidelidad los conseg¢ofotén, de probabiidad y de estado, en el ondecuno
de los modelos mas productivos de las cienciatab es el modeloatomico actual

Palabras clave:Modelizacién; Construccion de esquemas; Comunicadiprendizaje de temas complejos.
Abstract

This research paper explores high school studamsting pattern in an attempt to understand thetrges-
eral features of the “Modern Atomic Model”. As soes of evidence, this research uses written wovklde
oped at different stages of the teaching and legrprocess and class records, since the oral ati@ns,
although only partially, account for the type oficeptual thinking circulating in the classroom.tRermore,
all actions which come along with the oral text als® considered: dialogue among peers, untimelwers,
gestures, silences —that is, all the constituesrnehts of the communicative act. From the reseaoeit of
view, the placement of beacons which enlightendebming and teaching field —as long as the thexze
framework is relevant— is clearly feasible, as veslthe further contribution to the foundationsa@gentific
investigation, which is a growing, intrinsicallyté@ndisciplinary area. From the didactic perspectiveeems
to us that the concepts of photon, probability stade can be approached quite reliably within taeéwork
of one of the most productive scientific modelgtsas the Modern Atomic Model

Keywords: Modeling; Thinking construction; Communication; Lieisrg of complex subjects.

I. INTRODUCCION
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La ensefianza en la escuela secundaria de condgsioss de Fisica Cuantica se presenta como una de
las tematicas de mayor complejidad a ser abordadbg diversos colectivos implicados: desde pfes
res, junto con especialistas del area de las @sntaturales y profesionales cuyo desempefio tsca la
fronteras de la Fisica actual, hasta disefiadoneEwalares, psicélogos y psicopedagogos interesados

el aprendizaje de este tipo de contenidos, paatiménte distanciados de la percepcién sensorial.

En este trabajo se presenta la posibilidad de emptemo una de las vias de acceso a la conceptuali-
zacion de la Fisica Cuantica, la ensefianza de adgurciones basicas que se precisan para otoggar Si
ficado al modelo atdmico actual.

Las razones por las que no ha sido posible hasteaale hoy sistematizar la ensefianza de la Fisica
Cuéntica en la escuela secundaria tienen muchovgueon la necesidad de conciliar un conjunto de
contenidos provenientes de diferentes campos, afgya instalados en los disefios (energia, modelo),
otros no (estado, fotén, dualidad onda-particulapry el desarrollo de capacidades mas vinculadas a
posibilidad de mirar el mundo desde un lugar difegeon respecto a la que posibilitan los sentidos.

Las multiples ramificaciones de los principios dd-isica Cuantica que se han generado a partir de
los desarrollos matematicos, tecnoldgicos, y dasatiencias, se han extendido de tal manera quséhoy
puede decir que esta disciplina cientifica ya fopade del cotidiano vivir de gran parte de la hoitiad:
el papel de la superposicién de estados en fen@neémculados a la fotosintesis de ciertas espeeigs-
tales marinas; también en la orientacién espaeiardpos de aves migratorias y ciertas especiégmde
tracios; el rol en los desarrollos tecnoldgicos mémzados, entre otros.

Es por ello que, en forma previsible, se han mlidapo en cantidad y calidad los modos de justifica
la insercion de estos contenidos, que forman pirtE Fisica Moderna, en los disefios curriculages d
escuela secundaria

Esta situacién en la que se ha consolidado conafaedtos categéricos la necesidad de incorporar
contenidos de ciencia contemporanea, nos perntiggrda mirada desde otro lugar, con una visiée qu
no solo registre el libreto conceptual que se dellaren el aula, sino que sea capaz de recona@amh-
plejidad de las interacciones comunicativas quedraglla para pensar posibles hipétesis acercagle |
maneras en que se va construyendo el conocimiSotare todo en este caso particular centrado en la
ensefianza y el aprendizaje del modelo atomico lagmal que se entraman conceptos y competencias
puestas en juego a partir de diferentes parcelasmEimiento.

Teniendo en cuenta estas consideraciones genesalplntea que: el problema que orienta esta tesis
es la bisqueda de marcas que se alojan en losspeode resolucién de situaciones-problema y que oto
gan pistas acerca de los caminos que siguen lodi@stes para abordarlas cuando se inician ernwadies
de un nuevo campo de conocimiento. Esto a partimdenfoque del tema Modelo Atémico que contem-
pla la introduccion de algunos conceptos basicoBisiea Cuantica, en un contexto escolar atravesado
por los emergentes clasicos y también actualessdadolescentes: rupturas generacionales, dispeatsid
intereses, crisis de comunicacion, etcétera.

Para ello se plantea la siguiente hipétesis: érapizaje de temas alejados de la percepcion sahsori
por parte de los estudiantes de escuela securefata proceso continuo, apoyado en el lenguaje y en
una ensefianza que toma como referencia modelogrsaralos por la comunidad cientifica, y cuya
sustentabilidad se puede afianzar mediante unagonal de las tecnologias de la informacion yale |
comunicacion.

Il. PROPOSITOS

Teniendo en cuenta los aportes provenientes desdivéuentes de informacion, en esta tesis segalant
como propésito contribuir con la didactica de $ac.

En primer lugar a través del estudio de las acsi@ue ponen en juego los estudiantes para resolver
situaciones propuestas en un topico conceptualedadd grado de abstraccion tal como es el modelo
atoémico actual. Y, en segundo lugar, proponiendmadelo de exploracion de aulas en el que se neleva
tanto los aspectos objetivos como subjetivos dmifestruccion de conocimientos complejos de la &isic
contemporanea. Para ello se plantean los siguiehfesvos especificos.

Explorar a través de las respuestas escritas desiodiantes cuéles son los recursos que emplean pa
representar y describir conceptos de un campo ptunlecomplejo tal como es el modelo atémico actual

Establecer vinculos entre las expresiones oralésdespor los estudiantes durante las clases y los
procesos de construccién de nociones de FisicatiCaan

Indagar acerca del uso que hacen de los recursoadgicos en relacion al aprendizaje de contenidos
escolares.
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l1l. LINEAMIENTOS METODOLOGICOS

En esta ocasion se plantean tres etapas: en larprse realizaron observaciones de clases de Fidiea
Quimica en escuelas secundarias, a cargo de ddsrdacentes que estaban dispuestos a colaboréx con
investigacién. El objetivo de las mismas era sébear un aula en la que hubiera sefales visibles de
comunicacién docente-alumnos y de alumnos entre si.

La segunda etapa de la investigacion es el dekad®la propuesta didactica.

En la tercera etapa se realiza el andlisis deluspgonstituido por diversas actividades propuestas
un diagnostico, dos practicos y una evaluaciorgmaigora. También forman parte del corpus los nexist
de clases. Con este fin, se delimitaron tres fesesd analisis:

I) Estudio general de las respuestas en los tralegjoritos. Se hizo un andlisis preliminar de éas r
puestas de un diagnéstico, apelando a la propomestadol6gica de Abusamra y otros (2011), en elsgue
conjugan herramientas para un estudio sintactiseryantico. En la sintaxis se buscan los dispositivo
empleados por los estudiantes para articular losegios de manera candnica, mientras que la s@aanti
brinda elementos para indagar en los significadas s intenta transmitir. [l) Blsqueda de estrategi
empleadas en situaciones probleméaticas planteadastd el desarrollo del tema. Ill) Andlisis de dos
fragmentos de clases, seleccionadas por la immiatae los contenidos abordados y empleando el “Mo-
delo interpretativo de andlisis de clases parantefanza de temas complejos”, que es una propuesta
generada en el curso de este trabajo de indagdeiqoge incluye el estudio de los conceptos manesdo
empleando la definicion de concepto formulada pemgviaud en la Teoria de los campos conceptuales.

En esta investigacion se aspira a poner a considerde la comunidad cientifica la hipotesis de los
conceptos marcadores dentro de un campo de commtonicuya definicion tiene antecedente en la
‘Epistemologia del Sujeto Conocido’ (VasilachisPZDy se va consolidando a medida que se avanza en
el analisis; ademas de la importancia de abordestatio del aula desde una mirada que incorpsgosa
de la complejidad propios de la contemporaneidaahifiestos a través de la comunicacién y que se
compendia en el “Modelo interpretativo de analiEsclases para la ensefianza de temas complejos”.

Se trabajo con una muestra intencional, un aulandesscuela estatal perteneciente a una zona subur-
bana, basada en criterios:

Los estudios cualitativos se caracterizan por alordmbitos acotados, en donde se privilegia
mas la validez o credibilidad del conocimiento olide que la posibilidad de generalizar carac-
teristicas medibles de una muestra probabilistitado el universo. Por tal motivo los estudios se
dirigen a analizar un reducido nimero de unidadesaddlisis, un subconjunto elegido de forma
intencional al que se denomina muestra intencionasada en criterio§Mendizébal, 2012: 87)

A. Preguntas de investigacién

Este trabajo es de corte interdisciplinario dade suma a la investigacion en ensefianza de lasasenc
aportes que provienen desde diferentes camposmieiotento como son la sociologia, la lingtistica y
la comunicacion.

En general se pregunta sobre los procesos quaadtis estudiantes para construir y vincular repre-
sentaciones acerca de nociones basicas de Fisfcaic@uen relacion a la elaboracion de un modéle at
mico con atributos derivados de desarrollos cieoifactuales.

Ademas se intenta aproximar explicaciones sobegrogantes como los siguientes:

¢ Cudles son las condiciones de factibilidad pararporar contenidos relacionados con la ciencia ac-
tual en aulas que hoy, mas que nunca, son eloafeuna sociedad conmocionada por los cambics y la
fracturas que la hacen cada dia mas heterogénea?

¢, Con cudles criterios se podrian discriminar lpget®s conceptuales esenciales y el tipo de obstacu
los que se presentan en la ensefianza y el aprgndezbos contenidos involucrados?

¢, Cudles podrian ser los rasgos orientadores quétaerelegir procesos de ensefianza que favorezcan
un uso organizado y eficaz de los componentes titd&@

Estos cuestionamientos son el resultado de diveesasnulaciones realizadas durante el proceso de
analisis de los datos. De eso se trata la investigecualitativa, de hacerse cargo de la emergateia
interrogantes y de procedimientos. Y esto sucedgaée porque la recoleccion de datos se realiZasen
propias situaciones, no hay una estructura mornpada observar, un laboratorio. Aqui la riqueza es
intrinseca de un cuadro natural.

En ningin momento se penso6 en proceder en fornadefmal cursado normal, a fin de sostener en la
medida de lo posible, las caracteristicas natusalespontaneas de cualquier proceso de ensefiatza y
aprendizaje.
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B. La unidad de analisis

Planteamos como unidad de andlisis la comunicaeldmno-docente en contexto de ensefianza-
aprendizaje de topicos complejos, mediados fundtaimeeante por el lenguaje.

Distribuida y ajustada en dos formatos:

Las producciones escritas: diagnéstico, trabajastigos y evaluacion.

Los intercambios orales durante el desarrollo delases.

Si bien el concepto de comunicacion implica un estecampo, en este caso adoptamos un punto de
vista restringido, sobre todo teniendo en cuentaeajwbjeto de valor, comprometido en forma eséncia
es el proceso de aprendizaje del contenido ‘maoatéimico actual’.

Para la recoleccion de dates emplearon grabadores que se distribuyeronaurial notas de campo
tomadas por el observador participante, que ercastefue la investigadora.

IV. TRATAMIENTO DE LOS DATOS. UN MODELO INTERPRETAT IVO

El modelo que se presenta fue delineado a partiesidtados de la propia investigacion, y tieneslas
guientes particularidades:

Es interpretativo en el sentido que pone en juagodercién plena del investigador en el conteto d
ntro del cual se sitda la investigacion.

Es pragmatico en el sentido de considerar a losliesttes desde dos perspectivas:

+  Como integrante de un grupo-clase que realiza actugiones subjetivas que lo mantienen co-
mo sujeto que participa en los procesos que serdéan en el aula.

e« Como individuo inserto en una red en la que inté@con medios de comunicacion e informa-
cion que funcionan como extensiones permanentsssieapacidades.

Tiene en cuenta el caracter epistémico de los nmute que se abordan.

Otorga a la Teoria de los campos conceptuales pstgppor Vergnaud un lugar esencial en el analisis
de algunos conceptos a los que les hemos llamadeptws marcadores.

Atiende las sefiales que dan el perfil particuldipal de comunicacién que circula en el aula.

Es fundamental extender la mirada a las diferemtefones de los estudiantes, emergidas desde sus
propias iniciativas, sugiriendo formatos, soportemlogias, es decir, donde ponen en juego susdapre
zajes escolares y no escolares. Este es uno deoloses del modelo, que inclusive puede diferetmiar
de otros en los que se acentlia en forma preponderigpapel del docente o del curriculum.

V. CONCEPTOS MARCADORES

Si bien los conceptos que forman parte de un caropeeptual son el resultado de elecciones guiantas p
criterios, no todos poseen el mismo nivel de inguia dentro de dicho campo. Inclusive hay algunos
practicamente insustituibles, sobre todo porquestitogen piezas clave dentro de la estructuraetaht
Por ejemplo, en mecanica no se puede dejar derwdndaigares importantes: velocidad, sistema de ref
rencia, etc. Sus caracteristicas generales son:

. La densidad de su contenido epistemoldgico;

. El caracter vertebrador que posee;

. El lugar estratégico que ocupa en relacion a amoseptos.
Pero ademas hay otros atributos, que tienen queover

. La cantidad y variedad de significados que puedmiaso;

. La posibilidad de conectarse con conocimientosipsew;

. El potencial de constituirse en telon de fondo détiples escenarios, o son portadores de signi-
ficado entre campos conceptuales adyacentes ferertes.

A estos conceptos que verifican una 0 mas caratitexd de los dos agrupamientos descriptos, los
llamaremos: conceptos marcadores

Recordando el contenido especifico de la propudidtctica que se empleé como recurso de indaga-
cién, un posible campo conceptual para trabajaroglelo atomico actual, podria estar formado parte
protones, neutrones, electrones, niveles de ene@iacion de onda, foton, nimeros cuanticos, spaiy-
sién, energia, estado, modelo, siempre de acuandiz@os que contemplen el ambito en que sejgaba

En este caso, y sumando los resultados del andéide fase | de la tercera etapa de la investigaci
encontramos que algunos conceptos se ajustan ma fimuy aproximada a las propiedades descriptas:
fotdn, energia y estado. Razén por la cual sezdali analisis de los mismos a la luz de la nocién
concepto presentada en la Teoria de los camposuinades.
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VI. MARCO TEORICO

Los ejes del marco teérico de esta investigaciédmesonstituidos por las referencias histéricasncep-
tuales sobre modelo atomico (Asimov, 1999:84; EiglyeResnick, 2000; Klein, 2003) y los lineamientos
béasicos de la Teoria de los Campos Conceptuales.

En esta Ultima son fundamentales las nociones stpiefna. Campo conceptual. Concepto. Situacion.
También el lenguaje tiene un papel preponderantesen teoria. (Vergnaud 1983, 1993, 2007, 2012).
Otro aspecto en el que este autor fija su ateresden las razones que hacen que una situaciossia c
derada compleja. Diferencia tres grandes factozethplejidad cognitiva:

1) La estructura de los problemas. Es tan granderiadad de situaciones problematicas que se
puede plantear que se impone la puesta en marchlgweos criterios que contemplen la posibilidad de
extender los esquemas que ya poseen los alumnos.

Las dificultades especificas que los estudiantelsign encontrar para resolver problemas
escolares fundamentales derivarian en la necesittattascender los sentidos, posibilitan-
do la pregunta, la duda, la reflexion comenzandmasitar los caminos del entendimiento
y cultura cientifica (Escudero, 2005:304)

2) Los valores numéricos.
3) Las areas de experiencia.

Un tercer eje es la comunicacion, analizada azaléuteoricos actuales de este campo de conocimien-
to, de caracter multidisciplinar: Piscitelli (201Luhmann (en Dallera 2012), Grillo (2011), SirfD{21).

VII. PROPUESTA DIDACTICA

A. Breve descripcion

Se elaboro6 teniendo en cuenta dos ejes: Teoricoeptil y Psicoldgico-didactico-comunicacional. En
el siguiente cuadro se presenta una sintesisglefaiesta, en el que se consignan los contenidos-y

vidades en forma general.

TABLA I. Sintesis de la propuesta.

N® de Contenido Actividades
clase

1 Revisidn de conceptos de la Teoria ondulatorgosde ondas. Revision de aspectos tedricos.
Parametros. Breve referencia a ondas estacionarias. Estudio con mapa conceptual.
Repaso de magnitudes y unidades

2 Ondas mecanicas y electromagnéticas. Resoluciéjerdscios.| Visionado de video. Ejercitacion y

problemas.

3 Modelos y representaciones. Diferenciacion. Reféas a| Cuestionarios. Diagnéstico.
modelos configurados en diferentes areas del coneio.

4 Introducciéon a nociones basicas de Teoria cu@ntinanto,| Lectura y analisis de mapa concep-
constante de Planck, magnitudes continuas y matgstdiscre-| tual. Revision de conceptos bésicgs.
tas, estado cuantico, nimeros cuanticos.

Revisién de: materia, energia, Teoria atbmico médecu

5 Nocion de estado. Cuantos. Niveles de energiceciss de| Trabajo grupal teérico practico.
lineas.

6 Nocion de entrelazamiento. Lectura y ejercitacion.
Representacion de orbitales atémicos.

7 Los modelos en Fisica. Nociones acerca de: Brindie incer-| Realizacion de un practico integra
tidumbre de Heisenberg, ecuacion de Schrodingemerus| dor.
cuanticos, Principio de exclusion de Pauli. Rasguemales de
modelo atémico actual.
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B. Reflexiones acerca de la evaluacion de la propste.

Si tomamos en cuenta que se trabajé intensamendmtduescasas catorce horas distribuidas en siete
mdédulos, algunos de ellos con interrupciones pgadas entre uno y otro, consideramos que se alcanz6
un buen grado de comprension en un nimero conbidada estudiantes, aproximadamente un 25 %, en
palabras de Ausubel, serian estudiantes que canmbefo casi completaron) el proceso de asimilacion
Mientras que se dej6 en muy buenas condicionegglérsavanzando en este tipo de temas a otro grupo
mas numeroso, aproximadamente un 55 %, es de@ro@ucto de la asimilacién qued6 disponible para
nuevas modificaciones. Con el grupo restante essagio reforzar algunos conceptos fundamentales,
promover el desarrollo de capacidades vinculadastgoritmos y con resolucion de situaciones atiées
continuar con algun tipo de profundizacion.

VIIl. ANALISIS

El andlisis se realiz6 en tres fases. En la prireenagalizd un estudio general de las respuestdgsdactivi-
dades propuestas en un practico de caracter diagmdn la segunda se enfocé el estudio en unansigty-
grupo de situaciones explorando en el tipo detesies que emplean los estudiantes para integnaepe
tos especificos de la fisica y de la quimica emndpientes esquemas que han construido con respdas
modelos atdmicos. Fue en esta instancia que skurevdos llamados “conceptos marcadores”. Enrlzete
ra se presenta el andlisis de dos fragmentos slesgjede los conceptos marcadores.

Se pudo apreciar que en lineas generales el lendadps adolescentes es limitado frente a loenont
dos, pero no se pueden englobar sus acciones dientnoa sola categoria. Ademas las diferenciagiasen
les no vienen dadas por la cuantificacion de léabpas sino mas bien por la calidad con que realas
articulaciones para otorgar un significado al telaipo de comunicacion que ponen en juego asiaTat-
yormente en los habitos sociales y no tanto epriescripciones y orientaciones institucionales.

En la fase 2 se revelaron tres cuestiones muyesaetes:

. El uso intensivo de dos conceptos “foton” y “enatgi

. La descripcién de situaciones que remiten impliegate a la nocion de “estado”.

. Las marcas de la existencia de un “referente eocgfiiue recoge todo aquello que hace refe-
rencia al “equilibrio”. Fundamentalmente puestaeaion cuando explican la dinamica del atomo.

A raiz de estos resultados fue que elegimos comeepbos marcadores: energia, fotén y estado.

Finalmente, en la tercera fags los fragmentos de clase analizados, tomadossieldses centrales
de la secuencia, se puede apreciar a través dfedagenciones y acciones de alumnos y docenjagel
go interactivo en el que se van entramando los liild aprendizaje. A primera vista asoma la tedtaci
de suponer que en ese clima de aparente desordeaymuosibilidad de construccién de conocimientos.
Sin embargo, las evaluaciones cuali y cuantitatdas cuenta de algunos de los cambios que han expe-
rimentado los estudiantes desde el punto de vistasdcontenidos.

Por otro lado, y ya en una cuestion muy especifeaota que el concepto de energia que expresan
los estudiantes a través de las respuestas mokstaente sus esfuerzos por establecer lazoshjen o
tos que les resulten méas familiares, que aln siyoraa precisiones les permiten por lo menos meacion
ejemplos que den indicio de que si poseen unaapeximada de lo que es este constructo. De manera
gue nos encontramos con una nocién de energia pagitaijada, distribuida en otros conceptos: movi-
miento, cargas eléctricas, objeto que sirve paesaigp funcione.

IX. CONCLUSIONES

En la hip6tesis planteabamos la idea de un aprajedntinuo y secuencial, construido con los a&sort
de una ensefianza asistida por una variedad desoscon los que no se contaba hasta hace pocos afos.
Sin embargo los andlisis realizados sobre los jwalipue desarrollaron los estudiantes a lo largtode
la secuencia sefialan la presencia de indiciosa f# un aprendizaje discontinuo, con una depef@enc
menor de lo esperado con respecto al proceso ttada®n, fuertemente dependiente de los esquemas
propios, y en el que la construccion del conocitoiese asimila mas con una trayectoria de trazosscuy
espacios en blanco no se completan facilmente.ndelprobablemente tengan un papel importante aque-
llos conceptos que el mismo estudiante elige coefdculos de sentido entre esas pequefias islas de co
nocimiento, a los que les hemos denominado ‘consaparcadores’.

Esto nos lleva a justificar en parte las dificultadjue se perciben en este nivel cuando se plesitea
mo propdsito de la ensefianza una visién integraderibs conocimientos. Es importante también que
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continuemos trabajando en los modos de favoreg@raracion de inferencias, que es otra de lamnalte
tivas de las que dispone el pensamiento para esthielaciones.

El estudio acerca de las respuestas en los trabsgoisos de los estudiantes conduce a pensaogue |
intentos por aprender a conceptualizar objeto®sleliales no poseen referencias previas vincukattas
ensefianza escolar parecen evidenciarse a tragénerones que realizan en forma muy precaria con:

1. Modestas nociones de fisica clasica o;

2. Con informacién especifica o general facilitada lpadivulgacion o por percepciones de la vida
cotidiana.

Lo que nos lleva a afirmar que es importante coinguiste de las acciones didacticas a efectuar dis-
criminaciones muy puntuales acerca de los atribdéo®s objetos nuevos, ya sea porque no fueron pre
sentados con anterioridad o porque se exponenoddatun modelo fisico diferente. La bisqueda de
vinculos entre las expresiones orales de los esttedi durante el desarrollo de las clases fue sefide
ya que su discurso, escaso y frecuentemente destaailizado, hizo que las marcas que encontraramos
fueran pocas y fragmentadas. Sin embargo, esa naistitad fue la que nos condujo a explorar de mane-
ra mas sistematica otras acciones ademas del lg@lskas, actitudes, silencios.

Los gestos son escritura en el afkédgotsky, 2009: 162)

Tomando como referente inicial la evaluacién dabajo realizado y el contexto en que se desarrollo,
es posible vislumbrar como favorable la insercioadgal de conceptos de fisica cuantica empleando
como vias de instruccion los diferentes temas fos@n el disefio curricular del area.

Teniendo claro el grado de profundidad que se ppedsar como expectativa desde las diversas ex-
periencias realizadas, nos parece posible abomtebastante fidelidad y en una primera aproximacion
los conceptos de fotdn, de probabilidad y de estadain segundo avance, el significado de las annst
tes en Fisica y la nocién de incertidumbre, en &lcm de uno de los modelos mas productivos de las
ciencias tal como es el modelo atémico actual.

La construccién del modelo atdmico actual, comawdquier otro modelo, exige una reconstruccion
interna, donde sea posible revitalizar la intei@tentre una diversidad de esquemas en los quebar-d
ian faltar aquellos mas ligados al algebra. Deolttrario corremos el riesgo de favorecer la codacidn
de una imagen muy reducida, poco representatia ciemplejidad del mismo.
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